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TRASMISSIONE DEL RUMORE NELLE STRUTTURE
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dove la propagazione avviene anche in altre direzioni, come nel

caso di frequenze udibili e di strutture di dimensioni
ingegneristiche;

Onde torsionali

presenti nelle strutture a sviluppo longitudinale, come le barre,
sottoposte a sollecitazioni torsionali;

TRASMISSIONE DEL RUMORE NELLE STRUTTURE

Onde di taglio L

dovute al fatto che le strutture elastiche reagiscono anche agli
sforzi di taglio;

\ERE RS
Onde di flessione | ' ‘1 ! SEFERE ] ‘| l

dovute alla conservazione del volume in una struttura solida
sollecitata alternativamente per compressione e trazione;




TRASMISSIONE DEL RUMORE NELLE STRUTTURE

L’onda sonora incidente su una parete che separa due
ambienti genera nella parete un’onda di flessione, che a sua
volta irradia nel secondo ambiente un’onda di pari frequenza
e che si propaga nella stessa direzione dell’onda incidente.

Nel caso di una parete semplice e non vincolata ai bordi, la

by

capacita di trasmettere energia & attribuibile all’elasticita del

mezzo che costituisce la parete, alla sua inerzia ed al valore della
frequenza di eccitazione.

ONDE FLESSIONALI

Onde di flessione

Queste onde, percorrendo il pannello lungo le sue dimensioni

maggiori, danno origine alla radiazione di energia sonora
nell’ambiente ricevente.

Le onde di flessione si propagano con una velocita che dipende
dalla frequenza e vale:

cg= (1,8 ¢, hf)!?

dove ¢, ¢ la velocita delle onde longitudinali, legata al modulo di
elasticita ed al coefficiente di Poisson




ONDE FLESSIONALI

ONDE FLESSIONALI

Onde sonore
incidenti

o A = Lunghezza d'onda
P !e!l'qndal

Divisorio sollecitato
%A dall'endz sonora

_

Direzione deli'onda fiessionale
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RADIAZIONE ACUSTICA

Discorso analogo per suono incidente sulla parete.

Nel caso di incidenza da piu direzioni (tipico il campo
riverberante) a frequenze superiori esistera sempre una
componente che incide la parete con un angolo che verifica la
condizione di coincidenza, quindi al di sopra di f si avra

c

sempre una riduzione dell’isolamento acustico teorico.

In teoria, per valori della frequenza al di sotto di quella
critica il pannello non ¢ in grado di irradiare energia, al di
sopra si, in direzioni che partono da 0= 90° fino a 0.

RADIAZIONE ACUSTICA

Frequenza critica

E = modulo di Young; 2 )
v = coefficiente di Poisson; _C 3 P [—-v H
p = densita; f c - _ ( Z)

s = spessore del pannello

Per un dato materiale, la frequenza critica aumenta al diminuire dello spessore del
pannello.

Valori tipici della frequenza critica per pareti massicce in laterizio o simili sono
nell’ordine di 150 - 250 Hz.

Pannelli sottili (lastre di vetro o cartongesso) hanno valori della frequenza critica
nell’ordine di 2500 - 3150 Hz




Le dimensioni finite del pannello comportano la notevole
complicazione del fenomeno: il pannello infatti, anche se
eccitato a frequenze inferiori a quella critica, vibra con tutti i
suoi modi propri, e quindi ¢ sempre in grado di irradiare
energia, naturalmente con efficienza di radiazione inferiore
all’unita.

Se la parete ¢ vincolata ai bordi, intervengono i modi propri di
vibrazione della lastra, che costituiscono dei valori di frequenza
ai quali la trasmissione del suono risulta notevolmente agevolata.

Se il pannello ¢ privo di elasticita e di inerzia, i valori delle
frequenze di risonanza dipendono solo dalle dimensioni del
pannello (materiale non disperdente):

2 2 2
Lastra piana Sres =0.45 £-h" (ﬁ) .{QJ
p X

Tra queste frequenze, sono in genere efficaci solo le prime, molto
basse, in quanto al crescere della frequenza cala D’efficienza di
radiazione del pannello.

Esempio:
h=0.0lm

x=3m

VA Sires =9.7THz

n=m=1
E=62-10"N/m?
p=23-10%kg/m’
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ISOLAMENTO ACUSTICO

Suono incidente

A o (100%)

Suono riflesso

(30%)
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ISOLAMENTO ACUSTICO

6 dB per raddoppio massa
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ISOLAMENTO ACUSTICO

Giunto desolidarizzante

Anchizzotore in frequenzo
bicongle e generatore di
rumore 10s0 o bianco
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