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Lezione del 11/1/99 – 8:30-10:30


Acustica

L’argomento di questa lezione è fornire la definizione delle principali grandezze che ricoprono un ruolo importante nel campo dell’acustica. Scopriremo che mentre alcune di loro sono già ben note e mantengono lo stesso significato al quale siamo abituati a pensare nel linguaggio corrente, ce ne sono altre che sono leggermente diverse, in particolare la pressione.

Suono

Il suono è una forma di trasporto di energia meccanica che avviene senza trasporto di materia mediante onde elastiche longitudinali in un mezzo, che può essere un gas, un liquido o un solido; (nel trasporto di calore convettivo si ha trasporto di materia) si ha trasporto di energia senza trasporto di materia, come per l’irraggiamento. Però mentre nell’irraggiamento l’energia è trasportata da un’onda elettromagnetica che non richiede l’esistenza di un mezzo, viceversa l’onda acustica porta energia tramite compressioni e rarefazioni di un mezzo. Nel vuoto quindi non si ha trasporto di energia acustica.

Esempio: la sveglia messa sotto una campana dove è fatto il vuoto. Man mano che si fa il vuoto il suono scompare. Si risente il suono quando si fa rientrare l’aria.

Tempo

Altre forme di energia hanno scale dei tempi per noi prive di importanza.

Per esempio, la luce o più in generale lo scambio termico per irraggiamento: il tempo che la luce impiega a riempire un locale è trascurabile. Non c’è transitorio. Viceversa nel campo acustico la scala dei tempi è fondamentale: il suono viaggia ad una velocità finita e piuttosto piccola: ci vuole del tempo affinché sia raggiunta la condizione di regime, anzi in realtà tale condizione non è mai raggiunta, si è sempre in transitorio. Per esempio, la voce in un ambiente non giunge mai in condizione di regime, è sempre in transitorio perché ogni sillaba è pronunciata in un tempo inferiore a quello che impiega una sorgente stazionaria ad andare a regime.

Tutti i fenomeni del suono li dobbiamo sempre rapportare al tempo. Il tempo lo misuriamo in secondi o millisecondi.

Potenza sonora P

La potenza sonora P (che si misura in W) è l’energia emessa da una sorgente nell’unità di tempo e dice quanto una sorgente è “forte”. 

Esempio

Per gli altoparlanti a colonnina, in genere si ha che:

· La potenza sonora
PAC = 30 mW

· La potenza elettrica
PEL = 1-2 W

Il rendimento ( è:
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Intensità sonora I

L’intensità sonora I (che si misura in W/m²) rappresenta l’energia che fluisce nell’unità di tempo attraverso l’unità di superficie.

Supponiamo di avere una sorgente sonora S puntiforme ed omnidirezionale. L’intensità dipende  dalla distanza e cala allontanandosi dalla sorgente.
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Figura 1 - L'intensità sonora di una sorgente puntiforme omnidirezionale dipende dalla distanza e cala allontanandosi da essa.

Ci sono tipi di sorgenti non puntiformi o non omnidirezionali per cui il calcolo dell’intensità non è così facile.

Velocità del suono

Ci sono in gioco due velocità: la velocità dell’onda sonora e la velocità delle particelle del mezzo. Consideriamo un lungo tubo di sezione circolare. Ad una estremità del tubo è presente uno stantuffo azionato da un albero che ruota a velocità angolare costante . Il pistone si muoverà avanti ed indietro nel tubo con la legge del moto armonico, essendo la proiezione sull’asse x di un moto circolare uniforme. 
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Figura 2 - Il moto del pistone nel tubo è armonico perché è la proiezione sull’asse x del moto uniforme di un punto, lungo una circonferenza di raggio r.

L’ampiezza del moto è:
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Figura 3 – Ampiezza del moto in funzione del tempo
L’aria immediatamente a contatto con la parete del pistone, per l’ipotesi di aderenza, segue il moto del pistone, si muove perciò alla stessa velocità, che si ottiene derivando A() rispetto al tempo:
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Figura 4 – Velocità delle particelle a diretto contatto con la parete del pistone in funzione del tempo

La velocità delle particelle ha valor medio nullo, perciò le particelle oscillano intorno ad una posizione di equilibrio, lungo l’asse x. Questo è vero per tutte le particelle, non solo per quelle che si trovano immediatamente a contatto con il pistone, poiché ogni strato d’aria funge da pistone per quello che lo segue.

Poiché ogni particella è dotata sia di massa che di elasticità, il mezzo non si comporta come un corpo rigido, cioè tutte le particelle non seguono immediatamente il pistone.
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Figura 5 - Ogni particella può essere rappresentata da una massa (la sua inerzia) ed una molla (l'elasticità).

Imponendo una  velocità al primo strato di particelle per mezzo del pistone, è necessario un certo lasso di tempo affinché questo funga da pistone per lo strato successivo. Il secondo strato, a sua volta, mette in movimento con un ulteriore ritardo lo strato successivo, e così via.

Invece, l'onda nel suo insieme si propaga con velocità finita come se l'aria fosse un corpo rigido. La perturbazione sonora viaggia lungo il tubo con la velocità del suono c (che si misura in m/s), che è diversa dalla velocità delle particelle.

La velocità del suono c non dipende dal particolare tipo di eccitazione, dalla sua ampiezza o frequenza. Essa è un'invariante rispetto alla legge del moto imposta all'aria (a differenza della velocità delle particelle) e dipende esclusivamente dalle proprietà termodinamiche del mezzo:

Nei gas perfetti è funzione solo della temperatura:
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In generale dipende anche dalla pressione:
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Nell'aria, a temperatura ambiente, c = 343 m/s a T=20°

Esempio

In un'aula di 17 m, la voce viaggia da un estremo all'altro in:
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Questo è il tempo impiegato dall'onda diretta (quella che compie il cammino più breve). La successiva riverberazione porta segnali che possono aver viaggiato nell'aria anche per mezzo secondo.
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Figura 6 - In rosso è evidenziato il treno di impulsi dovuto alla riverberazione. L'intensità di questi impulsi cala perché percorrendo un cammino più lungo, sono assorbiti maggiormente.

Esistono altri fenomeni fisici di trasporto dell'energia meccanica in un mezzo che non godono della proprietà di avere la velocità di propagazione delle onde costante. Ad esempio le onde del mare viaggiano a velocità diverse a seconda della forma d'onda. In tal caso si parla di propagazione dispersiva.

Questo accade perché la propagazione sonora avviene tramite onde longitudinali), mentre la propagazione delle onde marine ha luogo tramite onde trasversali ( la velocità delle particelle è ortogonale a quella dell'onda).

In generale le onde trasversali sono dispersive, mentre quelle longitudinali o di compressione non lo sono.

Nei fluidi ideali, privi di viscosità, ha luogo esclusivamente la propagazione longitudinale in quanto non sono in grado di trasferire gli sforzi trasversali.

Nei fluidi reali, la viscosità permette il trasferimento di sforzi di taglio; in ogni caso è prevalente la propagazione tramite onde longitudinali: solo le onde marine sono trasversali perché si tratta di onde di interfaccia tra liquido e gas e non in un mezzo omogeneo.

Invece, in un materiale solido che reagisce agli sforzi taglianti, si può trasportare maggiore energia con onde trasversali che con onde longitudinali.

 In un terremoto, parte dell'energia si propaga con onde longitudinali, parte tramite onde trasversali: i più devastanti sono quelli in cui predomina il contributo delle onde trasversali. Infatti poiché i treni d'onda di queste ultime viaggiano a velocità diverse, non arrivano contemporaneamente.

Cerchiamo la relazione che lega la velocità delle particelle a quella dell'onda. Per fare ciò bisogna definire la legge dello spostamento o la legge della velocità nello spazio.

Un punto a distanza x dalla parete del pistone si muoverà con legge del moto identica a quella di un qualsiasi punto a diretto contatto con il pistone, che è descritta dalle equazioni (2) e (3), ritardata net tempo. Il tempo di ritardo è quello necessario al suono, che viaggia con velocità c, per percorrere la distanza x:
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Legge del moto in qualsiasi punto del tubo

Fissato un istante di tempo L , si sarà riempita di suono una lunghezza L di tubo pari a :
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Figura 7 – Fissato L, si è riempito di suono solo il tratto L di tubo

È più interessante valutare quanta parte di tubo si è riempita in un ciclo completo. Questa lunghezza prende il nome di lunghezza d'onda e si indica con . 
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È una misura in metri dello sviluppo spaziale di una completa oscillazione. Questa grandezza è facilmente definibile solo nel caso del moto armonico, quando la legge del moto è sinusoidale. Quindi la lunghezza d'onda è ben definita solo per i suoni puri, costituiti da una  sinusoide a frequenza ben fissata.

Dobbiamo trovare il legame tra la lunghezza d'onda  e la velocità c:
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Figura 8
In un giro ci sono 2 radianti, allora:
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Poiché T è il tempo che impiega la manovella a fare un giro, il periodo T è l'inverso della frequenza f:



[image: image19.wmf]f

T

1

=


(11)

Quindi, la relazione che lega lunghezza d'onda e velocità del suono è:
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Pressione sonora

Quando il pistone comprime l'aria, nelle vicinanze dello stesso, l'aria (che è un gas perfetto) diminuisce il suo volume

Consideriamo un elemento di volume che va da 0 a dx
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Figura 9
Mentre il pistone avanza, le particelle che si trovano ad una certa distanza dalla parete non si stanno ancora muovendo. Prima che inizino a muoversi deve trascorrere un intervallo di tempo pari a:
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Durante l'intervallo di tempo d, il pistone si muove, ma l'aria a destra del volumetto di controllo è immobile, perciò varia il volume di quest’ultimo, e di conseguenza la pressione. In particolare durante le fasi in cui il pistone sta comprimendo l’aria, la pressione aumenterà. Una volta che il pistone ha terminato la sua corsa ed inizia a tornare indietro, l’aria continua a muoversi per inerzia verso destra e di conseguenza il volume aumenta ed la pressione diminuisce.
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Figura 10 - La pressione fluttua con legge sinusoidale attorno alla pressione atmosferica

Chiameremo Pressione Sonora che indicheremo con Pi' (dove la "i" sta per istantanea e l'apice indica che è relativa), la differenza tra il valore locale istantaneo della pressione sonora P ed il valore medio della stessa P0: 
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Osserviamo che la pressione sonora, essendo riferita a quella atmosferica, può assumere anche valori negativi come è facile intuire osservando la Figura 10.

Dal punto di vista del periodo o della lunghezza d’onda, l’onda di pressione è formalmente identica all’onda di velocità.

Nel caso particolare in esame, del suono all’interno di un tubo cilindrico a sezione costante che si propaga restando sempre uguale a se stesso, si ha il fenomeno di onda piana progressiva, nel quale P e u sono tra loro in fase.


[image: image25.wmf]u

P

t


Figura 11 - Pressione e velocità delle particelle in funzione del tempo
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Figura 12 - Pressione e velocità delle particelle in funzione dello spazio

Se la sezione variasse, può succedere che queste due grandezze risultino sfasate; analogamente tensione e corrente in un circuito elettrico non sono sempre in fase.

Comunque se la pressione e la velocità delle particelle sono in fase, si ha il massimo trasferimento di energia; man mano che lo sfasamento cresce l’energia cala, fino al caso limite in cui la differenza di fase è pari a 90° in cui l’intensità diventa nulla.
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Figura 13 - Se pressione e velocità delle particelle sono in quadratura di fase, non si ha trasporto di energia e quindi propagazione del suono

Misura della pressione sonora

La valutazione e di conseguenza la misurazione della pressione sonora (ma anche della velocità delle particelle) è diventata possibile solo estremamente di recente: i convertitori analogico-digitali in grado di fornire una rappresentazione del segnale, istante per istante, hanno fatto la loro comparsa solo negli ultimi 10 anni.

Prima che ciò accadesse non era possibile misurare i valori istantanei di un qualunque segnale; era dunque necessario ricorrere ad una misura media.

Poiché il valore di una grandezza che oscilla attorno allo zero è zero, non si può ricorrere alla media lineare: è più corretto valutare la media efficace RMS (tale acronimo  sta per Root Mean Square).
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Figura 14 - TOT è il tempo di integrazione

Questa è la media efficace lineare perché tutto il tempo di integrazione ha lo stesso peso. Questa è la definizione matematica esatta che è applicabile solo grazie alle strumentazioni moderne che prevedono il campionamento della forma d’onda: la potenza efficace si può calcolare per ogni singolo campione,

Poiché pero tutta l’acustica è stata sviluppata all’epoca in cui i sistemi di campionamento digitale non esistevano e si lavorava esclusivamente con sistemi analogici. Si riusciva quindi solo ad approssimare la risposta ideale di un mediatore a media mobile con un circuito RC.
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Figura 15 – Circuito RC per misurare la Potenza RMS

Tale circuito si comporta come un mediatore nel tempo, ma di tipo esponenziale e non lineare: ad ogni istante lo strumento risponde con un valor medio in cui ha più peso la storia recente.
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dove eff è uguale alla costante di tempo RC del circuito.

La risposta di un circuito RC tiene traccia di tutta la storia passata solo in teoria, perché in pratica dopo circa 10eff la riduzione di ampiezza è così forte che si è persa ogni memoria del passato.

Sono state normalizzate due costanti di tempo RC standard chiamate:

costante SLOW 
= 1s
costante FAST
= 0,125s

Tramite uno switch lo strumento di misura può commutare tra queste due costanti, pertanto con la costante SLOW la memoria complessiva è di 7-8 secondi; con costante FAST la memoria massima è di 1 secondo.

La risposta esponenziale con costante FAST è molto ben correlata con la percezione umana di intensità sonora: suoni più brevi della costante FAST tendono ad essere giudicati meno forti dal nostro sistema uditivo rispetto a suoni di lunghezza maggiore.

A questo punto bisogna legare la pressione sonora alla velocità delle particelle.

Questo può essere fatto in vari modi, ad esempio ricorrendo all’equazione di Navier del modo dei fluidi, togliendo il termine relativo alla viscosità, considerando quindi il fluido ideale.

Si possono fare ulteriori semplificazioni, come considerare il fenomeno adiabatico. Supponiamo  che l’aria nel pistone (chiuso ad una estremità) si trovi in situazione di riposo, a pressione atmosferica p0 e volume specifico v0 corrispondente alla temperatura ambiente. Il pistone si muove comprimendo l’aria e se il sistema è termicamente isolato, possiamo considerare il fenomeno adiabatico perché immaginiamo che sia così rapido che le particelle non riescano a scambiare calore con quelle circostanti. 

L’equazione che regola la trasformazione adiabatica è:



[image: image32.wmf]te

p

p

tan

cos

0

0

=

=

-

-

g

g

r

r


(17)

dove
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Allora
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e derivando rispetto a si ottiene:



[image: image35.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

=

¶

¶

-

=

g

g

r

r

g

r

0

1

0

cos

p

p

t

S


(20)

dove S resta costante poiché si ipotizza che la trasformazione sia reversibile e quindi isoentropica.

Valutiamo il valore in corrispondenza del punto di riposo, poiché ipotizzo piccole oscillazioni attorno al valore della pressione atmosferica.
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che si misura in [m2/s2]. Infatti tale valore è c2; quindi
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Perciò la velocità del suono, nei gas perfetti dipende solo dalla temperatura a cui si trova il gas in condizioni di equilibrio.

Per l’aria (=1,41 e R=0,287 allora:

c = 343 m/s 
a temperatura ambiente (T=193 °K)

Per i liquidi si ricava
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dove
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è il modulo di compressibilità isoterma ed è tabulato per vari liquidi in funzione della temperatura.

Nei solidi
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dove E è il modulo elastico [N/m2].

Tabella 1 – Valore della velocità del suono in vari mezzi

Mezzo
Velocità del suono [m/s]

Quarzo
5486

Acciaio
6096

Azoto (a 27°C e 1 BAR)
355

Azoto (a 27°C e 100 BAR)
379

Mercurio
1451

Glicerina
1895

Idrogeno
1281

Elio
600

Osserviamo che l’azoto non può essere considerato un gas perfetto perché la velocità del suono varia con la pressione.
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		-0.7845909573		-2.9907520012

		-0		-3

		0.7845909573		-2.9907520012

		1.5643446504		-2.9630650218

		2.3344536386		-2.9171097612

		3.0901699437		-2.8531695489

		3.8268343237		-2.7716385975

		4.5399049974		-2.6730195726

		5.2249856472		-2.5579204931

		5.8778525229		-2.4270509831

		6.4944804833		-2.2812178968

		7.0710678119		-2.1213203436

		7.604059656		-1.948344145

		8.0901699437		-1.7633557569

		8.5264016435		-1.5674956941

		8.9100652419		-1.3619714992

		9.2387953251		-1.1480502971

		9.510565163		-0.9270509831

		9.723699204		-0.7003360916

		9.876883406		-0.4693033951

		9.9691733373		-0.2353772872

		10		-7.35089072945172E-16

		9.9691733373		0.2353772872

		9.876883406		0.4693033951

		9.723699204		0.7003360916

		9.510565163		0.9270509831

		9.2387953251		1.1480502971

		8.9100652419		1.3619714992

		8.5264016435		1.5674956941

		8.0901699437		1.7633557569

		7.604059656		1.948344145

		7.0710678119		2.1213203436

		6.4944804833		2.2812178968

		5.8778525229		2.4270509831

		5.2249856472		2.5579204931

		4.5399049974		2.6730195726

		3.8268343237		2.7716385975

		3.0901699437		2.8531695489

		2.3344536386		2.9171097612

		1.5643446504		2.9630650218

		0.7845909573		2.9907520012

		-0		3

		-0.7845909573		2.9907520012

		-1.5643446504		2.9630650218

		-2.3344536386		2.9171097612

		-3.0901699437		2.8531695489

		-3.8268343237		2.7716385975

		-4.5399049974		2.6730195726

		-5.2249856472		2.5579204931

		-5.8778525229		2.4270509831

		-6.4944804833		2.2812178968

		-7.0710678119		2.1213203436

		-7.604059656		1.948344145

		-8.0901699437		1.7633557569

		-8.5264016435		1.5674956941

		-8.9100652419		1.3619714992

		-9.2387953251		1.1480502971

		-9.510565163		0.9270509831

		-9.723699204		0.7003360916

		-9.876883406		0.4693033951

		-9.9691733373		0.2353772872

		-10		-0

		-9.9691733373		-0.2353772872

		-9.876883406		-0.4693033951

		-9.723699204		-0.7003360916

		-9.510565163		-0.9270509831

		-9.2387953251		-1.1480502971

		-8.9100652419		-1.3619714992

		-8.5264016435		-1.5674956941

		-8.0901699437		-1.7633557569

		-7.604059656		-1.948344145

		-7.0710678119		-2.1213203436

		-6.4944804833		-2.2812178968

		-5.8778525229		-2.4270509831

		-5.2249856472		-2.5579204931

		-4.5399049974		-2.6730195726

		-3.8268343237		-2.7716385975

		-3.0901699437		-2.8531695489

		-2.3344536386		-2.9171097612

		-1.5643446504		-2.9630650218

		-0.7845909573		-2.9907520012

		0		-3

		0.7845909573		-2.9907520012

		1.5643446504		-2.9630650218

		2.3344536386		-2.9171097612

		3.0901699437		-2.8531695489

		3.8268343237		-2.7716385975

		4.5399049974		-2.6730195726

		5.2249856472		-2.5579204931

		5.8778525229		-2.4270509831

		6.4944804833		-2.2812178968

		7.0710678119		-2.1213203436

		7.604059656		-1.948344145

		8.0901699437		-1.7633557569

		8.5264016435		-1.5674956941

		8.9100652419		-1.3619714992

		9.2387953251		-1.1480502971

		9.510565163		-0.9270509831

		9.723699204		-0.7003360916

		9.876883406		-0.4693033951

		9.9691733373		-0.2353772872

		10		0

		9.9691733373		0.2353772872

		9.876883406		0.4693033951

		9.723699204		0.7003360916

		9.510565163		0.9270509831

		9.2387953251		1.1480502971



t

u

P



Foglio1

		

		u a tempo fissato

		10		3

				Angolo		Radianti		Funzione		Funzione

				0		0		0		-3

				0.025		0.0785398163		0.7845909573		-2.9907520012

				0.05		0.1570796327		1.5643446504		-2.9630650218

				0.075		0.235619449		2.3344536386		-2.9171097612

				0.1		0.3141592654		3.0901699437		-2.8531695489

				0.125		0.3926990817		3.8268343237		-2.7716385975

				0.15		0.471238898		4.5399049974		-2.6730195726

				0.175		0.5497787144		5.2249856472		-2.5579204931

				0.2		0.6283185307		5.8778525229		-2.4270509831

				0.225		0.7068583471		6.4944804833		-2.2812178968

				0.25		0.7853981634		7.0710678119		-2.1213203436

				0.275		0.8639379797		7.604059656		-1.948344145

				0.3		0.9424777961		8.0901699437		-1.7633557569

				0.325		1.0210176124		8.5264016435		-1.5674956941

				0.35		1.0995574288		8.9100652419		-1.3619714992

				0.375		1.1780972451		9.2387953251		-1.1480502971

				0.4		1.2566370614		9.510565163		-0.9270509831

				0.425		1.3351768778		9.723699204		-0.7003360916

				0.45		1.4137166941		9.876883406		-0.4693033951

				0.475		1.4922565105		9.9691733373		-0.2353772872

				0.5		1.5707963268		10		0

				0.525		1.6493361431		9.9691733373		0.2353772872

				0.55		1.7278759595		9.876883406		0.4693033951

				0.575		1.8064157758		9.723699204		0.7003360916

				0.6		1.8849555922		9.510565163		0.9270509831

				0.625		1.9634954085		9.2387953251		1.1480502971

				0.65		2.0420352248		8.9100652419		1.3619714992

				0.675		2.1205750412		8.5264016435		1.5674956941

				0.7		2.1991148575		8.0901699437		1.7633557569

				0.725		2.2776546739		7.604059656		1.948344145

				0.75		2.3561944902		7.0710678119		2.1213203436

				0.775		2.4347343065		6.4944804833		2.2812178968

				0.8		2.5132741229		5.8778525229		2.4270509831

				0.825		2.5918139392		5.2249856472		2.5579204931

				0.85		2.6703537556		4.5399049974		2.6730195726

				0.875		2.7488935719		3.8268343237		2.7716385975

				0.9		2.8274333882		3.0901699437		2.8531695489

				0.925		2.9059732046		2.3344536386		2.9171097612

				0.95		2.9845130209		1.5643446504		2.9630650218

				0.975		3.0630528373		0.7845909573		2.9907520012

				1		3.1415926536		0		3

				1.025		3.2201324699		-0.7845909573		2.9907520012

				1.05		3.2986722863		-1.5643446504		2.9630650218

				1.075		3.3772121026		-2.3344536386		2.9171097612

				1.1		3.4557519189		-3.0901699437		2.8531695489

				1.125		3.5342917353		-3.8268343237		2.7716385975

				1.15		3.6128315516		-4.5399049974		2.6730195726

				1.175		3.691371368		-5.2249856472		2.5579204931

				1.2		3.7699111843		-5.8778525229		2.4270509831

				1.225		3.8484510006		-6.4944804833		2.2812178968

				1.25		3.926990817		-7.0710678119		2.1213203436

				1.275		4.0055306333		-7.604059656		1.948344145

				1.3		4.0840704497		-8.0901699437		1.7633557569

				1.325		4.162610266		-8.5264016435		1.5674956941

				1.35		4.2411500823		-8.9100652419		1.3619714992

				1.375		4.3196898987		-9.2387953251		1.1480502971

				1.4		4.398229715		-9.510565163		0.9270509831

				1.425		4.4767695314		-9.723699204		0.7003360916

				1.45		4.5553093477		-9.876883406		0.4693033951

				1.475		4.633849164		-9.9691733373		0.2353772872

				1.5		4.7123889804		-10		3.67544536472586E-16

				1.525		4.7909287967		-9.9691733373		-0.2353772872

				1.55		4.8694686131		-9.876883406		-0.4693033951

				1.575		4.9480084294		-9.723699204		-0.7003360916

				1.6		5.0265482457		-9.510565163		-0.9270509831

				1.625		5.1050880621		-9.2387953251		-1.1480502971

				1.65		5.1836278784		-8.9100652419		-1.3619714992

				1.675		5.2621676948		-8.5264016435		-1.5674956941

				1.7		5.3407075111		-8.0901699437		-1.7633557569

				1.725		5.4192473274		-7.604059656		-1.948344145

				1.75		5.4977871438		-7.0710678119		-2.1213203436

				1.775		5.5763269601		-6.4944804833		-2.2812178968

				1.8		5.6548667765		-5.8778525229		-2.4270509831

				1.825		5.7334065928		-5.2249856472		-2.5579204931

				1.85		5.8119464091		-4.5399049974		-2.6730195726

				1.875		5.8904862255		-3.8268343237		-2.7716385975

				1.9		5.9690260418		-3.0901699437		-2.8531695489

				1.925		6.0475658582		-2.3344536386		-2.9171097612

				1.95		6.1261056745		-1.5643446504		-2.9630650218

				1.975		6.2046454908		-0.7845909573		-2.9907520012

				2		6.2831853072		-0		-3

				2.025		6.3617251235		0.7845909573		-2.9907520012

				2.05		6.4402649399		1.5643446504		-2.9630650218

				2.075		6.5188047562		2.3344536386		-2.9171097612

				2.1		6.5973445725		3.0901699437		-2.8531695489

				2.125		6.6758843889		3.8268343237		-2.7716385975

				2.15		6.7544242052		4.5399049974		-2.6730195726

				2.175		6.8329640216		5.2249856472		-2.5579204931

				2.2		6.9115038379		5.8778525229		-2.4270509831

				2.225		6.9900436542		6.4944804833		-2.2812178968

				2.25		7.0685834706		7.0710678119		-2.1213203436

				2.275		7.1471232869		7.604059656		-1.948344145

				2.3		7.2256631033		8.0901699437		-1.7633557569

				2.325		7.3042029196		8.5264016435		-1.5674956941

				2.35		7.3827427359		8.9100652419		-1.3619714992

				2.375		7.4612825523		9.2387953251		-1.1480502971

				2.4		7.5398223686		9.510565163		-0.9270509831

				2.425		7.618362185		9.723699204		-0.7003360916

				2.45		7.6969020013		9.876883406		-0.4693033951

				2.475		7.7754418176		9.9691733373		-0.2353772872

				2.5		7.853981634		10		-7.35089072945172E-16

				2.525		7.9325214503		9.9691733373		0.2353772872

				2.55		8.0110612667		9.876883406		0.4693033951

				2.575		8.089601083		9.723699204		0.7003360916

				2.6		8.1681408993		9.510565163		0.9270509831

				2.625		8.2466807157		9.2387953251		1.1480502971

				2.65		8.325220532		8.9100652419		1.3619714992

				2.675		8.4037603484		8.5264016435		1.5674956941

				2.7		8.4823001647		8.0901699437		1.7633557569

				2.725		8.560839981		7.604059656		1.948344145

				2.75		8.6393797974		7.0710678119		2.1213203436

				2.775		8.7179196137		6.4944804833		2.2812178968

				2.8		8.7964594301		5.8778525229		2.4270509831

				2.825		8.8749992464		5.2249856472		2.5579204931

				2.85		8.9535390627		4.5399049974		2.6730195726

				2.875		9.0320788791		3.8268343237		2.7716385975

				2.9		9.1106186954		3.0901699437		2.8531695489

				2.925		9.1891585118		2.3344536386		2.9171097612

				2.95		9.2676983281		1.5643446504		2.9630650218

				2.975		9.3462381444		0.7845909573		2.9907520012

				3		9.4247779608		-0		3

				3.025		9.5033177771		-0.7845909573		2.9907520012

				3.05		9.5818575934		-1.5643446504		2.9630650218

				3.075		9.6603974098		-2.3344536386		2.9171097612

				3.1		9.7389372261		-3.0901699437		2.8531695489

				3.125		9.8174770425		-3.8268343237		2.7716385975

				3.15		9.8960168588		-4.5399049974		2.6730195726

				3.175		9.9745566751		-5.2249856472		2.5579204931

				3.2		10.0530964915		-5.8778525229		2.4270509831

				3.225		10.1316363078		-6.4944804833		2.2812178968

				3.25		10.2101761242		-7.0710678119		2.1213203436

				3.275		10.2887159405		-7.604059656		1.948344145

				3.3		10.3672557568		-8.0901699437		1.7633557569

				3.325		10.4457955732		-8.5264016435		1.5674956941

				3.35		10.5243353895		-8.9100652419		1.3619714992

				3.375		10.6028752059		-9.2387953251		1.1480502971

				3.4		10.6814150222		-9.510565163		0.9270509831

				3.425		10.7599548385		-9.723699204		0.7003360916

				3.45		10.8384946549		-9.876883406		0.4693033951

				3.475		10.9170344712		-9.9691733373		0.2353772872

				3.5		10.9955742876		-10		-0

				3.525		11.0741141039		-9.9691733373		-0.2353772872

				3.55		11.1526539202		-9.876883406		-0.4693033951

				3.575		11.2311937366		-9.723699204		-0.7003360916

				3.6		11.3097335529		-9.510565163		-0.9270509831

				3.625		11.3882733693		-9.2387953251		-1.1480502971

				3.65		11.4668131856		-8.9100652419		-1.3619714992

				3.675		11.5453530019		-8.5264016435		-1.5674956941

				3.7		11.6238928183		-8.0901699437		-1.7633557569

				3.725		11.7024326346		-7.604059656		-1.948344145

				3.75		11.780972451		-7.0710678119		-2.1213203436

				3.775		11.8595122673		-6.4944804833		-2.2812178968

				3.8		11.9380520836		-5.8778525229		-2.4270509831

				3.825		12.0165919		-5.2249856472		-2.5579204931

				3.85		12.0951317163		-4.5399049974		-2.6730195726

				3.875		12.1736715327		-3.8268343237		-2.7716385975

				3.9		12.252211349		-3.0901699437		-2.8531695489

				3.925		12.3307511653		-2.3344536386		-2.9171097612

				3.95		12.4092909817		-1.5643446504		-2.9630650218

				3.975		12.487830798		-0.7845909573		-2.9907520012

				4		12.5663706144		0		-3

				4.025		12.6449104307		0.7845909573		-2.9907520012

				4.05		12.723450247		1.5643446504		-2.9630650218

				4.075		12.8019900634		2.3344536386		-2.9171097612

				4.1		12.8805298797		3.0901699437		-2.8531695489

				4.125		12.9590696961		3.8268343237		-2.7716385975

				4.15		13.0376095124		4.5399049974		-2.6730195726

				4.175		13.1161493287		5.2249856472		-2.5579204931

				4.2		13.1946891451		5.8778525229		-2.4270509831

				4.225		13.2732289614		6.4944804833		-2.2812178968

				4.25		13.3517687778		7.0710678119		-2.1213203436

				4.275		13.4303085941		7.604059656		-1.948344145

				4.3		13.5088484104		8.0901699437		-1.7633557569

				4.325		13.5873882268		8.5264016435		-1.5674956941

				4.35		13.6659280431		8.9100652419		-1.3619714992

				4.375		13.7444678595		9.2387953251		-1.1480502971

				4.4		13.8230076758		9.510565163		-0.9270509831

				4.425		13.9015474921		9.723699204		-0.7003360916

				4.45		13.9800873085		9.876883406		-0.4693033951

				4.475		14.0586271248		9.9691733373		-0.2353772872

				4.5		14.1371669412		10		0

				4.525		14.2157067575		9.9691733373		0.2353772872

				4.55		14.2942465738		9.876883406		0.4693033951

				4.575		14.3727863902		9.723699204		0.7003360916

				4.6		14.4513262065		9.510565163		0.9270509831

				4.625		14.5298660229		9.2387953251		1.1480502971
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		-5.5134065685

		-5.1544371454

		-4.4130708695

		-3.2483922793

		-1.6943283407

		0.1160261922

		1.9428839718

		3.4597930554

		4.3066241781

		4.1705580162

		2.877381812

		0.4654796071

		-2.7864294741

		-6.3961930452

		-9.7776157267

		-12.3770945622

		-13.8066427751

		-13.9319265381

		-12.8894490622

		-11.0319906112

		-8.8251049651

		-6.7304417506

		-5.1101871974

		-4.1739606168

		-3.9722118584

		-4.4258094077

		-5.3743378731

		-6.625938017

		-7.9967841922

		-9.3350897782

		-10.5301939465

		-11.5105845475

		-12.2357059106

		-12.6858452124

		-12.8531709022

		-12.7357635619

		-12.3355395303

		-11.6603272793

		-10.7298365535

		-9.5846199454

		-8.2961865276

		-6.975194052

		-5.7734260638

		-4.8747051366

		-4.4708874355

		-4.7223852815

		-5.7083271201

		-7.3782600353

		-9.5225616514

		-11.7790426766

		-13.6860504249

		-14.7780280602

		-14.702192265

		-13.322036778

		-10.7718923801

		-7.4397428046

		-3.8791879683

		-0.6764202154

		1.6864110989

		2.9305898772

		3.0177351003

		2.1220625435

		0.5563945434

		-1.3191366276

		-3.1780760243

		-4.7806333021

		-5.9937107156

		-6.7833783136

		-7.190548578

		-7.3009761748

		-7.2178494451

		-7.0412780774

		-6.8555171328

		-6.7225582682

		-6.6798197493

		-6.7397589592

		-6.8899174537

		-7.0928759063

		-7.2866415992

		-7.3869584107

		-7.2937155918

		-6.9037237415

		-6.1312271343

		-4.9353122288

		-3.3499079176

		-1.5081108883

		0.3502895723

		1.8988395755

		2.7774079048

		2.6731732787

		1.4119209761

		-0.9679669307

		-4.1877732921

		-7.7653477019

		-11.114496766

		-13.6816195192

		-15.0787311805

		-15.1714999235

		-14.0964309648

		-12.2063065788

		-9.9666825603

		-7.8392105555

		-6.1860788179

		-5.2169086869

		-4.9821520441

		-5.4026794111

		-6.3180774363

		-7.5364889257

		-8.8740902793

		-10.1790969273

		-11.3408500954

		-12.2878396911

		-12.979512104

		-13.3961565742

		-13.529943617

		-13.3789558833

		-12.9451117831

		-12.2362418622

		-11.2720579413

		-10.0931146915

		-8.7709232655

		-7.4161434978

		-6.1805610176

		-5.2480004844

		-4.8103201507

		-5.0279344263

		-5.9799738468

		-7.6159875874

		-9.7263553648

		-11.9488899803

		-13.821940842

		-14.8799532082

		-14.7701458568

		-13.3560146219

		-10.7718923801

		-7.4057649607

		-3.8112343765

		-0.5744950673

		1.822301516

		3.1004371809

		3.2215288137

		2.3597900956

		0.82804127

		-1.0135874828

		-2.8386433091

		-4.4073379543

		-5.5865757619

		-6.3424288678

		-6.7158118401

		-6.7924814287

		-6.6756280572

		-6.4653634945

		-6.24594488

		-6.0793659468

		-6.0030470345

		-6.0294475974

		-6.1461112603

		-6.3156207628

		-6.4759854503

		-6.5429512615

		-6.4164095047

		-5.9931728329

		-5.1874875711

		-3.9584422254

		-2.339967732

		-0.4651628182

		1.4261811927

		3.0076083804

		3.9189854999

		3.8474892462

		2.6189028788

		0.2716064547

		-2.9156848867

		-6.4608227449

		-9.7776157267

		-12.3124648625

		-13.6773873626

		-13.7380533857

		-12.6309701289

		-10.7089218413

		-8.4374662869

		-6.2782570755

		-4.5934844183

		-3.5927716064

		-3.3265724671

		-3.7157594616

		-4.5999211714

		-5.7872023295

		-7.093781256

		-8.3678752947

		-9.4988275782

		-10.4151299138

		-11.0762305843

		-11.4624207155

		-11.5658727011

		-11.3846710634

		-10.9207360761

		-10.1819001411

		-9.1878769277

		-7.9792229474

		-6.6274511857

		-5.2432233017

		-3.9783267413

		-3.016587972

		-2.5498670463

		-2.7385801651

		-3.6618596471

		-5.2692564415

		-7.3511520299

		-9.5453609703

		-11.3902344178

		-12.420219369

		-12.2825363305

		-10.840682856

		-8.2289935321

		-4.8354558886

		-1.213673629

		2.0501571257

		4.4738832537

		5.7787849012

		5.9264773035

		5.091172501

		3.5856891064

		1.7701556798

		-0.0289765345

		-1.5719208813

		-2.7255832923

		-3.4560374812

		-3.8041995826



t

tTOT

P



Foglio1

		

		u a tempo fissato

								7		7		7

				Angolo		Radianti		Funzione						Funzione

				0		0		0		-4.114496766		-4.114496766		-8.2289935321

				0.025		0.0785398163		0.5492136701		-1.3147772684		-4.1588474403		-4.9244110387

				0.05		0.1570796327		1.0950412553		1.71632188		-4.2029415773		-1.391578442

				0.075		0.235619449		1.634117547		4.3959725339		-4.246776457		1.7833136238

				0.1		0.3141592654		2.1631189606		6.245347938		-4.2903493756		4.1181175231

				0.125		0.3926990817		2.6787840266		6.9889925058		-4.3336576452		5.3341188872

				0.15		0.471238898		3.1779334982		6.5917035313		-4.3766985943		5.3929384352

				0.175		0.5497787144		3.657489953		5.2307733046		-4.4194695681		4.4687936895

				0.2		0.6283185307		4.114496766		3.2219799052		-4.4619679282		2.874508743

				0.225		0.7068583471		4.5461363383		0.9282723483		-4.5041910531		0.9702176335

				0.25		0.7853981634		4.9497474683		-1.3212340498		-4.5461363383		-0.9176229198

				0.275		0.8639379797		5.3228417592		-3.2842613525		-4.5878011964		-2.5492207897

				0.3		0.9424777961		5.6631189606		-4.8254123427		-4.6291830573		-3.7914764393

				0.325		1.0210176124		5.9684811505		-5.9086598997		-4.6702793683		-4.6104581175

				0.35		1.0995574288		6.2370456693		-6.5730345729		-4.7110875946		-5.0470764982

				0.375		1.1780972451		6.4671567276		-6.9026359396		-4.7516052187		-5.1870844307

				0.4		1.2566370614		6.6573956141		-6.999234304		-4.7918297415		-5.1336684315

				0.425		1.3351768778		6.8065894428		-6.9617671175		-4.8317586816		-4.9869363564

				0.45		1.4137166941		6.9138183842		-6.8735702338		-4.8713895761		-4.8311414258

				0.475		1.4922565105		6.9784213361		-6.7959748041		-4.9107199804		-4.7282734484

				0.5		1.5707963268		7		-6.7660013651		-4.9497474683		-4.7157488334

				0.525		1.6493361431		6.9784213361		-6.7959748041		-4.9884696325		-4.8060231004

				0.55		1.7278759595		6.9138183842		-6.8735702338		-5.0268840843		-4.986635934

				0.575		1.8064157758		6.8065894428		-6.9617671175		-5.0649884543		-5.2201661291

				0.6		1.8849555922		6.6573956141		-6.999234304		-5.1027803919		-5.4446190819

				0.625		1.9634954085		6.4671567276		-6.9026359396		-5.140257566		-5.575736778

				0.65		2.0420352248		6.2370456693		-6.5730345729		-5.1774176649		-5.5134065685

				0.675		2.1205750412		5.9684811505		-5.9086598997		-5.2142583961		-5.1544371454

				0.7		2.1991148575		5.6631189606		-4.8254123427		-5.2507774874		-4.4130708695

				0.725		2.2776546739		5.3228417592		-3.2842613525		-5.286972686		-3.2483922793

				0.75		2.3561944902		4.9497474683		-1.3212340498		-5.3228417592		-1.6943283407

				0.775		2.4347343065		4.5461363383		0.9282723483		-5.3583824945		0.1160261922

				0.8		2.5132741229		4.114496766		3.2219799052		-5.3935926994		1.9428839718

				0.825		2.5918139392		3.657489953		5.2307733046		-5.4284702022		3.4597930554

				0.85		2.6703537556		3.1779334982		6.5917035313		-5.4630128514		4.3066241781

				0.875		2.7488935719		2.6787840266		6.9889925058		-5.4972185162		4.1705580162

				0.9		2.8274333882		2.1631189606		6.245347938		-5.5310850866		2.877381812

				0.925		2.9059732046		1.634117547		4.3959725339		-5.5646104737		0.4654796071

				0.95		2.9845130209		1.0950412553		1.71632188		-5.5977926094		-2.7864294741

				0.975		3.0630528373		0.5492136701		-1.3147772684		-5.6306294469		-6.3961930452

				1		3.1415926536		8.57603918436034E-16		-4.114496766		-5.6631189606		-9.7776157267

				1.025		3.2201324699		-0.5492136701		-6.1326217456		-5.6952591465		-12.3770945622

				1.05		3.2986722863		-1.0950412553		-6.9845534979		-5.727048022		-13.8066427751

				1.075		3.3772121026		-1.634117547		-6.539325365		-5.7584836261		-13.9319265381

				1.1		3.4557519189		-2.1631189606		-4.9367660816		-5.7895640199		-12.8894490622

				1.125		3.5342917353		-2.6787840266		-2.5329192986		-5.8202872861		-11.0319906112

				1.15		3.6128315516		-3.1779334982		0.2034800626		-5.8506515296		-8.8251049651

				1.175		3.691371368		-3.657489953		2.8077030797		-5.8806548773		-6.7304417506

				1.2		3.7699111843		-4.114496766		4.9146050472		-5.9102954785		-5.1101871974

				1.225		3.8484510006		-4.5461363383		6.3117472263		-5.9395715049		-4.1739606168

				1.25		3.926990817		-4.9497474683		6.9460167604		-5.9684811505		-3.9722118584

				1.275		4.0055306333		-5.3228417592		6.8940549836		-5.9970226321		-4.4258094077

				1.3		4.0840704497		-5.6631189606		6.3139752766		-6.025194189		-5.3743378731

				1.325		4.162610266		-5.9684811505		5.3955372171		-6.0529940836		-6.625938017

				1.35		4.2411500823		-6.2370456693		4.3206820782		-6.0804206011		-7.9967841922

				1.375		4.3196898987		-6.4671567276		3.2395389989		-6.1074720495		-9.3350897782

				1.4		4.398229715		-6.6573956141		2.2613484278		-6.1341467603		-10.5301939465

				1.425		4.4767695314		-6.8065894428		1.4564479833		-6.160443088		-11.5105845475

				1.45		4.5553093477		-6.9138183842		0.8644718842		-6.1863594106		-12.2357059106

				1.475		4.633849164		-6.9784213361		0.5044702531		-6.2118941294		-12.6858452124

				1.5		4.7123889804		-7		0.3838747672		-6.2370456693		-12.8531709022

				1.525		4.7909287967		-6.9784213361		0.5044702531		-6.2618124789		-12.7357635619

				1.55		4.8694686131		-6.9138183842		0.8644718842		-6.2861930303		-12.3355395303

				1.575		4.9480084294		-6.8065894428		1.4564479833		-6.3101858198		-11.6603272793

				1.6		5.0265482457		-6.6573956141		2.2613484278		-6.3337893673		-10.7298365535

				1.625		5.1050880621		-6.4671567276		3.2395389989		-6.3570022168		-9.5846199454

				1.65		5.1836278784		-6.2370456693		4.3206820782		-6.3798229364		-8.2961865276

				1.675		5.2621676948		-5.9684811505		5.3955372171		-6.4022501186		-6.975194052

				1.7		5.3407075111		-5.6631189606		6.3139752766		-6.4242823798		-5.7734260638

				1.725		5.4192473274		-5.3228417592		6.8940549836		-6.445918361		-4.8747051366

				1.75		5.4977871438		-4.9497474683		6.9460167604		-6.4671567276		-4.4708874355

				1.775		5.5763269601		-4.5461363383		6.3117472263		-6.4879961695		-4.7223852815

				1.8		5.6548667765		-4.114496766		4.9146050472		-6.5084354012		-5.7083271201

				1.825		5.7334065928		-3.657489953		2.8077030797		-6.528473162		-7.3782600353

				1.85		5.8119464091		-3.1779334982		0.2034800626		-6.5481082158		-9.5225616514

				1.875		5.8904862255		-2.6787840266		-2.5329192986		-6.5673393515		-11.7790426766

				1.9		5.9690260418		-2.1631189606		-4.9367660816		-6.5861653827		-13.6860504249

				1.925		6.0475658582		-1.634117547		-6.539325365		-6.6045851482		-14.7780280602

				1.95		6.1261056745		-1.0950412553		-6.9845534979		-6.6225975118		-14.702192265

				1.975		6.2046454908		-0.5492136701		-6.1326217456		-6.6402013624		-13.322036778

				2		6.2831853072		-0		-4.114496766		-6.6573956141		-10.7718923801

				2.025		6.3617251235		0.5492136701		-1.3147772684		-6.6741792062		-7.4397428046

				2.05		6.4402649399		1.0950412553		1.71632188		-6.6905511036		-3.8791879683

				2.075		6.5188047562		1.634117547		4.3959725339		-6.7065102962		-0.6764202154

				2.1		6.5973445725		2.1631189606		6.245347938		-6.7220557997		1.6864110989

				2.125		6.6758843889		2.6787840266		6.9889925058		-6.7371866552		2.9305898772

				2.15		6.7544242052		3.1779334982		6.5917035313		-6.7519019292		3.0177351003

				2.175		6.8329640216		3.657489953		5.2307733046		-6.7662007141		2.1220625435

				2.2		6.9115038379		4.114496766		3.2219799052		-6.7800821279		0.5563945434

				2.225		6.9900436542		4.5461363383		0.9282723483		-6.7935453143		-1.3191366276

				2.25		7.0685834706		4.9497474683		-1.3212340498		-6.8065894428		-3.1780760243

				2.275		7.1471232869		5.3228417592		-3.2842613525		-6.8192137088		-4.7806333021

				2.3		7.2256631033		5.6631189606		-4.8254123427		-6.8314173336		-5.9937107156

				2.325		7.3042029196		5.9684811505		-5.9086598997		-6.8431995644		-6.7833783136

				2.35		7.3827427359		6.2370456693		-6.5730345729		-6.8545596744		-7.190548578

				2.375		7.4612825523		6.4671567276		-6.9026359396		-6.8654969628		-7.3009761748

				2.4		7.5398223686		6.6573956141		-6.999234304		-6.8760107551		-7.2178494451

				2.425		7.618362185		6.8065894428		-6.9617671175		-6.8861004026		-7.0412780774

				2.45		7.6969020013		6.9138183842		-6.8735702338		-6.8957652831		-6.8555171328

				2.475		7.7754418176		6.9784213361		-6.7959748041		-6.9050048002		-6.7225582682

				2.5		7.853981634		7		-6.7660013651		-6.9138183842		-6.6798197493

				2.525		7.9325214503		6.9784213361		-6.7959748041		-6.9222054912		-6.7397589592

				2.55		8.0110612667		6.9138183842		-6.8735702338		-6.930165604		-6.8899174537

				2.575		8.089601083		6.8065894428		-6.9617671175		-6.9376982316		-7.0928759063

				2.6		8.1681408993		6.6573956141		-6.999234304		-6.9448029092		-7.2866415992

				2.625		8.2466807157		6.4671567276		-6.9026359396		-6.9514791987		-7.3869584107

				2.65		8.325220532		6.2370456693		-6.5730345729		-6.9577266882		-7.2937155918

				2.675		8.4037603484		5.9684811505		-5.9086598997		-6.9635449923		-6.9037237415

				2.7		8.4823001647		5.6631189606		-4.8254123427		-6.9689337522		-6.1312271343

				2.725		8.560839981		5.3228417592		-3.2842613525		-6.9738926355		-4.9353122288

				2.75		8.6393797974		4.9497474683		-1.3212340498		-6.9784213361		-3.3499079176

				2.775		8.7179196137		4.5461363383		0.9282723483		-6.9825195749		-1.5081108883

				2.8		8.7964594301		4.114496766		3.2219799052		-6.986187099		0.3502895723

				2.825		8.8749992464		3.657489953		5.2307733046		-6.9894236822		1.8988395755

				2.85		8.9535390627		3.1779334982		6.5917035313		-6.9922291247		2.7774079048

				2.875		9.0320788791		2.6787840266		6.9889925058		-6.9946032537		2.6731732787

				2.9		9.1106186954		2.1631189606		6.245347938		-6.9965459226		1.4119209761

				2.925		9.1891585118		1.634117547		4.3959725339		-6.9980570115		-0.9679669307

				2.95		9.2676983281		1.0950412553		1.71632188		-6.9991364274		-4.1877732921

				2.975		9.3462381444		0.5492136701		-1.3147772684		-6.9997841035		-7.7653477019

				3		9.4247779608		-0		-4.114496766		-7		-11.114496766

				3.025		9.5033177771		-0.5492136701		-6.1326217456		-6.9997841035		-13.6816195192

				3.05		9.5818575934		-1.0950412553		-6.9845534979		-6.9991364274		-15.0787311805

				3.075		9.6603974098		-1.634117547		-6.539325365		-6.9980570115		-15.1714999235

				3.1		9.7389372261		-2.1631189606		-4.9367660816		-6.9965459226		-14.0964309648

				3.125		9.8174770425		-2.6787840266		-2.5329192986		-6.9946032537		-12.2063065788

				3.15		9.8960168588		-3.1779334982		0.2034800626		-6.9922291247		-9.9666825603

				3.175		9.9745566751		-3.657489953		2.8077030797		-6.9894236822		-7.8392105555

				3.2		10.0530964915		-4.114496766		4.9146050472		-6.986187099		-6.1860788179

				3.225		10.1316363078		-4.5461363383		6.3117472263		-6.9825195749		-5.2169086869

				3.25		10.2101761242		-4.9497474683		6.9460167604		-6.9784213361		-4.9821520441

				3.275		10.2887159405		-5.3228417592		6.8940549836		-6.9738926355		-5.4026794111

				3.3		10.3672557568		-5.6631189606		6.3139752766		-6.9689337522		-6.3180774363

				3.325		10.4457955732		-5.9684811505		5.3955372171		-6.9635449923		-7.5364889257

				3.35		10.5243353895		-6.2370456693		4.3206820782		-6.9577266882		-8.8740902793

				3.375		10.6028752059		-6.4671567276		3.2395389989		-6.9514791987		-10.1790969273

				3.4		10.6814150222		-6.6573956141		2.2613484278		-6.9448029092		-11.3408500954

				3.425		10.7599548385		-6.8065894428		1.4564479833		-6.9376982316		-12.2878396911

				3.45		10.8384946549		-6.9138183842		0.8644718842		-6.930165604		-12.979512104

				3.475		10.9170344712		-6.9784213361		0.5044702531		-6.9222054912		-13.3961565742

				3.5		10.9955742876		-7		0.3838747672		-6.9138183842		-13.529943617

				3.525		11.0741141039		-6.9784213361		0.5044702531		-6.9050048002		-13.3789558833

				3.55		11.1526539202		-6.9138183842		0.8644718842		-6.8957652831		-12.9451117831

				3.575		11.2311937366		-6.8065894428		1.4564479833		-6.8861004026		-12.2362418622

				3.6		11.3097335529		-6.6573956141		2.2613484278		-6.8760107551		-11.2720579413

				3.625		11.3882733693		-6.4671567276		3.2395389989		-6.8654969628		-10.0931146915

				3.65		11.4668131856		-6.2370456693		4.3206820782		-6.8545596744		-8.7709232655

				3.675		11.5453530019		-5.9684811505		5.3955372171		-6.8431995644		-7.4161434978

				3.7		11.6238928183		-5.6631189606		6.3139752766		-6.8314173336		-6.1805610176

				3.725		11.7024326346		-5.3228417592		6.8940549836		-6.8192137088		-5.2480004844

				3.75		11.780972451		-4.9497474683		6.9460167604		-6.8065894428		-4.8103201507

				3.775		11.8595122673		-4.5461363383		6.3117472263		-6.7935453143		-5.0279344263

				3.8		11.9380520836		-4.114496766		4.9146050472		-6.7800821279		-5.9799738468

				3.825		12.0165919		-3.657489953		2.8077030797		-6.7662007141		-7.6159875874

				3.85		12.0951317163		-3.1779334982		0.2034800626		-6.7519019292		-9.7263553648

				3.875		12.1736715327		-2.6787840266		-2.5329192986		-6.7371866552		-11.9488899803

				3.9		12.252211349		-2.1631189606		-4.9367660816		-6.7220557997		-13.821940842

				3.925		12.3307511653		-1.634117547		-6.539325365		-6.7065102962		-14.8799532082

				3.95		12.4092909817		-1.0950412553		-6.9845534979		-6.6905511036		-14.7701458568

				3.975		12.487830798		-0.5492136701		-6.1326217456		-6.6741792062		-13.3560146219

				4		12.5663706144		0		-4.114496766		-6.6573956141		-10.7718923801

				4.025		12.6449104307		0.5492136701		-1.3147772684		-6.6402013624		-7.4057649607

				4.05		12.723450247		1.0950412553		1.71632188		-6.6225975118		-3.8112343765

				4.075		12.8019900634		1.634117547		4.3959725339		-6.6045851482		-0.5744950673

				4.1		12.8805298797		2.1631189606		6.245347938		-6.5861653827		1.822301516

				4.125		12.9590696961		2.6787840266		6.9889925058		-6.5673393515		3.1004371809

				4.15		13.0376095124		3.1779334982		6.5917035313		-6.5481082158		3.2215288137

				4.175		13.1161493287		3.657489953		5.2307733046		-6.528473162		2.3597900956

				4.2		13.1946891451		4.114496766		3.2219799052		-6.5084354012		0.82804127

				4.225		13.2732289614		4.5461363383		0.9282723483		-6.4879961695		-1.0135874828

				4.25		13.3517687778		4.9497474683		-1.3212340498		-6.4671567276		-2.8386433091

				4.275		13.4303085941		5.3228417592		-3.2842613525		-6.445918361		-4.4073379543

				4.3		13.5088484104		5.6631189606		-4.8254123427		-6.4242823798		-5.5865757619

				4.325		13.5873882268		5.9684811505		-5.9086598997		-6.4022501186		-6.3424288678

				4.35		13.6659280431		6.2370456693		-6.5730345729		-6.3798229364		-6.7158118401

				4.375		13.7444678595		6.4671567276		-6.9026359396		-6.3570022168		-6.7924814287

				4.4		13.8230076758		6.6573956141		-6.999234304		-6.3337893673		-6.6756280572

				4.425		13.9015474921		6.8065894428		-6.9617671175		-6.3101858198		-6.4653634945

				4.45		13.9800873085		6.9138183842		-6.8735702338		-6.2861930303		-6.24594488

				4.475		14.0586271248		6.9784213361		-6.7959748041		-6.2618124789		-6.0793659468

				4.5		14.1371669412		7		-6.7660013651		-6.2370456693		-6.0030470345

				4.525		14.2157067575		6.9784213361		-6.7959748041		-6.2118941294		-6.0294475974

				4.55		14.2942465738		6.9138183842		-6.8735702338		-6.1863594106		-6.1461112603

				4.575		14.3727863902		6.8065894428		-6.9617671175		-6.160443088		-6.3156207628

				4.6		14.4513262065		6.6573956141		-6.999234304		-6.1341467603		-6.4759854503

				4.625		14.5298660229		6.4671567276		-6.9026359396		-6.1074720495		-6.5429512615

				4.65		14.6084058392		6.2370456693		-6.5730345729		-6.0804206011		-6.4164095047

				4.675		14.6869456555		5.9684811505		-5.9086598997		-6.0529940836		-5.9931728329

				4.7		14.7654854719		5.6631189606		-4.8254123427		-6.025194189		-5.1874875711

				4.725		14.8440252882		5.3228417592		-3.2842613525		-5.9970226321		-3.9584422254

				4.75		14.9225651046		4.9497474683		-1.3212340498		-5.9684811505		-2.339967732

				4.775		15.0011049209		4.5461363383		0.9282723483		-5.9395715049		-0.4651628182

				4.8		15.0796447372		4.114496766		3.2219799052		-5.9102954785		1.4261811927

				4.825		15.1581845536		3.657489953		5.2307733046		-5.8806548773		3.0076083804

				4.85		15.2367243699		3.1779334982		6.5917035313		-5.8506515296		3.9189854999

				4.875		15.3152641863		2.6787840266		6.9889925058		-5.8202872861		3.8474892462

				4.9		15.3938040026		2.1631189606		6.245347938		-5.7895640199		2.6189028788

				4.925		15.4723438189		1.634117547		4.3959725339		-5.7584836261		0.2716064547

				4.95		15.5508836353		1.0950412553		1.71632188		-5.727048022		-2.9156848867

				4.975		15.6294234516		0.5492136701		-1.3147772684		-5.6952591465		-6.4608227449

				5		15.7079632679		-0		-4.114496766		-5.6631189606		-9.7776157267

				5.025		15.7865030843		-0.5492136701		-6.1326217456		-5.6306294469		-12.3124648625

				5.05		15.8650429006		-1.0950412553		-6.9845534979		-5.5977926094		-13.6773873626

				5.075		15.943582717		-1.634117547		-6.539325365		-5.5646104737		-13.7380533857

				5.1		16.0221225333		-2.1631189606		-4.9367660816		-5.5310850866		-12.6309701289

				5.125		16.1006623496		-2.6787840266		-2.5329192986		-5.4972185162		-10.7089218413

				5.15		16.179202166		-3.1779334982		0.2034800626		-5.4630128514		-8.4374662869

				5.175		16.2577419823		-3.657489953		2.8077030797		-5.4284702022		-6.2782570755

				5.2		16.3362817987		-4.114496766		4.9146050472		-5.3935926994		-4.5934844183

				5.225		16.414821615		-4.5461363383		6.3117472263		-5.3583824945		-3.5927716064

				5.25		16.4933614313		-4.9497474683		6.9460167604		-5.3228417592		-3.3265724671

				5.275		16.5719012477		-5.3228417592		6.8940549836		-5.286972686		-3.7157594616

				5.3		16.650441064		-5.6631189606		6.3139752766		-5.2507774874		-4.5999211714

				5.325		16.7289808804		-5.9684811505		5.3955372171		-5.2142583961		-5.7872023295

				5.35		16.8075206967		-6.2370456693		4.3206820782		-5.1774176649		-7.093781256

				5.375		16.886060513		-6.4671567276		3.2395389989		-5.140257566		-8.3678752947

				5.4		16.9646003294		-6.6573956141		2.2613484278		-5.1027803919		-9.4988275782

				5.425		17.0431401457		-6.8065894428		1.4564479833		-5.0649884543		-10.4151299138

				5.45		17.1216799621		-6.9138183842		0.8644718842		-5.0268840843		-11.0762305843

				5.475		17.2002197784		-6.9784213361		0.5044702531		-4.9884696325		-11.4624207155

				5.5		17.2787595947		-7		0.3838747672		-4.9497474683		-11.5658727011

				5.525		17.3572994111		-6.9784213361		0.5044702531		-4.9107199804		-11.3846710634

				5.55		17.4358392274		-6.9138183842		0.8644718842		-4.8713895761		-10.9207360761

				5.575		17.5143790438		-6.8065894428		1.4564479833		-4.8317586816		-10.1819001411

				5.6		17.5929188601		-6.6573956141		2.2613484278		-4.7918297415		-9.1878769277

				5.625		17.6714586764		-6.4671567276		3.2395389989		-4.7516052187		-7.9792229474

				5.65		17.7499984928		-6.2370456693		4.3206820782		-4.7110875946		-6.6274511857

				5.675		17.8285383091		-5.9684811505		5.3955372171		-4.6702793683		-5.2432233017

				5.7		17.9070781255		-5.6631189606		6.3139752766		-4.6291830573		-3.9783267413

				5.725		17.9856179418		-5.3228417592		6.8940549836		-4.5878011964		-3.016587972

				5.75		18.0641577581		-4.9497474683		6.9460167604		-4.5461363383		-2.5498670463

				5.775		18.1426975745		-4.5461363383		6.3117472263		-4.5041910531		-2.7385801651

				5.8		18.2212373908		-4.114496766		4.9146050472		-4.4619679282		-3.6618596471

				5.825		18.2997772072		-3.657489953		2.8077030797		-4.4194695681		-5.2692564415

				5.85		18.3783170235		-3.1779334982		0.2034800626		-4.3766985943		-7.3511520299

				5.875		18.4568568398		-2.6787840266		-2.5329192986		-4.3336576452		-9.5453609703

				5.9		18.5353966562		-2.1631189606		-4.9367660816		-4.2903493756		-11.3902344178

				5.925		18.6139364725		-1.634117547		-6.539325365		-4.246776457		-12.420219369

				5.95		18.6924762889		-1.0950412553		-6.9845534979		-4.2029415773		-12.2825363305

				5.975		18.7710161052		-0.5492136701		-6.1326217456		-4.1588474403		-10.840682856

				6		18.8495559215		0		-4.114496766		-4.114496766		-8.2289935321

				6.025		18.9280957379		0.5492136701		-1.3147772684		-4.0698922902		-4.8354558886

				6.05		19.0066355542		1.0950412553		1.71632188		-4.0250367643		-1.213673629

				6.075		19.0851753706		1.634117547		4.3959725339		-3.9799329551		2.0501571257

				6.1		19.1637151869		2.1631189606		6.2453479381		-3.934583645		4.4738832537

				6.125		19.2422550032		2.6787840266		6.9889925058		-3.8889916311		5.7787849012

				6.15		19.3207948196		3.1779334982		6.5917035313		-3.843159726		5.9264773035

				6.175		19.3993346359		3.657489953		5.2307733046		-3.7970907566		5.091172501

				6.2		19.4778744523		4.114496766		3.2219799052		-3.7507875649		3.5856891064

				6.225		19.5564142686		4.5461363383		0.9282723483		-3.7042530068		1.7701556798

				6.25		19.6349540849		4.9497474683		-1.3212340498		-3.657489953		-0.0289765345

				6.275		19.7134939013		5.3228417592		-3.2842613525		-3.610501288		-1.5719208813

				6.3		19.7920337176		5.6631189606		-4.8254123427		-3.5632899103		-2.7255832923

				6.325		19.870573534		5.9684811505		-5.9086598997		-3.515858732		-3.4560374812

				6.35		19.9491133503		6.2370456693		-6.5730345729		-3.468210679		-3.8041995826
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				1.95		6.1261056745		-1.5643446504		-0.4693033951

				1.975		6.2046454908		-0.7845909573		-0.2353772872

				2		6.2831853072		-0		-7.35089072945172E-16

				2.025		6.3617251235		0.7845909573		0.2353772872

				2.05		6.4402649399		1.5643446504		0.4693033951

				2.075		6.5188047562		2.3344536386		0.7003360916

				2.1		6.5973445725		3.0901699437		0.9270509831

				2.125		6.6758843889		3.8268343237		1.1480502971

				2.15		6.7544242052		4.5399049974		1.3619714992

				2.175		6.8329640216		5.2249856472		1.5674956941

				2.2		6.9115038379		5.8778525229		1.7633557569

				2.225		6.9900436542		6.4944804833		1.948344145

				2.25		7.0685834706		7.0710678119		2.1213203436

				2.275		7.1471232869		7.604059656		2.2812178968

				2.3		7.2256631033		8.0901699437		2.4270509831

				2.325		7.3042029196		8.5264016435		2.5579204931

				2.35		7.3827427359		8.9100652419		2.6730195726

				2.375		7.4612825523		9.2387953251		2.7716385975

				2.4		7.5398223686		9.510565163		2.8531695489

				2.425		7.618362185		9.723699204		2.9171097612

				2.45		7.6969020013		9.876883406		2.9630650218

				2.475		7.7754418176		9.9691733373		2.9907520012

				2.5		7.853981634		10		3

				2.525		7.9325214503		9.9691733373		2.9907520012

				2.55		8.0110612667		9.876883406		2.9630650218

				2.575		8.089601083		9.723699204		2.9171097612

				2.6		8.1681408993		9.510565163		2.8531695489

				2.625		8.2466807157		9.2387953251		2.7716385975

				2.65		8.325220532		8.9100652419		2.6730195726

				2.675		8.4037603484		8.5264016435		2.5579204931

				2.7		8.4823001647		8.0901699437		2.4270509831

				2.725		8.560839981		7.604059656		2.2812178968

				2.75		8.6393797974		7.0710678119		2.1213203436

				2.775		8.7179196137		6.4944804833		1.948344145

				2.8		8.7964594301		5.8778525229		1.7633557569

				2.825		8.8749992464		5.2249856472		1.5674956941

				2.85		8.9535390627		4.5399049974		1.3619714992

				2.875		9.0320788791		3.8268343237		1.1480502971

				2.9		9.1106186954		3.0901699437		0.9270509831

				2.925		9.1891585118		2.3344536386		0.7003360916

				2.95		9.2676983281		1.5643446504		0.4693033951

				2.975		9.3462381444		0.7845909573		0.2353772872

				3		9.4247779608		-0		-0

				3.025		9.5033177771		-0.7845909573		-0.2353772872

				3.05		9.5818575934		-1.5643446504		-0.4693033951

				3.075		9.6603974098		-2.3344536386		-0.7003360916

				3.1		9.7389372261		-3.0901699437		-0.9270509831

				3.125		9.8174770425		-3.8268343237		-1.1480502971

				3.15		9.8960168588		-4.5399049974		-1.3619714992

				3.175		9.9745566751		-5.2249856472		-1.5674956941

				3.2		10.0530964915		-5.8778525229		-1.7633557569

				3.225		10.1316363078		-6.4944804833		-1.948344145

				3.25		10.2101761242		-7.0710678119		-2.1213203436

				3.275		10.2887159405		-7.604059656		-2.2812178968

				3.3		10.3672557568		-8.0901699437		-2.4270509831

				3.325		10.4457955732		-8.5264016435		-2.5579204931

				3.35		10.5243353895		-8.9100652419		-2.6730195726

				3.375		10.6028752059		-9.2387953251		-2.7716385975

				3.4		10.6814150222		-9.510565163		-2.8531695489

				3.425		10.7599548385		-9.723699204		-2.9171097612

				3.45		10.8384946549		-9.876883406		-2.9630650218

				3.475		10.9170344712		-9.9691733373		-2.9907520012

				3.5		10.9955742876		-10		-3

				3.525		11.0741141039		-9.9691733373		-2.9907520012

				3.55		11.1526539202		-9.876883406		-2.9630650218

				3.575		11.2311937366		-9.723699204		-2.9171097612

				3.6		11.3097335529		-9.510565163		-2.8531695489

				3.625		11.3882733693		-9.2387953251		-2.7716385975

				3.65		11.4668131856		-8.9100652419		-2.6730195726

				3.675		11.5453530019		-8.5264016435		-2.5579204931

				3.7		11.6238928183		-8.0901699437		-2.4270509831

				3.725		11.7024326346		-7.604059656		-2.2812178968

				3.75		11.780972451		-7.0710678119		-2.1213203436

				3.775		11.8595122673		-6.4944804833		-1.948344145

				3.8		11.9380520836		-5.8778525229		-1.7633557569

				3.825		12.0165919		-5.2249856472		-1.5674956941

				3.85		12.0951317163		-4.5399049974		-1.3619714992

				3.875		12.1736715327		-3.8268343237		-1.1480502971

				3.9		12.252211349		-3.0901699437		-0.9270509831

				3.925		12.3307511653		-2.3344536386		-0.7003360916

				3.95		12.4092909817		-1.5643446504		-0.4693033951

				3.975		12.487830798		-0.7845909573		-0.2353772872

				4		12.5663706144		0		0

				4.025		12.6449104307		0.7845909573		0.2353772872

				4.05		12.723450247		1.5643446504		0.4693033951

				4.075		12.8019900634		2.3344536386		0.7003360916

				4.1		12.8805298797		3.0901699437		0.9270509831

				4.125		12.9590696961		3.8268343237		1.1480502971

				4.15		13.0376095124		4.5399049974		1.3619714992

				4.175		13.1161493287		5.2249856472		1.5674956941

				4.2		13.1946891451		5.8778525229		1.7633557569

				4.225		13.2732289614		6.4944804833		1.948344145

				4.25		13.3517687778		7.0710678119		2.1213203436

				4.275		13.4303085941		7.604059656		2.2812178968

				4.3		13.5088484104		8.0901699437		2.4270509831

				4.325		13.5873882268		8.5264016435		2.5579204931

				4.35		13.6659280431		8.9100652419		2.6730195726

				4.375		13.7444678595		9.2387953251		2.7716385975

				4.4		13.8230076758		9.510565163		2.8531695489

				4.425		13.9015474921		9.723699204		2.9171097612

				4.45		13.9800873085		9.876883406		2.9630650218

				4.475		14.0586271248		9.9691733373		2.9907520012

				4.5		14.1371669412		10		3

				4.525		14.2157067575		9.9691733373		2.9907520012

				4.55		14.2942465738		9.876883406		2.9630650218

				4.575		14.3727863902		9.723699204		2.9171097612

				4.6		14.4513262065		9.510565163		2.8531695489

				4.625		14.5298660229		9.2387953251		2.7716385975
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Foglio1

		

		u a tempo fissato

		6		2

				Angolo		Radianti		Funzione		Funzione

				0		0		0		0

				0.025		0.0785398163		0.4707545744		0.1569181915

				0.05		0.1570796327		0.9386067902		0.3128689301

				0.075		0.235619449		1.4006721831		0.4668907277

				0.1		0.3141592654		1.8541019662		0.6180339887

				0.125		0.3926990817		2.2961005942		0.7653668647

				0.15		0.471238898		2.7239429984		0.9079809995

				0.175		0.5497787144		3.1349913883		1.0449971294

				0.2		0.6283185307		3.5267115138		1.1755705046

				0.225		0.7068583471		3.89668829		1.2988960967

				0.25		0.7853981634		4.2426406871		1.4142135624

				0.275		0.8639379797		4.5624357936		1.5208119312

				0.3		0.9424777961		4.8541019662		1.6180339887

				0.325		1.0210176124		5.1158409861		1.7052803287

				0.35		1.0995574288		5.3460391451		1.7820130484

				0.375		1.1780972451		5.5432771951		1.847759065

				0.4		1.2566370614		5.7063390978		1.9021130326

				0.425		1.3351768778		5.8342195224		1.9447398408

				0.45		1.4137166941		5.9261300436		1.9753766812

				0.475		1.4922565105		5.9815040024		1.9938346675

				0.5		1.5707963268		6		2

				0.525		1.6493361431		5.9815040024		1.9938346675

				0.55		1.7278759595		5.9261300436		1.9753766812

				0.575		1.8064157758		5.8342195224		1.9447398408

				0.6		1.8849555922		5.7063390978		1.9021130326

				0.625		1.9634954085		5.5432771951		1.847759065

				0.65		2.0420352248		5.3460391451		1.7820130484

				0.675		2.1205750412		5.1158409861		1.7052803287

				0.7		2.1991148575		4.8541019662		1.6180339887

				0.725		2.2776546739		4.5624357936		1.5208119312

				0.75		2.3561944902		4.2426406871		1.4142135624

				0.775		2.4347343065		3.89668829		1.2988960967

				0.8		2.5132741229		3.5267115138		1.1755705046

				0.825		2.5918139392		3.1349913883		1.0449971294

				0.85		2.6703537556		2.7239429984		0.9079809995

				0.875		2.7488935719		2.2961005942		0.7653668647

				0.9		2.8274333882		1.8541019662		0.6180339887

				0.925		2.9059732046		1.4006721831		0.4668907277

				0.95		2.9845130209		0.9386067902		0.3128689301

				0.975		3.0630528373		0.4707545744		0.1569181915

				1		3.1415926536		7.35089072945172E-16		2.45029690981724E-16

				1.025		3.2201324699		-0.4707545744		-0.1569181915

				1.05		3.2986722863		-0.9386067902		-0.3128689301

				1.075		3.3772121026		-1.4006721831		-0.4668907277

				1.1		3.4557519189		-1.8541019662		-0.6180339887

				1.125		3.5342917353		-2.2961005942		-0.7653668647

				1.15		3.6128315516		-2.7239429984		-0.9079809995

				1.175		3.691371368		-3.1349913883		-1.0449971294

				1.2		3.7699111843		-3.5267115138		-1.1755705046

				1.225		3.8484510006		-3.89668829		-1.2988960967

				1.25		3.926990817		-4.2426406871		-1.4142135624

				1.275		4.0055306333		-4.5624357936		-1.5208119312

				1.3		4.0840704497		-4.8541019662		-1.6180339887

				1.325		4.162610266		-5.1158409861		-1.7052803287

				1.35		4.2411500823		-5.3460391451		-1.7820130484

				1.375		4.3196898987		-5.5432771951		-1.847759065

				1.4		4.398229715		-5.7063390978		-1.9021130326

				1.425		4.4767695314		-5.8342195224		-1.9447398408

				1.45		4.5553093477		-5.9261300436		-1.9753766812

				1.475		4.633849164		-5.9815040024		-1.9938346675

				1.5		4.7123889804		-6		-2

				1.525		4.7909287967		-5.9815040024		-1.9938346675

				1.55		4.8694686131		-5.9261300436		-1.9753766812

				1.575		4.9480084294		-5.8342195224		-1.9447398408

				1.6		5.0265482457		-5.7063390978		-1.9021130326

				1.625		5.1050880621		-5.5432771951		-1.847759065

				1.65		5.1836278784		-5.3460391451		-1.7820130484

				1.675		5.2621676948		-5.1158409861		-1.7052803287

				1.7		5.3407075111		-4.8541019662		-1.6180339887

				1.725		5.4192473274		-4.5624357936		-1.5208119312

				1.75		5.4977871438		-4.2426406871		-1.4142135624

				1.775		5.5763269601		-3.89668829		-1.2988960967

				1.8		5.6548667765		-3.5267115138		-1.1755705046

				1.825		5.7334065928		-3.1349913883		-1.0449971294

				1.85		5.8119464091		-2.7239429984		-0.9079809995

				1.875		5.8904862255		-2.2961005942		-0.7653668647

				1.9		5.9690260418		-1.8541019662		-0.6180339887

				1.925		6.0475658582		-1.4006721831		-0.4668907277

				1.95		6.1261056745		-0.9386067902		-0.3128689301

				1.975		6.2046454908		-0.4707545744		-0.1569181915

				2		6.2831853072		-0		-4.90059381963448E-16

				2.025		6.3617251235		0.4707545744		0.1569181915

				2.05		6.4402649399		0.9386067902		0.3128689301

				2.075		6.5188047562		1.4006721831		0.4668907277

				2.1		6.5973445725		1.8541019662		0.6180339887

				2.125		6.6758843889		2.2961005942		0.7653668647

				2.15		6.7544242052		2.7239429984		0.9079809995

				2.175		6.8329640216		3.1349913883		1.0449971294

				2.2		6.9115038379		3.5267115138		1.1755705046

				2.225		6.9900436542		3.89668829		1.2988960967

				2.25		7.0685834706		4.2426406871		1.4142135624

				2.275		7.1471232869		4.5624357936		1.5208119312

				2.3		7.2256631033		4.8541019662		1.6180339887

				2.325		7.3042029196		5.1158409861		1.7052803287

				2.35		7.3827427359		5.3460391451		1.7820130484

				2.375		7.4612825523		5.5432771951		1.847759065

				2.4		7.5398223686		5.7063390978		1.9021130326

				2.425		7.618362185		5.8342195224		1.9447398408

				2.45		7.6969020013		5.9261300436		1.9753766812

				2.475		7.7754418176		5.9815040024		1.9938346675

				2.5		7.853981634		6		2

				2.525		7.9325214503		5.9815040024		1.9938346675

				2.55		8.0110612667		5.9261300436		1.9753766812

				2.575		8.089601083		5.8342195224		1.9447398408

				2.6		8.1681408993		5.7063390978		1.9021130326

				2.625		8.2466807157		5.5432771951		1.847759065

				2.65		8.325220532		5.3460391451		1.7820130484

				2.675		8.4037603484		5.1158409861		1.7052803287

				2.7		8.4823001647		4.8541019662		1.6180339887

				2.725		8.560839981		4.5624357936		1.5208119312

				2.75		8.6393797974		4.2426406871		1.4142135624

				2.775		8.7179196137		3.89668829		1.2988960967

				2.8		8.7964594301		3.5267115138		1.1755705046

				2.825		8.8749992464		3.1349913883		1.0449971294

				2.85		8.9535390627		2.7239429984		0.9079809995

				2.875		9.0320788791		2.2961005942		0.7653668647

				2.9		9.1106186954		1.8541019662		0.6180339887

				2.925		9.1891585118		1.4006721831		0.4668907277

				2.95		9.2676983281		0.9386067902		0.3128689301

				2.975		9.3462381444		0.4707545744		0.1569181915

				3		9.4247779608		-0		-0

				3.025		9.5033177771		-0.4707545744		-0.1569181915

				3.05		9.5818575934		-0.9386067902		-0.3128689301

				3.075		9.6603974098		-1.4006721831		-0.4668907277

				3.1		9.7389372261		-1.8541019662		-0.6180339887

				3.125		9.8174770425		-2.2961005942		-0.7653668647

				3.15		9.8960168588		-2.7239429984		-0.9079809995

				3.175		9.9745566751		-3.1349913883		-1.0449971294

				3.2		10.0530964915		-3.5267115138		-1.1755705046

				3.225		10.1316363078		-3.89668829		-1.2988960967

				3.25		10.2101761242		-4.2426406871		-1.4142135624

				3.275		10.2887159405		-4.5624357936		-1.5208119312

				3.3		10.3672557568		-4.8541019662		-1.6180339887

				3.325		10.4457955732		-5.1158409861		-1.7052803287

				3.35		10.5243353895		-5.3460391451		-1.7820130484

				3.375		10.6028752059		-5.5432771951		-1.847759065

				3.4		10.6814150222		-5.7063390978		-1.9021130326

				3.425		10.7599548385		-5.8342195224		-1.9447398408

				3.45		10.8384946549		-5.9261300436		-1.9753766812

				3.475		10.9170344712		-5.9815040024		-1.9938346675

				3.5		10.9955742876		-6		-2

				3.525		11.0741141039		-5.9815040024		-1.9938346675

				3.55		11.1526539202		-5.9261300436		-1.9753766812

				3.575		11.2311937366		-5.8342195224		-1.9447398408

				3.6		11.3097335529		-5.7063390978		-1.9021130326

				3.625		11.3882733693		-5.5432771951		-1.847759065

				3.65		11.4668131856		-5.3460391451		-1.7820130484

				3.675		11.5453530019		-5.1158409861		-1.7052803287

				3.7		11.6238928183		-4.8541019662		-1.6180339887

				3.725		11.7024326346		-4.5624357936		-1.5208119312

				3.75		11.780972451		-4.2426406871		-1.4142135624

				3.775		11.8595122673		-3.89668829		-1.2988960967

				3.8		11.9380520836		-3.5267115138		-1.1755705046

				3.825		12.0165919		-3.1349913883		-1.0449971294

				3.85		12.0951317163		-2.7239429984		-0.9079809995

				3.875		12.1736715327		-2.2961005942		-0.7653668647

				3.9		12.252211349		-1.8541019662		-0.6180339887

				3.925		12.3307511653		-1.4006721831		-0.4668907277

				3.95		12.4092909817		-0.9386067902		-0.3128689301

				3.975		12.487830798		-0.4707545744		-0.1569181915

				4		12.5663706144		0		0

				4.025		12.6449104307		0.4707545744		0.1569181915

				4.05		12.723450247		0.9386067902		0.3128689301

				4.075		12.8019900634		1.4006721831		0.4668907277

				4.1		12.8805298797		1.8541019662		0.6180339887

				4.125		12.9590696961		2.2961005942		0.7653668647

				4.15		13.0376095124		2.7239429984		0.9079809995

				4.175		13.1161493287		3.1349913883		1.0449971294

				4.2		13.1946891451		3.5267115138		1.1755705046

				4.225		13.2732289614		3.89668829		1.2988960967

				4.25		13.3517687778		4.2426406871		1.4142135624

				4.275		13.4303085941		4.5624357936		1.5208119312

				4.3		13.5088484104		4.8541019662		1.6180339887

				4.325		13.5873882268		5.1158409861		1.7052803287

				4.35		13.6659280431		5.3460391451		1.7820130484

				4.375		13.7444678595		5.5432771951		1.847759065

				4.4		13.8230076758		5.7063390978		1.9021130326

				4.425		13.9015474921		5.8342195224		1.9447398408

				4.45		13.9800873085		5.9261300436		1.9753766812

				4.475		14.0586271248		5.9815040024		1.9938346675

				4.5		14.1371669412		6		2

				4.525		14.2157067575		5.9815040024		1.9938346675

				4.55		14.2942465738		5.9261300436		1.9753766812

				4.575		14.3727863902		5.8342195224		1.9447398408

				4.6		14.4513262065		5.7063390978		1.9021130326

				4.625		14.5298660229		5.5432771951		1.847759065
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Foglio1

		

		u a tempo fissato

		1

				Angolo		Radianti		Funzione

				0		0		6.5

				0.025		0.0785398163		6.5784590957

				0.05		0.1570796327		6.656434465

				0.075		0.235619449		6.7334453639

				0.1		0.3141592654		6.8090169944

				0.125		0.3926990817		6.8826834324

				0.15		0.471238898		6.9539904997

				0.175		0.5497787144		7.0224985647

				0.2		0.6283185307		7.0877852523

				0.225		0.7068583471		7.1494480483

				0.25		0.7853981634		7.2071067812

				0.275		0.8639379797		7.2604059656

				0.3		0.9424777961		7.3090169944

				0.325		1.0210176124		7.3526401644

				0.35		1.0995574288		7.3910065242

				0.375		1.1780972451		7.4238795325

				0.4		1.2566370614		7.4510565163

				0.425		1.3351768778		7.4723699204

				0.45		1.4137166941		7.4876883406

				0.475		1.4922565105		7.4969173337

				0.5		1.5707963268		7.5

				0.525		1.6493361431		7.4969173337

				0.55		1.7278759595		7.4876883406

				0.575		1.8064157758		7.4723699204

				0.6		1.8849555922		7.4510565163

				0.625		1.9634954085		7.4238795325

				0.65		2.0420352248		7.3910065242

				0.675		2.1205750412		7.3526401644

				0.7		2.1991148575		7.3090169944

				0.725		2.2776546739		7.2604059656

				0.75		2.3561944902		7.2071067812

				0.775		2.4347343065		7.1494480483

				0.8		2.5132741229		7.0877852523

				0.825		2.5918139392		7.0224985647

				0.85		2.6703537556		6.9539904997

				0.875		2.7488935719		6.8826834324

				0.9		2.8274333882		6.8090169944

				0.925		2.9059732046		6.7334453639

				0.95		2.9845130209		6.656434465

				0.975		3.0630528373		6.5784590957

				1		3.1415926536		6.5

				1.025		3.2201324699		6.4215409043

				1.05		3.2986722863		6.343565535

				1.075		3.3772121026		6.2665546361

				1.1		3.4557519189		6.1909830056

				1.125		3.5342917353		6.1173165676

				1.15		3.6128315516		6.0460095003

				1.175		3.691371368		5.9775014353

				1.2		3.7699111843		5.9122147477

				1.225		3.8484510006		5.8505519517

				1.25		3.926990817		5.7928932188

				1.275		4.0055306333		5.7395940344

				1.3		4.0840704497		5.6909830056

				1.325		4.162610266		5.6473598356

				1.35		4.2411500823		5.6089934758

				1.375		4.3196898987		5.5761204675

				1.4		4.398229715		5.5489434837

				1.425		4.4767695314		5.5276300796

				1.45		4.5553093477		5.5123116594

				1.475		4.633849164		5.5030826663

				1.5		4.7123889804		5.5

				1.525		4.7909287967		5.5030826663

				1.55		4.8694686131		5.5123116594

				1.575		4.9480084294		5.5276300796

				1.6		5.0265482457		5.5489434837

				1.625		5.1050880621		5.5761204675

				1.65		5.1836278784		5.6089934758

				1.675		5.2621676948		5.6473598356

				1.7		5.3407075111		5.6909830056

				1.725		5.4192473274		5.7395940344

				1.75		5.4977871438		5.7928932188

				1.775		5.5763269601		5.8505519517

				1.8		5.6548667765		5.9122147477

				1.825		5.7334065928		5.9775014353

				1.85		5.8119464091		6.0460095003

				1.875		5.8904862255		6.1173165676

				1.9		5.9690260418		6.1909830056

				1.925		6.0475658582		6.2665546361

				1.95		6.1261056745		6.343565535

				1.975		6.2046454908		6.4215409043

				2		6.2831853072		6.5

				2.025		6.3617251235		6.5784590957

				2.05		6.4402649399		6.656434465

				2.075		6.5188047562		6.7334453639

				2.1		6.5973445725		6.8090169944

				2.125		6.6758843889		6.8826834324

				2.15		6.7544242052		6.9539904997

				2.175		6.8329640216		7.0224985647

				2.2		6.9115038379		7.0877852523

				2.225		6.9900436542		7.1494480483

				2.25		7.0685834706		7.2071067812

				2.275		7.1471232869		7.2604059656

				2.3		7.2256631033		7.3090169944

				2.325		7.3042029196		7.3526401644

				2.35		7.3827427359		7.3910065242

				2.375		7.4612825523		7.4238795325

				2.4		7.5398223686		7.4510565163

				2.425		7.618362185		7.4723699204

				2.45		7.6969020013		7.4876883406

				2.475		7.7754418176		7.4969173337

				2.5		7.853981634		7.5

				2.525		7.9325214503		7.4969173337

				2.55		8.0110612667		7.4876883406

				2.575		8.089601083		7.4723699204

				2.6		8.1681408993		7.4510565163

				2.625		8.2466807157		7.4238795325

				2.65		8.325220532		7.3910065242

				2.675		8.4037603484		7.3526401644

				2.7		8.4823001647		7.3090169944

				2.725		8.560839981		7.2604059656

				2.75		8.6393797974		7.2071067812

				2.775		8.7179196137		7.1494480483

				2.8		8.7964594301		7.0877852523

				2.825		8.8749992464		7.0224985647

				2.85		8.9535390627		6.9539904997

				2.875		9.0320788791		6.8826834324

				2.9		9.1106186954		6.8090169944

				2.925		9.1891585118		6.7334453639

				2.95		9.2676983281		6.656434465

				2.975		9.3462381444		6.5784590957

				3		9.4247779608		6.5

				3.025		9.5033177771		6.4215409043

				3.05		9.5818575934		6.343565535

				3.075		9.6603974098		6.2665546361

				3.1		9.7389372261		6.1909830056

				3.125		9.8174770425		6.1173165676

				3.15		9.8960168588		6.0460095003

				3.175		9.9745566751		5.9775014353

				3.2		10.0530964915		5.9122147477

				3.225		10.1316363078		5.8505519517

				3.25		10.2101761242		5.7928932188

				3.275		10.2887159405		5.7395940344

				3.3		10.3672557568		5.6909830056

				3.325		10.4457955732		5.6473598356

				3.35		10.5243353895		5.6089934758

				3.375		10.6028752059		5.5761204675

				3.4		10.6814150222		5.5489434837

				3.425		10.7599548385		5.5276300796

				3.45		10.8384946549		5.5123116594

				3.475		10.9170344712		5.5030826663

				3.5		10.9955742876		5.5

				3.525		11.0741141039		5.5030826663

				3.55		11.1526539202		5.5123116594

				3.575		11.2311937366		5.5276300796

				3.6		11.3097335529		5.5489434837

				3.625		11.3882733693		5.5761204675

				3.65		11.4668131856		5.6089934758

				3.675		11.5453530019		5.6473598356

				3.7		11.6238928183		5.6909830056

				3.725		11.7024326346		5.7395940344

				3.75		11.780972451		5.7928932188

				3.775		11.8595122673		5.8505519517

				3.8		11.9380520836		5.9122147477

				3.825		12.0165919		5.9775014353

				3.85		12.0951317163		6.0460095003

				3.875		12.1736715327		6.1173165676

				3.9		12.252211349		6.1909830056

				3.925		12.3307511653		6.2665546361

				3.95		12.4092909817		6.343565535

				3.975		12.487830798		6.4215409043

				4		12.5663706144		6.5

				4.025		12.6449104307		6.5784590957

				4.05		12.723450247		6.656434465

				4.075		12.8019900634		6.7334453639

				4.1		12.8805298797		6.8090169944

				4.125		12.9590696961		6.8826834324

				4.15		13.0376095124		6.9539904997

				4.175		13.1161493287		7.0224985647

				4.2		13.1946891451		7.0877852523

				4.225		13.2732289614		7.1494480483

				4.25		13.3517687778		7.2071067812

				4.275		13.4303085941		7.2604059656

				4.3		13.5088484104		7.3090169944

				4.325		13.5873882268		7.3526401644

				4.35		13.6659280431		7.3910065242

				4.375		13.7444678595		7.4238795325

				4.4		13.8230076758		7.4510565163

				4.425		13.9015474921		7.4723699204

				4.45		13.9800873085		7.4876883406

				4.475		14.0586271248		7.4969173337

				4.5		14.1371669412		7.5

				4.525		14.2157067575		7.4969173337

				4.55		14.2942465738		7.4876883406

				4.575		14.3727863902		7.4723699204

				4.6		14.4513262065		7.4510565163

				4.625		14.5298660229		7.4238795325

				4.65		14.6084058392		7.3910065242

				4.675		14.6869456555		7.3526401644

				4.7		14.7654854719		7.3090169944

				4.725		14.8440252882		7.2604059656

				4.75		14.9225651046		7.2071067812

				4.775		15.0011049209		7.1494480483

				4.8		15.0796447372		7.0877852523

				4.825		15.1581845536		7.0224985647

				4.85		15.2367243699		6.9539904997

				4.875		15.3152641863		6.8826834324

				4.9		15.3938040026		6.8090169944

				4.925		15.4723438189		6.7334453639

				4.95		15.5508836353		6.656434465

				4.975		15.6294234516		6.5784590957

				5		15.7079632679		6.5

				5.025		15.7865030843		6.4215409043

				5.05		15.8650429006		6.343565535

				5.075		15.943582717		6.2665546361

				5.1		16.0221225333		6.1909830056

				5.125		16.1006623496		6.1173165676

				5.15		16.179202166		6.0460095003

				5.175		16.2577419823		5.9775014353

				5.2		16.3362817987		5.9122147477

				5.225		16.414821615		5.8505519517

				5.25		16.4933614313		5.7928932188

				5.275		16.5719012477		5.7395940344

				5.3		16.650441064		5.6909830056

				5.325		16.7289808804		5.6473598356

				5.35		16.8075206967		5.6089934758

				5.375		16.886060513		5.5761204675

				5.4		16.9646003294		5.5489434837

				5.425		17.0431401457		5.5276300796

				5.45		17.1216799621		5.5123116594

				5.475		17.2002197784		5.5030826663

				5.5		17.2787595947		5.5

				5.525		17.3572994111		5.5030826663

				5.55		17.4358392274		5.5123116594

				5.575		17.5143790438		5.5276300796

				5.6		17.5929188601		5.5489434837

				5.625		17.6714586764		5.5761204675

				5.65		17.7499984928		5.6089934758

				5.675		17.8285383091		5.6473598356

				5.7		17.9070781255		5.6909830056

				5.725		17.9856179418		5.7395940344

				5.75		18.0641577581		5.7928932188

				5.775		18.1426975745		5.8505519517

				5.8		18.2212373908		5.9122147477

				5.825		18.2997772072		5.9775014353

				5.85		18.3783170235		6.0460095003

				5.875		18.4568568398		6.1173165676

				5.9		18.5353966562		6.1909830056

				5.925		18.6139364725		6.2665546361

				5.95		18.6924762889		6.343565535

				5.975		18.7710161052		6.4215409043

				6		18.8495559215		6.5

				6.025		18.9280957379		6.5784590957

				6.05		19.0066355542		6.656434465

				6.075		19.0851753706		6.7334453639

				6.1		19.1637151869		6.8090169944

				6.125		19.2422550032		6.8826834324

				6.15		19.3207948196		6.9539904997

				6.175		19.3993346359		7.0224985647

				6.2		19.4778744523		7.0877852523

				6.225		19.5564142686		7.1494480483

				6.25		19.6349540849		7.2071067812

				6.275		19.7134939013		7.2604059656

				6.3		19.7920337176		7.3090169944

				6.325		19.870573534		7.3526401644

				6.35		19.9491133503		7.3910065242

				6.375		20.0276531666		7.4238795325

				6.4		20.106192983		7.4510565163

				6.425		20.1847327993		7.4723699204

				6.45		20.2632726157		7.4876883406

				6.475		20.341812432		7.4969173337

				6.5		20.4203522483		7.5

				6.525		20.4988920647		7.4969173337

				6.55		20.577431881		7.4876883406

				6.575		20.6559716974		7.4723699204

				6.6		20.7345115137		7.4510565163

				6.625		20.81305133		7.4238795325

				6.65		20.8915911464		7.3910065242

				6.675		20.9701309627		7.3526401644

				6.7		21.0486707791		7.3090169944

				6.725		21.1272105954		7.2604059656

				6.75		21.2057504117		7.2071067812

				6.775		21.2842902281		7.1494480483

				6.8		21.3628300444		7.0877852523

				6.825		21.4413698608		7.0224985647

				6.85		21.5199096771		6.9539904997

				6.875		21.5984494934		6.8826834324

				6.9		21.6769893098		6.8090169944

				6.925		21.7555291261		6.7334453639

				6.95		21.8340689424		6.656434465

				6.975		21.9126087588		6.5784590957

				7		21.9911485751		6.5

				7.025		22.0696883915		6.4215409043

				7.05		22.1482282078		6.343565535

				7.075		22.2267680241		6.2665546361

				7.1		22.3053078405		6.1909830056

				7.125		22.3838476568		6.1173165676

				7.15		22.4623874732		6.0460095003

				7.175		22.5409272895		5.9775014353

				7.2		22.6194671058		5.9122147477

				7.225		22.6980069222		5.8505519517

				7.25		22.7765467385		5.7928932188

				7.275		22.8550865549		5.7395940344

				7.3		22.9336263712		5.6909830056

				7.325		23.0121661875		5.6473598356

				7.35		23.0907060039		5.6089934758

				7.375		23.1692458202		5.5761204675

				7.4		23.2477856366		5.5489434837

				7.425		23.3263254529		5.5276300796

				7.45		23.4048652692		5.5123116594

				7.475		23.4834050856		5.5030826663

				7.5		23.5619449019		5.5

				7.525		23.6404847183		5.5030826663

				7.55		23.7190245346		5.5123116594

				7.575		23.7975643509		5.5276300796

				7.6		23.8761041673		5.5489434837

				7.625		23.9546439836		5.5761204675

				7.65		24.0331838		5.6089934758

				7.675		24.1117236163		5.6473598356

				7.7		24.1902634326		5.6909830056

				7.725		24.268803249		5.7395940344

				7.75		24.3473430653		5.7928932188

				7.775		24.4258828817		5.8505519517

				7.8		24.504422698		5.9122147477

				7.825		24.5829625143		5.9775014353

				7.85		24.6615023307		6.0460095003

				7.875		24.740042147		6.1173165676

				7.9		24.8185819634		6.1909830056

				7.925		24.8971217797		6.2665546361

				7.95		24.975661596		6.343565535

				7.975		25.0542014124		6.4215409043

				8		25.1327412287		6.5

				8.025		25.2112810451		6.5784590957

				8.05		25.2898208614		6.656434465

				8.075		25.3683606777		6.7334453639

				8.1		25.4469004941		6.8090169944

				8.125		25.5254403104		6.8826834324

				8.15		25.6039801268		6.9539904997

				8.175		25.6825199431		7.0224985647

				8.2		25.7610597594		7.0877852523

				8.225		25.8395995758		7.1494480483

				8.25		25.9181393921		7.2071067812

				8.275		25.9966792085		7.2604059656

				8.3		26.0752190248		7.3090169944

				8.325		26.1537588411		7.3526401644

				8.35		26.2322986575		7.3910065242

				8.375		26.3108384738		7.4238795325

				8.4		26.3893782902		7.4510565163

				8.425		26.4679181065		7.4723699204

				8.45		26.5464579228		7.4876883406

				8.475		26.6249977392		7.4969173337

				8.5		26.7035375555		7.5

				8.525		26.7820773719		7.4969173337

				8.55		26.8606171882		7.4876883406

				8.575		26.9391570045		7.4723699204

				8.6		27.0176968209		7.4510565163

				8.625		27.0962366372		7.4238795325

				8.65		27.1747764536		7.3910065242

				8.675		27.2533162699		7.3526401644

				8.7		27.3318560862		7.3090169944

				8.725		27.4103959026		7.2604059656

				8.75		27.4889357189		7.2071067812

				8.775		27.5674755353		7.1494480483

				8.8		27.6460153516		7.0877852523

				8.825		27.7245551679		7.0224985647

				8.85		27.8030949843		6.9539904997

				8.875		27.8816348006		6.8826834324

				8.9		27.9601746169		6.8090169944

				8.925		28.0387144333		6.7334453639

				8.95		28.1172542496		6.656434465

				8.975		28.195794066		6.5784590957

				9		28.2743338823		6.5

				9.025		28.3528736986		6.4215409043

				9.05		28.431413515		6.343565535

				9.075		28.5099533313		6.2665546361

				9.1		28.5884931477		6.1909830056

				9.125		28.667032964		6.1173165676

				9.15		28.7455727803		6.0460095003

				9.175		28.8241125967		5.9775014353

				9.2		28.902652413		5.9122147477

				9.225		28.9811922294		5.8505519517

				9.25		29.0597320457		5.7928932188

				9.275		29.138271862		5.7395940344

				9.3		29.2168116784		5.6909830056

				9.325		29.2953514947		5.6473598356

				9.35		29.3738913111		5.6089934758

				9.375		29.4524311274		5.5761204675

				9.4		29.5309709437		5.5489434837

				9.425		29.6095107601		5.5276300796

				9.45		29.6880505764		5.5123116594

				9.475		29.7665903928		5.5030826663

				9.5		29.8451302091		5.5

				9.525		29.9236700254		5.5030826663

				9.55		30.0022098418		5.5123116594

				9.575		30.0807496581		5.5276300796

				9.6		30.1592894745		5.5489434837
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		u a tempo fissato

		10

				Angolo		Radianti		Funzione

				0		0		0

				0.025		0.0785398163		0.7845909573

				0.05		0.1570796327		1.5643446504

				0.075		0.235619449		2.3344536386

				0.1		0.3141592654		3.0901699437

				0.125		0.3926990817		3.8268343237

				0.15		0.471238898		4.5399049974

				0.175		0.5497787144		5.2249856472
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				0.25		0.7853981634		7.0710678119

				0.275		0.8639379797		7.604059656

				0.3		0.9424777961		8.0901699437

				0.325		1.0210176124		8.5264016435

				0.35		1.0995574288		8.9100652419

				0.375		1.1780972451		9.2387953251

				0.4		1.2566370614		9.510565163

				0.425		1.3351768778		9.723699204

				0.45		1.4137166941		9.876883406

				0.475		1.4922565105		9.9691733373

				0.5		1.5707963268		10

				0.525		1.6493361431		9.9691733373

				0.55		1.7278759595		9.876883406

				0.575		1.8064157758		9.723699204

				0.6		1.8849555922		9.510565163
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				1.575		4.9480084294		-9.723699204
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				1.75		5.4977871438		-7.0710678119
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				2.175		6.8329640216		5.2249856472

				2.2		6.9115038379		5.8778525229
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u(tL,x)

L



Foglio1

		

		u a tempo fissato

		10

				Angolo		Radianti		Funzione

				0		0		0

				0.025		0.0785398163		0.7845909573

				0.05		0.1570796327		1.5643446504

				0.075		0.235619449		2.3344536386

				0.1		0.3141592654		3.0901699437

				0.125		0.3926990817		3.8268343237

				0.15		0.471238898		4.5399049974

				0.175		0.5497787144		5.2249856472

				0.2		0.6283185307		5.8778525229

				0.225		0.7068583471		6.4944804833

				0.25		0.7853981634		7.0710678119

				0.275		0.8639379797		7.604059656

				0.3		0.9424777961		8.0901699437

				0.325		1.0210176124		8.5264016435

				0.35		1.0995574288		8.9100652419

				0.375		1.1780972451		9.2387953251

				0.4		1.2566370614		9.510565163

				0.425		1.3351768778		9.723699204

				0.45		1.4137166941		9.876883406

				0.475		1.4922565105		9.9691733373

				0.5		1.5707963268		10

				0.525		1.6493361431		9.9691733373

				0.55		1.7278759595		9.876883406

				0.575		1.8064157758		9.723699204

				0.6		1.8849555922		9.510565163

				0.625		1.9634954085		9.2387953251

				0.65		2.0420352248		8.9100652419

				0.675		2.1205750412		8.5264016435

				0.7		2.1991148575		8.0901699437

				0.725		2.2776546739		7.604059656

				0.75		2.3561944902		7.0710678119

				0.775		2.4347343065		6.4944804833

				0.8		2.5132741229		5.8778525229

				0.825		2.5918139392		5.2249856472

				0.85		2.6703537556		4.5399049974

				0.875		2.7488935719		3.8268343237

				0.9		2.8274333882		3.0901699437

				0.925		2.9059732046		2.3344536386

				0.95		2.9845130209		1.5643446504

				0.975		3.0630528373		0.7845909573

				1		3.1415926536		0

				1.025		3.2201324699		-0.7845909573

				1.05		3.2986722863		-1.5643446504

				1.075		3.3772121026		-2.3344536386

				1.1		3.4557519189		-3.0901699437

				1.125		3.5342917353		-3.8268343237

				1.15		3.6128315516		-4.5399049974

				1.175		3.691371368		-5.2249856472

				1.2		3.7699111843		-5.8778525229

				1.225		3.8484510006		-6.4944804833

				1.25		3.926990817		-7.0710678119

				1.275		4.0055306333		-7.604059656

				1.3		4.0840704497		-8.0901699437

				1.325		4.162610266		-8.5264016435

				1.35		4.2411500823		-8.9100652419

				1.375		4.3196898987		-9.2387953251

				1.4		4.398229715		-9.510565163

				1.425		4.4767695314		-9.723699204

				1.45		4.5553093477		-9.876883406

				1.475		4.633849164		-9.9691733373

				1.5		4.7123889804		-10

				1.525		4.7909287967		-9.9691733373

				1.55		4.8694686131		-9.876883406

				1.575		4.9480084294		-9.723699204

				1.6		5.0265482457		-9.510565163

				1.625		5.1050880621		-9.2387953251

				1.65		5.1836278784		-8.9100652419

				1.675		5.2621676948		-8.5264016435

				1.7		5.3407075111		-8.0901699437

				1.725		5.4192473274		-7.604059656

				1.75		5.4977871438		-7.0710678119

				1.775		5.5763269601		-6.4944804833

				1.8		5.6548667765		-5.8778525229

				1.825		5.7334065928		-5.2249856472

				1.85		5.8119464091		-4.5399049974

				1.875		5.8904862255		-3.8268343237

				1.9		5.9690260418		-3.0901699437

				1.925		6.0475658582		-2.3344536386

				1.95		6.1261056745		-1.5643446504

				1.975		6.2046454908		-0.7845909573

				2		6.2831853072		-0

				2.025		6.3617251235		0.7845909573

				2.05		6.4402649399		1.5643446504

				2.075		6.5188047562		2.3344536386

				2.1		6.5973445725		3.0901699437

				2.125		6.6758843889		3.8268343237

				2.15		6.7544242052		4.5399049974

				2.175		6.8329640216		5.2249856472

				2.2		6.9115038379		5.8778525229

				2.225		6.9900436542		6.4944804833

				2.25		7.0685834706		7.0710678119

				2.275		7.1471232869		7.604059656

				2.3		7.2256631033		8.0901699437

				2.325		7.3042029196		8.5264016435

				2.35		7.3827427359		8.9100652419

				2.375		7.4612825523		9.2387953251

				2.4		7.5398223686		9.510565163

				2.425		7.618362185		9.723699204

				2.45		7.6969020013		9.876883406

				2.475		7.7754418176		9.9691733373

				2.5		7.853981634		10

				2.525		7.9325214503		9.9691733373

				2.55		8.0110612667		9.876883406

				2.575		8.089601083		9.723699204

				2.6		8.1681408993		9.510565163

				2.625		8.2466807157		9.2387953251

				2.65		8.325220532		8.9100652419

				2.675		8.4037603484		8.5264016435

				2.7		8.4823001647		8.0901699437

				2.725		8.560839981		7.604059656

				2.75		8.6393797974		7.0710678119

				2.775		8.7179196137		6.4944804833

				2.8		8.7964594301		5.8778525229

				2.825		8.8749992464		5.2249856472

				2.85		8.9535390627		4.5399049974

				2.875		9.0320788791		3.8268343237

				2.9		9.1106186954		3.0901699437

				2.925		9.1891585118		2.3344536386

				2.95		9.2676983281		1.5643446504

				2.975		9.3462381444		0.7845909573

				3		9.4247779608		-0

				3.025		9.5033177771		-0.7845909573

				3.05		9.5818575934		-1.5643446504

				3.075		9.6603974098		-2.3344536386

				3.1		9.7389372261		-3.0901699437

				3.125		9.8174770425		-3.8268343237

				3.15		9.8960168588		-4.5399049974

				3.175		9.9745566751		-5.2249856472

				3.2		10.0530964915		-5.8778525229

				3.225		10.1316363078		-6.4944804833

				3.25		10.2101761242		-7.0710678119

				3.275		10.2887159405		-7.604059656

				3.3		10.3672557568		-8.0901699437

				3.325		10.4457955732		-8.5264016435

				3.35		10.5243353895		-8.9100652419

				3.375		10.6028752059		-9.2387953251

				3.4		10.6814150222		-9.510565163

				3.425		10.7599548385		-9.723699204

				3.45		10.8384946549		-9.876883406

				3.475		10.9170344712		-9.9691733373

				3.5		10.9955742876		-10

				3.525		11.0741141039		-9.9691733373

				3.55		11.1526539202		-9.876883406

				3.575		11.2311937366		-9.723699204

				3.6		11.3097335529		-9.510565163

				3.625		11.3882733693		-9.2387953251

				3.65		11.4668131856		-8.9100652419

				3.675		11.5453530019		-8.5264016435

				3.7		11.6238928183		-8.0901699437

				3.725		11.7024326346		-7.604059656

				3.75		11.780972451		-7.0710678119

				3.775		11.8595122673		-6.4944804833

				3.8		11.9380520836		-5.8778525229

				3.825		12.0165919		-5.2249856472

				3.85		12.0951317163		-4.5399049974

				3.875		12.1736715327		-3.8268343237

				3.9		12.252211349		-3.0901699437

				3.925		12.3307511653		-2.3344536386

				3.95		12.4092909817		-1.5643446504

				3.975		12.487830798		-0.7845909573

				4		12.5663706144		0

				4.025		12.6449104307		0.7845909573

				4.05		12.723450247		1.5643446504

				4.075		12.8019900634		2.3344536386

				4.1		12.8805298797		3.0901699437

				4.125		12.9590696961		3.8268343237

				4.15		13.0376095124		4.5399049974

				4.175		13.1161493287		5.2249856472

				4.2		13.1946891451		5.8778525229

				4.225		13.2732289614		6.4944804833

				4.25		13.3517687778		7.0710678119

				4.275		13.4303085941		7.604059656

				4.3		13.5088484104		8.0901699437

				4.325		13.5873882268		8.5264016435

				4.35		13.6659280431		8.9100652419

				4.375		13.7444678595		9.2387953251

				4.4		13.8230076758		9.510565163

				4.425		13.9015474921		9.723699204

				4.45		13.9800873085		9.876883406

				4.475		14.0586271248		9.9691733373

				4.5		14.1371669412		10

				4.525		14.2157067575		9.9691733373

				4.55		14.2942465738		9.876883406

				4.575		14.3727863902		9.723699204

				4.6		14.4513262065		9.510565163

				4.625		14.5298660229		9.2387953251

				4.65		14.6084058392		8.9100652419

				4.675		14.6869456555		8.5264016435

				4.7		14.7654854719		8.0901699437

				4.725		14.8440252882		7.604059656

				4.75		14.9225651046		7.0710678119

				4.775		15.0011049209		6.4944804833

				4.8		15.0796447372		5.8778525229

				4.825		15.1581845536		5.2249856472

				4.85		15.2367243699		4.5399049974

				4.875		15.3152641863		3.8268343237

				4.9		15.3938040026		3.0901699437

				4.925		15.4723438189		2.3344536386

				4.95		15.5508836353		1.5643446504

				4.975		15.6294234516		0.7845909573
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Foglio1

		a(t) = r cos (wt)

		10		0		0		10

		3.1415926536		0.05		0.1570796327		9.876883406

				0.1		0.3141592654		9.510565163

				0.15		0.471238898		8.9100652419

				0.2		0.6283185307		8.0901699437

				0.25		0.7853981634		7.0710678119

				0.3		0.9424777961		5.8778525229

				0.35		1.0995574288		4.5399049974

				0.4		1.2566370614		3.0901699437

				0.45		1.4137166941		1.5643446504

				0.5		1.5707963268		6.1257422745431E-16

				0.55		1.7278759595		-1.5643446504

				0.6		1.8849555922		-3.0901699437

				0.65		2.0420352248		-4.5399049974

				0.7		2.1991148575		-5.8778525229

				0.75		2.3561944902		-7.0710678119

				0.8		2.5132741229		-8.0901699437

				0.85		2.6703537556		-8.9100652419

				0.9		2.8274333882		-9.510565163

				0.95		2.9845130209		-9.876883406

				1		3.1415926536		-10

				1.05		3.2986722863		-9.876883406

				1.1		3.4557519189		-9.510565163

				1.15		3.6128315516		-8.9100652419

				1.2		3.7699111843		-8.0901699437

				1.25		3.926990817		-7.0710678119

				1.3		4.0840704497		-5.8778525229

				1.35		4.2411500823		-4.5399049974

				1.4		4.398229715		-3.0901699437

				1.45		4.5553093477		-1.5643446504

				1.5		4.7123889804		-0

				1.55		4.8694686131		1.5643446504

				1.6		5.0265482457		3.0901699437

				1.65		5.1836278784		4.5399049974

				1.7		5.3407075111		5.8778525229

				1.75		5.4977871438		7.0710678119

				1.8		5.6548667765		8.0901699437

				1.85		5.8119464091		8.9100652419

				1.9		5.9690260418		9.510565163

				1.95		6.1261056745		9.876883406

				2		6.2831853072		10

				2.05		6.4402649399		9.876883406

				2.1		6.5973445725		9.510565163

				2.15		6.7544242052		8.9100652419

				2.2		6.9115038379		8.0901699437

				2.25		7.0685834706		7.0710678119

				2.3		7.2256631033		5.8778525229

				2.35		7.3827427359		4.5399049974

				2.4		7.5398223686		3.0901699437

				2.45		7.6969020013		1.5643446504

				2.5		7.853981634		0

				2.55		8.0110612667		-1.5643446504

				2.6		8.1681408993		-3.0901699437

				2.65		8.325220532		-4.5399049974

				2.7		8.4823001647		-5.8778525229

				2.75		8.6393797974		-7.0710678119

				2.8		8.7964594301		-8.0901699437

				2.85		8.9535390627		-8.9100652419

				2.9		9.1106186954		-9.510565163

				2.95		9.2676983281		-9.876883406

				3		9.4247779608		-10

				3.05		9.5818575934		-9.876883406

				3.1		9.7389372261		-9.510565163

				3.15		9.8960168588		-8.9100652419

				3.2		10.0530964915		-8.0901699437

				3.25		10.2101761242		-7.0710678119

				3.3		10.3672557568		-5.8778525229

				3.35		10.5243353895		-4.5399049974

				3.4		10.6814150222		-3.0901699437

				3.45		10.8384946549		-1.5643446504

				3.5		10.9955742876		-0

				3.55		11.1526539202		1.5643446504

				3.6		11.3097335529		3.0901699437

				3.65		11.4668131856		4.5399049974

				3.7		11.6238928183		5.8778525229

				3.75		11.780972451		7.0710678119

				3.8		11.9380520836		8.0901699437

				3.85		12.0951317163		8.9100652419

				3.9		12.252211349		9.510565163

				3.95		12.4092909817		9.876883406

				4		12.5663706144		10
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Foglio2

		a(t) = r cos (wt)

		10		0		0		0

		3.1415926536		0.05		0.1570796327		-1.5643446504

				0.1		0.3141592654		-3.0901699437

				0.15		0.471238898		-4.5399049974

				0.2		0.6283185307		-5.8778525229

				0.25		0.7853981634		-7.0710678119

				0.3		0.9424777961		-8.0901699437

				0.35		1.0995574288		-8.9100652419

				0.4		1.2566370614		-9.510565163

				0.45		1.4137166941		-9.876883406

				0.5		1.5707963268		-10

				0.55		1.7278759595		-9.876883406
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