Esame di Fisica Tecnica del 20/4/2006

Cognome e Nome:



Matricola:                                                                C.Laurea: 

1° Esercizio – Termodinamica (tolleranza +/- 10%)

Per sollevare dal fondo del mare, alla profondità di 20+F m, una ancora romana in piombo, avente una massa di 80+E kg, un subacqueo gonfia d’aria una leggera sacca di nylon, fissata all’ancora, fino a che essa comincia a salire molto lentamente (segno che la spinta idrostatica pareggia il peso in acqua dell’ancora di piombo). Determinare
- Volume di aria introdotto nella sacca


litri     


(6 punti)


- Volume finale della sacca in superficie


litri


(6 punti)

2° Esercizio – Fluidodinamica (tolleranza +/- 15%)

Dimensionare il diametro di un condotto di ventilazione in lamiera zincata per il ricambio d’aria di una aula scolastica, (2 ricambi/h), conoscendo il volume dell’aula (100+D*40 m3). Il condotto va dimensionato in modo che la velocità media sia pari o leggermente inferiore a 4 m/s, onde evitare che esso sia troppo rumoroso, e tenendo conto della disponibilità dei diametri commerciali per i condotti, che vanno a passi di 50mm. Determinare inoltre la perdita di pressione per metro di lunghezza.
- Diametro del condotto




m


(6 punti)

- Perdita di pressione per metro



Pa/m


(6 punti)

3° Esercizio – Termocinetica (tolleranza +/- 10%)

Determinare la potenza termica necessaria al teleriscaldamento del locale di cui al precedente esercizio, che va mantenuto a 20°C mentre la temperatura di progetto esterna è pari a -5°C. Il locale disperde calore per tre cause:

1. attraverso una parete avente una trasmittanza unitaria K1 pari a 0.5+F/10 W/m2K ed una superficie S1 di 30+E m2, 
2. attraverso una finestratura avente una trasmittanza unitaria K2 pari a 1+D/5 W/m2K ed una superficie S2 di 5+F/5 m2,
3. a causa del ricambio d’aria. 
L’acqua del sistema di teleriscaldamento subisce un salto di temperatura di 10°C nello scambiatore di calore che alimenta l’impianto di riscaldamento del locale. Supponendo unitario il rendimento dello scambiatore, determinare:

- Potenza termica
complessiva necessaria




W
(6 punti)


- Portata d’acqua 
di teleriscaldamento




kg/s
(6 punti)

4° Esercizio – Acustica (tolleranza +/- 0.5 dB)

Una sorgente di rumore incoerente, puntiforme ed omnidirezionale dà luogo ad un livello sonoro pari a 80+F dB alla distanza di m 1+E/10. Calcolare il livello sonoro prodotto dalla stessa sorgente su un ricevitore situato ad una distanza di m 15+C in assenza ed in presenza del terreno; in quest’ultimo caso sorgente e ricevitore si trovano entrambi ad una quota di m 3+D, ed il coeff. di assorbimento del terreno è pari a 0.2+0.05*F.

- Livello sonoro in campo libero (senza terreno)


         
dB
(6 punti)


- Livello sonoro con terreno


                         

dB
(6 punti)

Prova Orale
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VOTO FINALE   Punti:








