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Matricola:                                                                C.Laurea: 

1° Esercizio – Termodinamica (tolleranza +/- 10%)

Un cilindro con stantuffo contiene aria secca ad elevata pressione ed inizialmente alla stessa temperatura dell’ambiente. Un bruciatore fornisce calore al recipiente, per cui il gas in esso contenuto si espande reversibilmente a pressione costante, compiendo lavoro sullo stantuffo, sinchè la sua temperatura assoluta raddoppia. L’ambiente esterno si trova alla pressione di 1 Bar. Determinare il calore erogato dal bruciatore ed il lavoro netto ricevuto dalla macchina collegata allo stantuffo.

	Volume iniziale contenuto nel cilindro
	V1 = 0.1 + 0.01*EF    =                                                      m3

	Pressione dell'aria contenuta nel cilindro
	p1 = 5 + 10*D             =                                                     bar

	Temperatura dell’ambiente
	T1 = 20 + C                =                                                     °C



- Calore erogato dal bruciatore




kJ




- Lavoro netto ricevuto dalla macchina



kJ




2° Esercizio – Fluidodinamica (tolleranza +/- 10%)

Determinare il diametro minimo di un condotto per la ventilazione che deve garantire due ricambi orari ad una aula scolastica, noto il volume della stessa, la temperatura dell’aria trasportata, e la velocità massima che essa deve assumere nel condotto per evitare una rumorosità eccessiva. Determinare inoltre la portata in massa di aria introdotta nell’ambiente.
	Volume dell’ambiente da ventilare
	V = 80+20*C                =                                                     m3

	Temperatura dell’aria di ventilazione
	T = 20+0.5*F               =                                                     °C

	Velocità massima entro il condotto
	W = 1 + E*0.3      =                                                           m/s



- Diametro minimo del condotto




mm





- Portata in massa






kg/s




3° Esercizio – Termocinetica (tolleranza +/- 10%)

Una sfera di metallo (D = 20 cm), lucidata a specchio (a=0), è sospesa nell’aria, e riceve una certa potenza termica netta da una resistenza elettrica collocata al suo interno. Essa viene lambita da una corrente d’aria fredda alla velocità di 15 m/s che asporta dalla sfera tale calore, mantenendo costante la temperatura superficiale. Determinare il coefficiente di scambio termico per convezione e la densità superficiale di flusso termico.

	Potenza elettrica dissipata nella lastrina
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= 20 + EF / 4   =                                                             W

	Temperatura della superficie della lastrina
	Tp = 70 + 5 * C      =                                                             °C

	Temperatura dell’aria fredda
	Ta = 10 + 2 * D      =                                                             °C


- Coeff. di convezione

 
h


W/m2K




- Densità superficile di flusso termico           
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4° Esercizio – Acustica (tolleranza +/- 10 %)

Una stanza di forma cubica ha un volume di 200+EF m3, e si misura in essa un tempo di riverberazione di 4+D/4 s, che viene giudicato eccessivo. Determinare il coeff. di assorbimento medio 1 delle superfici della stanza, e dimensionare la superficie di pannelli fonoassorbenti S2 da incollare sulle pareti del locale al fine di ricondurre il tempo di riverberazione al valore ottimale di 1.2 s, impiegando un materiale che ha un coeff. di assorbimento acustico 2 pari a 0.4+F/20.
- Coeff. di assorbimento medio 1





       




- Superficie di pannelli fonoassorbenti S2



m2
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