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1° Esercizio – Termodinamica (tolleranza +/- 5%)

Un cilindro con stantuffo contiene aria secca ad elevata pressione ed alla stessa temperatura dell’ambiente. Essa si espande reversibilmente ed isotermicamente, compiendo lavoro sullo stantuffo. L’ambiente esterno si trova alla pressione di 1 Bar (pressione finale dell’espansione). Determinare il lavoro netto ricevuto dalla macchina collegata allo stantuffo.

	Volume iniziale contenuto nel cilindro
	V1 = 0.1 + 0.01*EF    =                                                      m3

	Pressione iniziale dell'aria contenuta nel cilindro
	p1 = 5 + 10*D             =                                                     bar

	Temperatura dell’ambiente
	T1 = 20 + C                =                                                     °C



- Lavoro totale di espansione




kJ




- Volume netto ricevuto dalla macchina



kJ




2° Esercizio – Fluidodinamica (tolleranza +/- 20%)

Trovare lo sforzo di taglio ed il momento flettente esercitati dal vento alla base di un palo di illuminazione cilindrico.

	Altezza del palo
	H = 8+2*C                =                                                     m

	Velocità del vento
	V = 80+5*F                =                                                    km/h

	Diametro del palo di sostegno
	D = 0.1 + E*0.02      =                                                      m

	Temperatura dell'aria
	T = 0.5*CD                =                                                    °C



- Forza di taglio alla base del palo




N





- Momento flettente alla base del palo



N(m




3° Esercizio – Termocinetica (tolleranza +/- 20%)

Una lastra piana di metallo (cm 20x20) è appoggiata su uno strato di materiale isolante, e riceve una certa potenza termica netta a seguito dello scambio termico radiante causato dall’irraggiamento solare e dalla reirradiazione nell’ambiente circostante. Essa viene lambita da una corrente d’aria fredda alla velocità di 15 m/s che asporta dalla lastrina tale calore, mantenendo costante la temperatura della lastrina. Determinare la temperatura della lastrina.

	Potenza termica raggiante
	Qirr = 20 + EF / 4   =                                                             W

	Temperatura dell’aria fredda
	Ta = 10 + 2 * D      =                                                             °C


- Coeff. di convezione

 



W/m2K




- Velocità dell’aria





m/s




4° Esercizio – Acustica (tolleranza +/- 0.5 dB)

Due altoparlanti sono posti l’uno di fronte all’altro, ad una distanza di 10m, e sono alimentati con lo stesso segnale (tono puro alla frequenza f = 500+CD*4 Hz). Quando solo uno dei due altoparlanti è in funzione, nel punto centrale, che dista 5m da ciascuno di essi, si misura un livello sonoro L1= 90+F dB. Quando è in funzione solo il secondo altoparlante si misura un livello sonoro L2= 92+E dB. Determinare i valori di livello sonoro minimo e massimo che possono verificarsi nel punto centrale quando sono in funzione entrambi gli altoparlanti, in dipendenza del fatto che i segnali arrivino in fase fra loro o in opposizione di fase..

- Livello Sonoro Massimo Lmax




dB
       




- Livello Sonoro Minimo   Lmin




dB
         



Prova Orale


Argomento:                                                                                                               Punti:
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B
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VOTO FINALE   Punti:








