Esame di Fisica Tecnica del 19/6/2003


Cognome e Nome:



Matricola:                                                                C.Laurea: 

1° Esercizio – Termodinamica (tolleranza +/- 5%)

Un locale avente volume V=200+EF m3 e superficie disperdente S=120+CD m2 è dotato di impianto di condizionamento estivo, che può funzionare anche come pompa di calore in periodo invernale, con valore di COP invernale pari a 3. Considerando 1 ricambio d’aria ogni ora e sapendo che la resistenza termica media della parete è pari a 1+D/10 m2·K/W, determinare la potenza frigorifera erogata dall’impianto di condizionamento nelle condizioni di progetto (temperatura interna 25°C, temperatura esterna 40°C). Determinare inoltre la temperatura esterna minima invernale alla quale l’impianto riesce a mantenere una temperatura interna di 20°C, ipotizzando che il ciclo della macchina frigorifera rimanga inalterato, e pertanto la potenza elettrica utilizzata dal compressore resti la stessa del periodo estivo.

- Potenza frigorifera estiva              




kW


(3 punti)

- Temperatura esterna minima invernale



°C


(3 punti)

2° Esercizio – Fluidodinamica (tolleranza +/- 10%)

Per mantenere alla corretta temperatura l’acqua di un acquario si immerge nel filtro dello stesso un lungo tubo liscio di plastica, percorso da acqua di pozzo, con temperatura in ingresso pari a 10+C °C. All’uscita dal tubo, l’acqua ha subito un incremento di temperatura di 2+D/2 °C.  Conoscendo il diametro interno del tubo (5+F/2 mm), la lunghezza (50+E*3 m) e la velocità dell’acqua (0.5+C/10 m/s), determinare la potenza termica ricevuta dall’acqua di raffreddamento e la potenza meccanica della pompa che fa circolare l’acqua (dislivello fra pozzo e scarico H=5m). Si trascurino le perdite di carico localizzate.


- Potenza termica






W


(3 punti)


- Potenza meccanica





W


(3 punti)

3° Esercizio – Termocinetica (tolleranza +/- 20%)

Un pallone aerostatico è pieno di aria calda, alla temperatura iniziale di 90+C °C. Esso ha un diametro D=8+E m. Conoscendo il valore del coeff. globale di scambio termico K fra l’aria interna e quella esterna, pari a 4+F W/m2K, determinare il tempo necessario affinchè l’aria calda riduca la sua temperatura sino a 30°C, sapendo che la temperatura esterna è pari a 10+D °C.

- Quantità totale di calore scambiato
 


J


(3 punti)

- Tempo di reffreddamento




s


(3 punti)

4° Esercizio – Acustica – (tolleranza 5% - 1 dB)

Due sorgenti sonore poste in campo libero hanno lo stesso livello di potenza sonora, pari a 120+C dB. La prima è una sorgente puntiforme omnidirezionale, la seconda un segmento lungo L=100+EF m facente parte di una sorgente lineare infinita. Determinare la distanza, misurata in direzione perpendicolare alla sorgente lineare, alla quale si pareggia il livello sonoro da essa prodotto con quello della sorgente puntiforme (ipotizzata alla stessa distanza).

- Distanza






m
       

(3 punti)


- Livello sonoro






dB
         

(3 punti)

Prova Orale
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