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Matricola:                                                                C.Laurea: 

1° Esercizio – Termodinamica (tolleranza +/- 10%)

Vapore di acqua saturo con titolo x=0.1 è contenuto entro uno stantuffo, su cui grava la pressione atmosferica ed un peso avente massa M pari a 100+BC kg, che mantiene costante la pressione al suo interno. L’area dello stantuffo A è pari a 100+DE cm2. L’altezza iniziale dello stantuffo, z1, è pari a 100mm. Al fluido viene comunicata dall’esterno una quantità di calore Q pari ad 1 kcal. Il fluido si espande, sollevando il peso. Trovare:


- Lavoro complessivo svolto


kJ
(3 punti)


- Altezza finale dello stantuffo z2                              
mm     
(3 punti)

2° Esercizio – Fluidodinamica (tolleranza +/- 15%)
In un recipiente sono contenute acqua ed aria compressa, alla pressione assoluta di 5+B bar. L’acqua fuoriesce attraverso un condotto a sezione circolare, avente lunghezza complessiva L pari a 10+C m, diametro D1 pari a 0.05+D/100 m e scabrezza relativa /D1 pari a 0.01. La sezione di sbocco è alla stessa quota del pelo libero, ed ha un diametro D2 pari alla metà di D1. Determinare:


- Velocità di uscita dell’acqua
                          m/s     
(3 punti)


- Altezza raggiunta dal getto hg

            m       
(3 punti)

3° Esercizio – Acustica (tolleranza +/- 1 dB)

Trovare il livello sonoro che si viene a creare all’interno di una stanza per effetto di una sorgente sonora posta nella stanza adiacente, in cui si ha un livello sonoro di 90+F dB, sapendo che la parete divisoria ha un potere fonoisolante R pari a 40+D dB ed un’area S pari a 10+E m2. La stanza ricevente ha un volume V di 100+EF m3 ed un tempo di riverberazione T di 1s.


- Livello sonoro stanza ricevente


  dB       



(6 punti)

4° Esercizio – Scambio Termico (tolleranza +/- 5%)

Un microprocessore di forma quadrata, posto orizzontalmente su una basetta isolante, dissipa calore per effetto Joule. Trovare la temperatura del wafer di silicio e quella esterna del rivestimento plastico, sapendo che lo spessore del rivestimento è pari ad 1+B/10 mm, la conducibilità  della plastica è 0.5+C/10 W/mK, e la potenza elettrica dissipata è pari a 0.5 W/cm2. Il componente è situato in un ambiente a 40+E °C, ed il coeff. di convezione+irraggiamento htot vale 100+D*10 W/m2K.


- Temperatura del filo


            

°C       


(3 punti)


- Temperatura esterna del rivestimento


°C       


(3 punti)
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