Esame di Fisica Tecnica del 4/7/2002 - Ingegneria


Cognome e Nome:



Matricola:                                                                C.Laurea: 

1° Esercizio – Termodinamica (tolleranza +/- 20%)

Una caldaia produce vapore surriscaldato che alimenta una turbina. Nota la pressione in caldaia, pari a 100+EF Bar, e la temperatura del vapore surriscaldato, pari a 400 + CD °C, determinare la quantità di calore necessaria a produrre 1 kg di vapore partendo da acqua satura ad 1 bar ed il lavoro ottenibile dall’espansione adiabatica reversibile in turbina, sempre sino ad una pressione finale di 1 bar.

- calore per u. di massa



kJ/kg


(3 punti)


- lavoro per u. di massa



kJ/kg


(3 punti)

2° Esercizio – Fluidodinamica (tolleranza +/- 20%)

Una pistola ad acqua viene caricata con aria compressa alla pressione di 2+C/10 bar. Determinare velocità di uscita e portata d’acqua, sapendo che la canna ha una lunghezza di cm 20+E, un diametro di mm 1+D/10, e che l’ugello di uscita ha un foro con diametro pari ad 1/5 della canna. La perdita di carico concentrata dovuta alle accidentalità dà luogo ad una lunghezza equivalente pari a 10 diametri della canna.

- Velocità del getto




m/s


(3 punti)

- Portata in massa




kg/s


(3 punti)

3° Esercizio – Acustica (tolleranza +/- 1 dB)

Entro un locale una sorgente sonora, con livello di potenza Lw = 90+C dB produce un livello di rumore, ad una distanza d=4+D m, giudicato troppo elevato. Conoscendo il volume del locale V=400+EF m3 ed il tempo di riverberazione T=2+D/10 s, determinare il livello sonoro prodotto alla distanza d. Determinare inoltre il nuovo livello sonoro che si stabilirebbe se il tempo di riverberazione venisse ridotto ad 1/3 di quello di partenza, mediante un trattamento fonoassorbente del locale.
- L1 (non trattato)




dB


(3 punti)

- L2 (trattato)





dB


(3 punti)

4° Esercizio – Termocinetica (tolleranza +/- 30%)

Due lastre piane infinite, nere, sono affacciate; le faccie esterne all’affacciamento sono perfettamente isolate. La prima lastra viene mantenuta alla temperatura fissa di 400+EF °C, la seconda viene raffreddata da aria a temperatura ambiente (20°C) che scorre entro l’intercapedine fra le due lastre. Determinare la potenza termica ricevuta per irraggiamento dalla seconda lastra, e la temperatura a cui essa si porta. Il coeff. di convezione fra aria e parete è pari a 25 W/m2K.
- Potenza raggiante ricevuta



W/m2


(3 punti)

- Temperatura seconda lastra



°C


(3 punti)
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