Esame di Fisica Tecnica del 2/5/2001 – Ingegneria (solo fuoricorso)


Cognome e Nome:



Matricola:                                                                C.Laurea: 

1° Esercizio – Termodinamica (tolleranza +/- 5%)

Un cilindro con stantuffo, termicamente isolato, contiene aria ad elevata pressione e temperatura. Essa si espande reversibilmente, compiendo lavoro sullo stantuffo. L’ambiente esterno si trova alla pressione atmosferica (pressione finale dell’espansione). Determinare il lavoro netto ricevuto dalla macchina collegata allo stantuffo.

	Volume iniziale contenuto nel cilindro
	V1 = 0.1 + 0.01*EF    =                                                      m3

	Pressione iniziale dell'aria contenuta nel cilindro
	p1 = 5 + 10*D             =                                                     bar

	Temperatura iniziale dell'aria contenuta nel cilindro
	T1 = 120+BC              =                                                     °C



- Lavoro netto ricevuto              




J


(3 punti)

- Temperatura finale dell’aria




°C


(3 punti)

2° Esercizio – Fluidodinamica (tolleranza +/- 10%)

Trovare lo sforzo di taglio ed il momento flettente esercitati dal vento alla base dei pali di una linea telefonica, nell’ipotesi che lo stesso soffi in direzione ortogonale alla linea. I pali sono alti 18 m e distano 60 m, e la velocità del vento è di 50 m/s.

	Diametro del cavo telefonico
	D1 = 0.03 + 0.001*F  =                                                      m

	Diametro del palo di sostegno
	D2 = 0.1 + E*0.02      =                                                      m

	Temperatura dell'aria
	T = 0.5*CD                =                                                     °C



- Forza complessiva alla base del palo



N


(3 punti)


- Momento flettente alla base del palo



N(m


(3 punti)

3° Esercizio – Termocinetica (tolleranza +/- 20%)

Una piccola lastrina piana di metallo (cm 10x10) “vede” un grande ambiente circostante costituito da superfici alla temperatura di 400 °C, e viene lambita da una corrente d’aria fredda alla velocità di 15 m/s. Determinare la temperatura della lastrina.

	Coeff. di assorbimento della sup. metallica
	a = 0.1 + 0.05*D =                                                   

	Temperatura dell’aria fredda
	Ta = 10 + 2*E     =                                                             °C


- Coeff. di convezione

 



W/m2K


(3 punti)

- Velocità dell’aria





m/s


(3 punti)

4° Esercizio – Acustica – tolleranza 5% (1 dB)

Due altoparlanti identici sono posti l’uno di fronte all’altro, ad una distanza di 10m, e sono alimentati con lo stesso segnale (tono puro alla frequenza f = 500+CD*4 Hz). Nel punto centrale x0=0 si misura un livello sonoro L0= 100 dB. Determinare la distanza x1, lungo la congiungente i due altoparlanti, ove si misurerà il livello sonoro minimo L1.

- Posizione del punto di minimo x1




m
       

(3 punti)


- Livello sonoro nel punto di minimo L1



dB
         

(3 punti)

Prova Orale


Argomento:                                                                                                               Punti:


Trascrizione Dispensa punti:                                  

Argomento:







A





B





C





D





E





F





VOTO FINALE   Punti:








