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MARCHI REGISTRATI

AVVERTENZA

RESPONSABILITA

I marchi citati sono registrati dai legittimi proprietari.

La Namirial S.p.A. si riserva il diritto di modificare il software senza
preavviso e/o il presente manuale senza preavviso.

La Namirial S.p.A. (di seguito Namirial) non si assume alcuna
responsabilita diretta o indiretta per qualsiasi conseguenza dovuta
ad errori del sistema o al non corretto uso dello stesso.

L'uso del programma e a totale rischio del cliente e la sua
utilizzazione ne sottintende l'accettazione incondizionata delle
suddette norme.




Termo 1

1. INTRODUZIONE

1.1 Lalegge 10/91 ed i decreti integrativi

La legge 10/91 rientra nell’ambito delle leggi attuative del Piano Energetico Nazionale (P.E.N.) e
detta le norme in materia di uso razionale dell’energia e contenimento dei consumi negli edifici.
La legge e completata ed integrata da numerosi documenti normativi sia di tipo legislativo che di
carattere tecnico.

Con la legge 10/91 & stato introdotto il concetto molto importante che la legge traccia la filosofia
e le indicazioni generali del risparmio energetico, i decreti attuativi contengono le cosiddette
regole tecniche e le norme UNI-CTI riportano le metodologie di calcolo richieste.

La legge 10/91 impone, come fatto innovativo che, nella progettazione termica degli edifici,
vengano considerate non solo le caratteristiche dell'involucro edilizio, ma anche tutte le
caratteristiche ambientali ed impiantistiche che influenzano il bilancio energetico dell’edificio.
Sono regolamentati dalla legge tutti gli edifici, pubblici e privati, di nuova costruzione e soggetti a
ristrutturazione, qualunque sia la loro destinazione d’uso.

Il decreto legislativo 192 del 19 agosto 2005 (come modificato dal D.Lgs. 311 del 29 dicembre
2006), che aggiorna il D.P.R. 412/93 (a sua volta aggiornato con il D.P.R. 551/99), recepisce la
direttiva europea 2002/91/CE relativa al rendimento energetico nell’edilizia e stabilisce il criterio
per la valutazione della conformita di un edificio alle specifiche del Piano Energetico Nazionale.
Tale criterio e la verifica che I'indice di prestazione energetica (EPx) dell’edificio, definito come il
rapporto fra il fabbisogno energetico convenzionale per la climatizzazione invernale e I’area utile
dell’edificio (o il volume lordo riscaldato, a seconda della classificazione dell’edificio), sia inferiore
ad un valore limite dipendente dalla zona climatica. A tale indicatore si aggiungono l'indice di
prestazione energetica per la produzione di acqua calda sanitaria (EPw), per la climatizzazione
estiva (EPc), per la ventilazione (EPv), per l'illuminazione (EP.) e per il servizio di trasporto (EP1).

Il calcolo degli indici di prestazione energetica richiede la suddivisione dell’edificio in zone
termiche, vale a dire porzioni di edificio climatizzate da uno stesso impianto termico.

Lo scopo della normativa, con il calcolo degli indici di prestazione energetica, non & quello di
calcolare la potenza termica necessaria per il dimensionamento del generatore di calore, quanto il
fabbisogno di energia primaria mensile o stagionale.

1.2 Obiettivi del programma

TERMO é la procedura che esegue il calcolo del fabbisogno di energia primaria di un edificio e
provvede alla stampa della relazione tecnica prevista dalla legge 10/91 e successivi decreti
attuativi. Di seguito vengono elencate tutte le funzionalita incluse nella procedura:

Namirial S.p.A.



2 Termo

- LeggelO e verifiche;

- Verifiche inerenti la pratica di detrazione fiscale;

- Calcolo prestazioni energetiche e redazione APE;

- Calcolo e verifica igrometrica delle strutture disperdenti secondo il metodo Glaser;

- Calcolo delle dispersioni degli ambienti presenti nell’edificio e dei carichi estivi secondo il
metodo Carrier-Pizzetti;

- Simulazione di serre solari e relativi benefici;

- Simulazione di interventi di miglioramento energetico degli edifici (e quindi: calcolo delle
prestazioni, del risparmio energetico e del tempo di rientro economico dell’intervento);

- Diagnosi energetica, ovvero definizione delle condizioni di reale utilizzo dell’alloggio (che
spesso sono notevolmente differenti rispetto ai parametri previsti dalla normativa per il
calcolo standard) e quindi calcolo dei fabbisogni energetici effettivi e confronto con i
consumi energetici reali rilevati;

- Contabilizzazione del calore: ripartizione delle spese di climatizzazione invernale e acqua
calda sanitaria e termoregolazione.

Una volta inseriti i dati richiesti dalla normativa, TERMO consente di effettuare il calcolo e la verifica
degli indici di prestazione energetica (EPw, EPw, EPc, EPL, EPy, EPT) utilizzando il metodo descritto
nelle norme UNI/TS 11300, che definiscono le modalita per I'applicazione nazionale della UNI EN
ISO 13790.

1.3 Organizzazione del programma

TERMO viene fornito completo di archivi di base che consentono di reperire in modo molto
semplice sia i dati climatici della localita di ubicazione che i dati strutturali ed impiantistici
dell’edificio. Il menu Archivi di base consente I'accesso e la gestione degli archivi forniti con il
programma. All'interno di ciascuno di questi archivi sono presenti oggetti predefiniti e precaricati,
messi a disposizione per ogni singolo utente, come l'insieme delle caldaie, delle strutture in
muratura (Pareti e Solai) e altro ancora.

Per quasi tutti gli archivi si distingue innanzitutto un Archivio base e un Archivio utente. In ogni
Archivio base sono riportate tutte le voci caricate nell’archivio del programma. L’Archivio base &
solo consultabile, non & né editabile né implementabile. Gli aggiornamenti automatici del
programma andranno ad incidere sempre e solo sull’Archivio base, lasciando inalterato tutto cio
che é stato inserito in Archivio utente, che rappresenta, viceversa, la parte di archivio ampliabile e
quindi personalizzabile.

Fra gli archivi trova spazio un Archivio materiali costituito da centinaia di elementi, il cui scopo &
quello di consentire all’'utente di estendere e personalizzare autonomamente gli archivi dei dati
strutturali come pareti, solai, finestre.

Namirial S.p.A.



Termo 3

1.4 Requisiti di sistema

Configurazione minima:

Sistema operativo Windows 7, processore Intel o compatibile, memoria RAM disponibile 2 GB,
scheda grafica con risoluzione 1280x800, spazio libero su disco almeno 1 GB per il funzionamento
della procedura; I'occupazione degli archivi dipende dalla dimensione degli stessi.

Configurazione ottimale:

Sistema operativo Windows 10, processore Intel o compatibile, memoria RAM disponibile 4 GB,
scheda grafica con risoluzione 1280x1024 con accelerazione 3D, spazio libero su disco almeno 1
GB per il funzionamento della procedura; I'occupazione degli archivi dipende dalla dimensione
degli stessi.

E indispensabile avere configurata una stampante da poter utilizzare in ambiente Windows ed &
opportuno l'uso di una stampante a getto di inchiostro o laser.

1.5 Note sull’utilizzo del programma

In seguito all’installazione, il programma & configurato in modalita di valutazione che inibisce
I'utilizzo della stampa cartacea e di alcune funzionalita. Per abilitare tutte le funzioni del
programma, € necessario effettuare la richiesta di registrazione illustrata nel paragrafo 18.1.

| supporti di distribuzione non sono protetti dalla duplicazione e consentono ripetute installazioni
del software in modalita di valutazione anche in assenza di licenza di abilitazione.

1.6 Limitazioni della versione di valutazione

Quando il programma ¢ in versione di valutazione, cioe quando non e stata inserita alcuna licenza,
non sono attive le stampe e le esportazioni, quindi i risultati sono visibili solamente a video o in
anteprima di stampa.

In piu, se non e attivo il modulo Legge 10 o Certificazione Energetica, il calcolo del fabbisogno di
energia viene effettuato per un insieme limitato di comuni, a seconda della zona climatica del
comune scelto e del metodo di calcolo (nazionale o regionale) indicato. In altre parole, tutti i dati
relativi al comune, come ad esempio temperatura esterna, irradiazioni medie giornaliere,
latitudine e longitudine, ecc., rimangono quelle inserite dall’'utente, ma il calcolo e le stampe
verranno visualizzati utilizzando i dati di un altro comune, secondo il seguente schema:

Zona climatica Metodo di calcolo Comune
AoB Qualsiasi Ustica (PA)
C Qualsiasi Ventotene (LT)
D Nazionale San Paolo di Jesi (AN)
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E Nazionale Montelapiano (CH)

F Nazionale Abetone (PT)
DoE Lombardia Villa Biscossi (PV)

F Lombardia Morterone (LC)
DoE Emilia Romagna Montegridolfo (RN)

F Emilia Romagna Valmozzola (PR)

E Piemonte Castellania (AL)

F Piemonte Moncenisio (TO)
CoD Liguria Terzorio (IM)

E Liguria Massimino (SV)

F Liguria Rondanina (GE)

E Trento Padergnone (TN)

F Trento Massimeno (TN)

E Veneto Barbona (PD)

F Veneto Laghi (VI)

E Valle d’Aosta Bard (AO)

F Valle d’Aosta Chamois (AO)

Un’altra limitazione, relativa all’'inserimento dati, riguarda il modulo CAD. Normalmente, quando
si & in possesso della licenza del modulo CAD, é possibile passare dalla modalita CAD (con la quale
i dati vengono inseriti tramite disegno) alla modalita tabellare (con la quale i dati vengono inseriti
numericamente) mantenendo tutti i dati geometrici inseriti; con il modulo CAD in versione
valutazione questo passaggio provochera la perdita di tutti i dati geometrici inseriti.

Altre limitazioni sono le seguenti:

- Senon é attivo il modulo Estivo, il calcolo dei carichi viene effettuato per lo stesso insieme
limitato di comuni indicato nella precedente tabella.

- Se non e attivo il modulo Interventi Migliorativi sara possibile eseguire il calcolo solo per
i comuni compresi nella lista precedente; inoltre, non sara possibile esportare il risultato

all'interno dell’Attestato di Prestazione Energetica.

- Senon e attivo il modulo Serre solari, il calcolo verra eseguito solo per i comuni compresi
nella lista precedente e non sara possibile stampare la relazione relativa.

- Se non e attivo il modulo Diagnosi Energetica non sara possibile visualizzare i risultati ed
esportare la relazione relativa.

- Se non é attivo il modulo Contabilizzazione non sara possibile visualizzare i risultati ed
esportare la relazione relativa.
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2. Descrizione dei comandi

Al primo avvio, Termo mostra la seguente schermata:

Namirial Termo 5.2 & - B X

Nuovo

Attestato di prestazione energetica

B

Nazionale Lombardia Emilia Romagna Piemonte Liguria Provincia di Trento

Relazione tecnica Legge 10

Nazionale Lombardia Emilia Romagna Piemonte Liguria Provincia di Trento Veneto Valle d'Acsta

SuperBonus 110%

Importa da App Termo
ANTE POST

Edificio ANTE Edificio POST
intervento intervento
Altri moduli

PP

Calcolo dinamico

Diagnosi energetica  Contabilizzazione
oraric

Figura 2.1 — Backstage, primo avvio di Termo

Qui & possibile scegliere la tipologia di documento da realizzare: Legge10, Attestato di prestazione
energetica, Diagnosi energetica oppure un progetto di Contabilizzazione. E sufficiente cliccare
sull’icona della regione desiderata oppure I'icona nazionale per creare un nuovo documento.

Le volte successive, all’avvio del programma, verra direttamente aperto l'ultimo progetto
elaborato, se nelle Opzioni Generali & stato scelta I'opzione di riaprire I'ultimo documento aperto;
viceversa, il programma riportera nella sezione in cui sono elencati i documenti recenti.

Nella barra del titolo e riportato — nell’ordine — il tipo di documento, il nome del progetto e il nome
del programma con la relativa versione.

Pratica energetica - Esempio di edificio - Namirial Termo 5.0

Archivi di base Utilita Firma digitale

a -

[Em R Calcolo dinamico

Cantetmamen il = e Esperta o2
O Sz Espandiintero albero SR
Figura 2.2 — Barra del titolo
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Prima di visionare tutte le varie sezioni presenti nella struttura ad albero del programma,
chiariamo nel dettaglio tutti i comandi presenti nei menu contestuali.
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3. MENU FILE

Nuovo

Nuovo
- Il comando Nuovo mostra I'elenco dei Documenti disponibili ovvero I'elenco

delle tipologie di progetti realizzabili. Nel momento in cui viene scelto uno di essi, il programma
assegna al progetto il nome di default: “Documento1”.

Apri

o Il comando Apri permette di aprire un progetto di Termo 5 (I'estensione del file
€ .namter5) o convertire un progetto realizzato con Termo 4 (estensione del file € .namter4),
Termo 3.3 (estensione .namter3) oppure con Termo 2.7 (estensione .namter) E possibile scegliere
di aprire uno dei progetti presenti nell’elenco Documenti recenti, dove vengono riportati in
automatico tutti i progetti gia aperti, organizzati in base all’ordine di apertura.

Pratica energetica - Esempio di edificio - Namirial Termo 5.0 T - 0O x
Apri
Informaziceni
Documenti recenti
Documenti recenti
21| Esempio di edifico.namters
&) poament *

l;l Computer

Manutenzione

Chiudi

Opzioni

Importa da App Termo

5 Recupera documenti non salvati

Figura 3.1 — Finestra apertura documenti recenti
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In alternativa e possibile accedere all’interno delle cartelle della propria macchina per selezionare
la posizione in cui si trova il progetto da aprire. A tal fine & necessario premere su Computer e
quindi sul pulsante Sfoglia presente sulla colonna destra.

Pratica energetica - Esempio di edificio - Namirial Termo 5.0 ? - a X
Apri
Informazicni
Nuovo Computer
Documenti recenti

Apri Cartella corrente

=
Salva l;l Computer || Documenti
Salva con nome

Cartelle recenti
Dan e R Document -
Chiudi

—

Opzioni

Sfoglia

Importa da App Termo

Figura 3.2 — Finestra di apertura documenti all’'interno del Computer

Salva

Salva

Salva con nome

| comandi Salva e Salva con nome consentono di salvare le modifiche apportate
al progetto. Se il progetto viene salvato per la prima volta, oppure se viene scelto Salva con nome
il programma richiede il nome da assegnare al file e il percorso di salvataggio. Viceversa, il comando
Salva memorizza le modifiche apportate al progetto esistente senza richiedere un nuovo nome da
assegnare. La barra di accesso rapido, presente in alto a destra (Figura 3.3) comprende icone che
consentono di richiamare rapidamente alcune funzioni di uso comune. In ordine si ha: il menu
contestuale della finestra principale del programma (contenente i comandi Ripristina, Riduci a
icona, ecc..), i comandi “Apri” e “Salva”, descritte precedentemente, e quindi i comandi “Conferma
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modifiche” e “Annulla modifiche” (descritti nel paragrafo 4.1); l'ultima icona permette di
visualizzare o meno la barra di acceso rapido.

Figura 3.3 — Barra di accesso rapido

Al

Manutenzione

utenzione
- Il menu Manutenzione permette di accedere ad alcune importanti funzioni

relative alla gestione dei documenti.

Pratica energetica - Esempio di edificio - Namirial Terma 5.0 7 0 x

©

Informazioni

Manutenzione

Invio documento

. 1= Allega una copia del documento  un messaggio di posta eletironica
Apri
Invia
documento
Salva
Salva con nome . -
= Gestisc versioni
B Gestisci le versioni precedentemente salvate del documento
Manutenzione —
Gestisd
~ versioni
Chiudi
Opzioni .
. Compattazione documento
>m< Compatta i documente per ridurnz le dimensiori
Cs itta
Importa da App Termo d;cr‘jﬁ‘znm M

A\ Ristrutturazione documento
>[i_T\ Ripara il documento eventuaimente danneggiato effettuando una ristrutturazione dela base dati

Ristruttura .
documento

Figura 3.4 - Manutenzione documenti

Di seguito la descrizione dei comandi presenti:
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Consente di inviare il documento corrente, oppure un altro documento da

wamee”  selezionare, via email al servizio di assistenza, oppure a scelta ad un qualsiasi altro
indirizzo di posta elettronica

&) Permette di ripristinare dei salvataggi precedenti del documento corrente oppure di
e un altro documento da selezionare.

B Consente di ridurre le dimensioni occupate dal file di progetto in modo ottimizzarne
wnee”  'utilizzo.

S La ristrutturazione consente di riparare documenti eventualmente danneggiati,

Ristruttura

wnew” | ripristinandone la struttura dati. Il comando, inoltre, esegue anche la compressione
del progetto riducendone le dimensioni occupate nel disco.

Chiudi

Chiudi
_ Il comando Chiudi permette di chiudere il progetto corrente e porsi in modalita
base. In questa modalita nessun documento risulta aperto.

Opzioni
Il comando Opzioni richiama una finestra, in cui troviamo diverse sezioni:

Generale

Nelle opzioni generali & possibile personalizzare l'interfaccia del programma, la stampa del
documento (inserendo una riga a pié di pagina) e scegliere se aprire i documenti usando una sola
finestra o finestre diverse.

Opzioni di Termo X

Generale
Opzioni generali

Documento corrente

Calcolo dinamico orario EEro s

Fneiti e [~ Elenco ultmi document usat 003 Cancellz cronologia documenti
Salvataggio

Impostazioni avanzate Personalizzazione stampa

Firma digitale

Riga pié di pagina:

Usa Word per convertire | documenti in .doc

Apertura documenti

EI (®) Apri documenti usando una sola finestra

(O Apri documenti usando finestre diverse

Riapri gli ultimi documenti aperti al'avvio del programma

OK Annulla Applica

Figura 3.5 - Opzioni generali
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E possibile scegliere, inoltre, se all’avvio del programma si desidera riaprire I'ultimo progetto su cui
sia stava lavorando prima della chiusura.

Documento corrente
In questa sezione (che viene mostrata solo quando si ha un progetto aperto) sono disponibili alcune
opzioni utili per il calcolo e/o per le verifiche inerenti il progetto in essere.

Opzioni di Termo x

Generale ‘ - -

& Opzioni documento corrente
Documento corrente
Caleolo dinamico orario TR T

Dividi strato con resistenza superiore a 0,25 m2K/W
Strumenti di correzione

Usa Rsi=0,25 m2K/W per la valutazione di crescita muffe
Salvataggio
Calcolo fabbisogno energetico

Impostazioni avanzate -
Calcola fabbisogno energia primaria ventilazione anche per solo raffrescamento

Firma digitale Calcola fabbisogno per umidificazione per I'edificio di riferimento
Usa schermature nell'edificio di riferimento solo se presenti nell'edificio reale ()
Ripartisci tutti i parametri per gli impianti centralizzati in CENED+2
Calcola la superficie utile considerando anche le soglie delle porte
Ricalcola 8sky per I'edificio di riferimento

Verifica trasmittanze

Verifica anche i solai verso locali non dlimatizzati

Trasmittanza pareti interne da verificare come per pareti esterne (legge 10)
[] Trasmittanza strutture interne da verificare senza correzione (detrazioni)
Verifica trasmittanza di energia solare totale (con schermatura) dei lucernari
Calcolo H'T dei serramenti anche se la parete & esclusa dalle verifiche

Verifica trasmittanza dei cassonetti
Parametri legge 10

Relazione resa come dichiarazicone sostitutiva di atto notorio
Verifica fonti rinnovabili

Considera tutte le fonti rinnovabili nel calcolo del QR

oK Annulla Applica

Figura 3.6 — Documento corrente

Si ha, dunque, la possibilita di suddividere automaticamente gli strati ad elevata resistenza per
ottimizzare la verifica termoigrometrica (nel dettaglio, gli strati fisici con resistenza superiore a
0.25 m?K/W vengono suddivisi in tanti strati fittizi, secondo quando consigliato dalla UNI EN
13788).

Sempre relativamente alla verifica termoigrometrica, € possibile scegliere di porre la resistenza
superficiale interna delle strutture a un valore pari a 0.25 m?K/W al fine di verificare I'eventuale
crescita di muffe.

Infine, & possibile scegliere varie opzioni relative al calcolo dei fabbisogni o inerenti all’esecuzione
delle verifiche di legge, come ad esempio il caso dei solai verso gli ambienti non climatizzati.
Questa finestra puo anche mostrare delle opzioni in piu se previste o funzionali a specifiche norme
regionali.

In ogni caso, per essere in linea con le vigenti disposizioni normative occorre che tutte queste
caselle siano spuntate.
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Calcolo dinamico orario
Questa finestra permette di impostare diverse opzioni inerenti il calcolo dinamico orario.

Generale | . & 5
& Opzioni calcolo dinamico orario

Documento corrente

Calcolo dinamico orario Normatve

(OUNIEN ISO 52016-1:2018
(® UNI EN ISO 52016-1:2018 e bozze appendici nazionali

Strumenti di correzione
Salvataggio

Impostazioni avanzate Risultato richiesto

Firma digitale (O Temperatura interna (potenza nulla)

(® Fabbisogno energetico (potenza infinita)

(O Fabbisogno energetico (potenza reale)

oK Annulla Applica

Figura 3.7 — Calcolo dinamico orario

Ad esempio e possibile selezionare la normativa da applicare (la versione Europea generale oppure
quella con la bozza delle Appendici Nazionali) e scegliere quali risultati analizzare. In questo caso
si potra esaminare I'andamento della temperatura interna degli ambienti con potenza nulla
(ovvero con l'ipotesi di assenza di impianto), oppure analizzare i fabbisogni energetici con potenza
infinita (ovvero ipotizzando un impianto in grado di adattarsi sempre e comunque alle necessita) e
con potenza reale (ovvero considerando la potenza effettivamente presente nell’impianto).

Strumenti di correzione

Nella sezione "Opzioni di Correzione automatica" sono presenti le opzioni che consentono di
controllare gli eventuali errori di ortografia durante la digitazione (sottolineando in rosso le parole
errate e comunque non presenti nel dizionario) e anche di correggerli automaticamente. Anche se
entrambe queste opzioni sono disabilitate, il pulsante del controllo ortografico manuale rimane
comunque attivo e funzionante.
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Opzioni di Termo X

e ABC
esrae N4 Modifica delle opzioni di correzione del testo

Documento corrente

Calcolo dinamico orario Opzionl dirorrezione antomatics

< : 1l controllo ortografico nella modalita "durante la digitazione™ evidenzia in tempo reale
Strumenti di correzione i termini non contenuti nel dizionario tramite una particolare sottolineatura in rosso.

Salvataggio Con la semplice pressione del pulsante destro del mouse sopra la parola evidenziata si
attiva la correzione dell'errore o l'integrazione nel dizionario.

Impostazioni avanzate o
La correzione automatica esegue la sostituzione del termine non corretto durante la

Firma digitale battitura.

[[JControlla ortografia durante la digitazione
[[Jcorrezione automatica durante la digitazione

oK Annulla Applica

Figura 3.8 - Strumenti di correzione

Salvataggio

Ulteriore funzione disponibile nella finestra Opzioni ¢ relativa all’attivazione di eventuali copie di
emergenza, che vengono generate automaticamente dal programma. E’ possibile anche impostare
che venga richiesta la conferma delle modifiche durante la compilazione del documento.

Opzioni di Termo ps

Generale 8 . — " " "
Personalizzazione delle opzioni di salvataggio dei documenti

Documento corrente
Calcolo dinamico orario Copia di emergenza

1l sistema di backup consente di conservare in modo automatico una versione
Strumenti di correzione precedente di ogni documento modificato.

Salvataggio Attivazione backup automatico

Numero massimo copie di emergenza:

Impostazioni avanzate

Firma digitale
Richiedi la conferma delle modifiche

oK Annulla Applica

Figura 3.9 - Opzioni di salvataggio
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Impostazioni avanzate

La sezione “Impostazioni avanzate” riguarda l'invio dei documenti per e-mail e altre opzioni
particolari. Relativamente all’invio email, le impostazioni possono essere anche personalizzate,
definendo il nome e I'indirizzo del mittente, il server per I'invio della posta e la porta del server

Opzioni di Termo

Generale

Documento corrente
Calcolo dinamico orario
Strumenti di correzione
Salvataggio
Impostazioni avanzate

Firma digitale

@@ Opzioni avanzate

Impostazioni per la funzione di invio documenti per e-mail

(C) Modalita automatica {mpostazioni di Qutiook)

(®) Modalita personalizzata

Mome mittente: | |

E-mail mittente: | |

Server per invio posta (SMTR): | |

Porta del server (SMTF):

Attestato di prestazione energetica

[]5tampa logo regionale

0K Annulla Applica

Figura 3.10 - Impostazioni avanzate

Infine, I'ultima opzione consente di scegliere se aggiungere il logo regionale nella stampa degli

attestati di prestazione energetica.

modalita previste dai proprietari.

& Attenzione !

I loghi regionali sono protetti da copyright e i diritti appartengono alle rispettive regioni. L'uso
degli stessi, quindi, € sotto la propria responsabilita ed & consentito solo sulla base delle

Firma digitale

L'ultima sezione “Firma digitale” consente di impostare le opzioni inerente la firma digitale dei

documento prodotti.
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Opzioni di Termo

Generale

Documento corrente
Calcolo dinamico orario
Strumenti di correzione
Salvataggio
Impostazioni avanzate

Firma digitale

Opzioni per la firma digitale e grafometrica

Opzioni firma digitale file PDF

Firma i file PDF mantenendo il formato originale (PAJES)
Mostra il logo di firma nei documenti PDF

Larghezza logo 120 Altezza logo 120
[ visualizza sfondo logo
[CINon richiedere posizionamento logo di firma

Opzioni firma digitale file XML

[CJFirma i file XML mantenendo il formato originale (XAJES)

OK Annulla

Applica

Importa da App Termo

importa da App Termo

Figura 3.11 — Impostazioni di firma digitale

Il comando consente di caricare un sopralluogo realizzato con I’APP Termo, sia in
versione Android che I0S. Una volta creato il sopralluogo occorre esportarlo dall’APP in formato
file e quindi caricarlo in Termo tramite questo comando. Premendo su Importa da App Termo si
aprira una finestra di esplora risorse tramite cui selezionare il sopralluogo desiderato.
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4. HOME

Il tab HOME e suddiviso in tre sezioni: la sezione di Modifica, la sezione delle Operazione e il
Selettore.

Pratica energetica - Esempio di edificio - Namirial Termo 5.0

BIM Archivi di base Utilita Firma digitale

6 Conferma modifiche | &g Espandi intero albero Sakola a-
£ Scambio dati ~ alcolo carichi e
Ruot Anr Bl
I:(t;‘? 2 che | &= Riduciintero albero {J Controllo ol Stampa. - 5
Modifica Operazioni Selettore ~
Figura 4.1 — Tab HOME
4.1 Sezione Modifica

Conferma Annulla
modifiche modifiche

Modifica

Figura 4.2 — Gruppo Modifica

Nuovo

B

Nuove Premendo sul comando Nuovo il programma crea un nuovo elemento nella voce selezionata
nell’albero o nell'archivio che si sta consultando.

Elimina

[ii] Elimina Il comando Elimina consente di eliminare la voce selezionata.

Nel caso degli archivi, si puo scegliere anche di eliminare tutte le voci inserite nell’archivio utente;
per farlo, & sufficiente selezionare il ramo principale e premere sul comando.

Duplica

r'"jDuplica ; ; ; ; ’

o Il comando Duplica, quando attivo, consente di creare una copia dell’elemento
selezionato, avente lo stesso nome seguito da un numero progressivo racchiuso tra parentesi
quadre.

Sostituisce

[ Sostituisci Il comando Sostituisci, attivo in modalita tabellare, consente di sostituire un elemento
quale ad esempio una parete, un serramento, ecc. con un altro elemento importato dall’archivio o
dal documento corrente.
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Rinomina

[B% Rinomina Il comando Rinomina consente di rinominare il nome assegnato ad un elemento.
Premendo sul comando viene visualizzata la maschera in cui bisogna indicare il nuovo nome da
attribuire all’elemento.

Sposta su/giu
" Sposta su

L Spostagit | comandi Sposta su/Sposta giu consentono di spostare nell’albero la voce
selezionata, rispettivamente di una riga su e di una riga giu.

Ruota locali
N

)
\ )

Ruota
locali || comando, accessibile solo usando la modalita tabellare, consente di effettuare la rotazione

dei locali. Le pareti, infatti, prevedono un’esposizione identificabile con un punto cardinale (N, E,
S, 0). Se per qualunque motivo (ad esempio palazzine simmetriche) fosse necessario effettuare
una rotazione oppure un ribaltamento rispetto ad un asse di un locale & sufficiente premere il
pulsante, selezionare i locali da ruotare/ribaltare e scegliere il tipo di rotazione/ribaltamento da
effettuare.

Ruota locali X

~ []8 Edfid
v [ Zone termiche non calcolate
v {2 Sottotetto NR O450 Osoe O135° Owoe O225 Oz Os515°
[1{n] sottotetto
Dﬁ?ﬂ Appartamento adiacente Ribaltamento rispetto ad un asse
v Ol =difco Ons Onnesso ONE-s0 (OENE-O50
v 4 subalterna
~ [ Zona termica [@]=+] (OEese-oN0 (OISENO (O SSE-NNO
Dm Soggiorno-Cucina-Salotto
O Lav.
[I{a] Bagno o
Ofy teto e N
CI1{ar Letto 1 7
[1{a) Locale 1 I" |
CI1{a) Locale 2 I |
[I{n] Locale 4 I“.‘ /

Rotazione in senso orario

s

Figura 4.3 - Rotazione locali

NOTA: | singoli pulsanti si abiliteranno o meno in funzione della effettiva possibilita di eseguire il
comando nel nodo selezionato all’interno della struttura ad albero.
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Conferma/Annulla modifiche
v

Conferma Annulla

modifiche modifiche | comandi di conferma e di annullamento delle modifiche (Conferma
modifiche/Annulla modifiche) si abilitano non appena si definiscono i dettagli relativi al nuovo
elemento inserito nel progetto o in archivio o se si effettuano modifiche su un elemento gia
presente. Questi comandi consentono, dunque, di confermare e annullare, rispettivamente, le
modifiche apportate all’elemento.

4.2 Sezione Operazioni

615 Espandi intero albero —a E = 7 @ &

8’3 Riduci intero albero Import.  Esporta Scambic Controllo Calcola  Calcolo Calcolo Stampa
dati ~ dinamico  carichi estivi ¥

Operazioni

Figura 4.4 - Gruppo Operazioni

Espandi/Riduci intero albero
gé; Espandi intero albero

Gz Riduciintero albero | comandi servono, rispettivamente, per espandere o ridurre 'albero di
progetto. Espandendo I'albero si visualizzeranno contemporaneamente tutti i nodi che lo
costituiscono.

Importa/Esporta

Importa  Esporta || comando Importa consente di importare un elemento dell’archivio all’interno del
nodo selezionato. Il comando Esporta, invece, permette di fare I'opposto, ovvero esportare
I’elemento selezionato all’interno dell’archivio utente.

Scambio dati

e

Scambio
dati - Questo comando abilita le funzione di condivisione/esportazione dati da Termo verso gli

altri software della suite Namirial, quali MEP Clima Impianti, Termo energia, Certificazione
Ambientale. Il comando é descritto nel capitolo 15 - Scambio dati.

Controllo

Controllo Il pulsante Controllo & uno strumento molto potente che segnala tutte le anomalie
progettuali presenti nel documento corrente. Cliccando su Controllo il programma avvia una
maschera dove sono elencati gli errori di input o i dati mancanti nel progetto. Se le segnalazioni
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elencate non consentono uno svolgimento ottimale del calcolo, il semaforo diventa rosso, come
mostrato nell'immagine sottostante. Il calcolo non puo essere eseguito.

2 Verifica dati ] X

Dati essenziali mancanti

Descrizione Posizione A
Classificazione edificio |Dati generali\Informazioni generali

Comune |Dati generali\Dati dimatici

Centrale termica: nessun generatore dejn@ 3 l<:7tan|:rali termiche\Cenu'aIS termica

Zona termica: Nessun locale assegnato Edifici\Edificio\Subalterno\Zona termica

Zona termica: superficie disperdente Edifici\Edificio\Subalterno\Zona termica

Zona hermlca:rvrolume lordo risc;ldah; »Ediﬁjj\EdiﬁﬁoﬁuPalhernn\}qnq termica

Zona termica: fattore di correzione fve,t |Edifici\Edificio\Subalterno\Zona termica

Zona termica: il servizio riscaldamento non & assodato ad una centrale terr Edific\Edificio\Subalterno\Zona termica

Zona termica: repgimgpm di emissione ns@)dary)er)h} E@iﬁd}&diﬁgjq\&ha}mmq\zana termica

Zona termica: potenza progetto unita terminali riscaldamento Edific\Edificio\Subalterno\Zona termica v

Dati importanti mancanti

Descrizione Posizione

Indirizzo |Dati generali\Informazioni generali
Numero civico ‘Dah generali\Informazioni generali
CAP ‘D;t} gene(ali\[pfpfmragionirgepe[ali
Centrale termica "Centrale termica’ non assegnata ad una zona |centrali termiche\Centrale termica

Figura 4.5 - Controllo automatico progetto

Possono anche esserci segnalazioni non vincolanti per il calcolo. In questo caso le anomalie
vengono elencate nella sezione Dati importanti mancanti e il semaforo diventa giallo. In questo
caso, tuttavia, il calcolo puo essere eseguito correttamente.

& Attenzione !

E importante osservare che il doppio click sulle voci elencate determina il posizionamento
automatico del focus nel punto esatto dove é localizzata I’'anomalia, facilitando e velocizzando
la risoluzione dei problemi.
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Calcola
[5m0]

oog
og

EEN]
Calcola Questo pulsante avvia il calcolo dei fabbisogni energetici dell’edificio in esame.

Calcola

r
3oo
Q)
B

Calcolo
dinamico COn questo comando & possibile avviare il calcolo dinamico orario secondo la UNI EN ISO

52016-1:2018.

Calcola carichi estivi

i

Calcolo

carichi estivi || comando consente di avviare il calcolo dei carichi estivi.

Stampa
=
=

Stampa N - . . . .
- Premendo su questo pulsante € possibile procedere con la stampa dei documenti desiderati.

In base all'impostazione del progetto, si aprira un menu che consentira di scegliere la tipologia di
documento da realizzare. La stampa e descritta in modo pilu dettagliato nel paragrafo 5.1.22.

4.3 Sezione Selettore

Questa sezione consente di accedere alle altre due modalita di calcolo presenti.

/E La prima modalita & Interventi migliorativi, all'interno della quale & possibile
THTAR valutare gli scenari di intervento e le prestazioni ottenibili in seguito a uno o
migliorativi piu interventi di efficientamento energetico
La seconda modalita e Contabilizzazione. Questa consente di ripartire le spese
=

per la climatizzazione invernale e i consumi di acs e di dimensionare le valvole

Contabilizzazione . .
di termoregolazione.

Per attivare una delle due modalita & sufficiente premere sul pulsante.
Per tornare alla modalita principale da una delle modalita secondarie e sufficiente premere
nuovamente sullo stesso pulsante.
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5. Modalita Legge 10

5.1 Introduzione e struttura ad albero

La modalita “Legge10” consente di effettuare il calcolo delle prestazioni energetiche dell’edificio,
verificare i parametri di calcolo con i corrispondenti valori limite (a seconda del tipo di intervento
e della classificazione dell’edificio), stampare la Relazione tecnica, I'attestato di qualificazione
energetica e, se il relativo modulo e attivo, stampare I'attestato di prestazione energetica.

Per avviare la modalita “Leggel0” € possibile creare un nuovo documento oppure abilitarne le
verifiche in un documento esistente. A tal fine & sufficiente selezionare il nodo Dati generali e

quindi Informazioni generali e successivamente selezionare la voce “Leggel10” presente nel campo
Tipo di verifica.

Pratica energetica - Esempio CAD - Namirial Termo 5.2

Archivi di base Utilita Firma digitale

- Calcola
F=Espandi intero albero B £)Interventi migliorativi =
Scambio dati ~
&= Ridudi intero albero T contrello Bistampa * fauContabilizzazione
Modifica Operazioni Selettore -~
v | Pratica energetica . e : - 3 .
‘ - Progetto per la  |Realizzazione di edificio di nuova costruzione costituito da 6 unita immobiliari
v 1] Datigenerali realizzazione di
[2) Dati climatici
[% Informazioni generali
[2) Metodo di cakcolo Comune Roma Provincia RM
| caratteristiche edificio ) —
; Indirizzo Via Verdi 99/A
[2) soggett
i Striiure Civico cap
Centrali elettriche
Centrali termiche Tipo verificx
Gruppi di trasporto Legge 10 Detrazioni fiscali
Edifici
Calcolo edificio Tipo calcolo
& Dat descritivi [[] Diagnesi energetica
Titolo abilitativo
Richiesta Permesso di Costruire “n° 2321212454
Data 01/07/2020
Classificazione edifiio  E.1 (1) v Temperatura di progetto invernale 20,0 °C
Temperatura di progetto estiva °c
venerdi 9 ottobre 2020 Codice cliente: 005400

Figura 5.1 - Abilitazione verifiche Leggel0

La modalita “Legge 10" presenta sulla sinistra I'albero dell’Edificio che e suddiviso nei seguenti
nodi:
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e Dati generali

e  Strutture

e Centrali elettriche
e Centrali termiche

e  Gruppi di trasporto
e  Edifici

e Calcolo edificio

e  Dati descrittivi

v E] Pratica energetica

S| Dati generali

S| Strutture

S| Centrali elettriche
j Centrali termiche

-:] Gruppi di trasporto
5| edifid

i:] Calcolo edificio

Ej Dati descrittivi

fi

Figura 5.2 - Struttura ad albero dell'Edificio

5.1.1 Dati generali dell’edificio
| dati generali dell’edificio consistono in:

¢ Informazioni generali, comprendono i dati identificativi dell’opera.

In questa sezione occorre inserire alcuni dati preliminari, come la descrizione dell’intervento
(“Progetto per la realizzazione di”), I'ubicazione e i relativi dati all'indirizzo, numero civico e
CAP, quindi il numero dell’eventuale permesso a costruire o DIA e data di rilascio (questi ultimi
dati possono non essere notiin fase di progetto; & possibile, quindi, lasciarli temporaneamente
in bianco, in quanto non influenzano né il calcolo né le verifiche, ma sono solo finalizzati a
completare la relazione tecnica).

E indispensabile, infine, specificare la classificazione dell’edificio sulla base delle tabelle di
legge (Figura 5.3) e quindi la temperatura interna di progetto; il dato qui specificato, tuttavia,
rappresenta solo la classificazione prevalente dell’edificio. Termo, infatti, consente di
specificare, se necessario, anche classificazioni differenti per le varie parti dell’edificio che
presentano destinazioni d’uso diverse.
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E.1(1) IEdﬁoo adibito a residenza con carattere continuativo

E.1 (1) bis Edificio adibito a collegio, convento, casa di pena, caserma

E.1(2) Edifico adibito a residenza con occupazione saltuaria

E.1(3) Edifico adibito ad albergo, pensione ed attivita similari

E.2 Edificio adibito ad ufficio ed assimilabili

E.3 Edificio adibito ad ospedale, dinica o casa di cura ed assimilabili

E.4(1) Edificio adibito ad attivita ricreative (cinema, teatri, sale riunioni per congressi)
E.4(2) Edificio adibito ad attivita ricreative (mostre, musei, biblioteche, luoghi di culto)
E.4(3) Edificio adibito ad attivita ricreative (bar, ristoranti, sale da ballo)

E.5 Edificio adibito ad attivita commerdciali ed assimilabili

E.6(1) Edificio adibito a piscina, sauna e assimilabili

E.6(2) Edifico adibito a palestra ed assimilabile

E.6(3) Edificio adibito a servizio di supporto alle attivita sportive

E.7 Edificio adibito ad attivita scolastiche a tutti i livelli ed assimilabili

E.8 Edificio adibito ad attivita industriali ed artigianali ed assimilabili

Figura 5.3 — Classificazione edificio.

Nel campo “Tipo verifica”, infine, & possibile abilitare o disabilitare la modalita Legge10, come
visto in precedenza e la modalita Detrazioni fiscali 65%. Deselezionando le caselle, non sara
piu possibile effettuare le verifiche di legge e la stampa delle relazioni tecniche. Sara abilitata,
quindi, solo la procedura di certificazione energetica.

Nel campo “Tipo calcolo”, invece, € possibile abilitare o disabilitare la modalita Diagnosi
energetica, per il calcolo dei fabbisogno in condizioni di utilizzo reali.

e Dati climatici. Qui € possibile selezionare il comune di riferimento per il calcolo e visualizzarne
le proprieta. La maschera (Figura 5.4) é costituita da due schede: la scheda Dati localita, dove
selezionare appunto il comune, e la scheda Dati mensili, nella quale vengono riportati i dati
relativi alla temperatura esterna media mensile, 'irradianza giornaliera media mensile sul
piano orizzontale e |la pressione parziale di vapore esterna, come mostrato in Figura 5.5.
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Termo

Pratica energetica - Esempio di edifici

BIM Archivi di base

CAD - Namirial Termo 5.0

Utilita  Firma digitale

&5 Espandi intero albero

> 5 Edifia

Temperatura esterna di progetto
> 5 calcolo edifido

Irradianza sul piano
orizzontale nel mese di
massima insolazione

2951 Wim2 @

mercoledi 29 gennaio 2020 Codice diente: 017335 (=]

,,,,,, o &= Riduci i Imy
oy &= Riduci intero albero
Modifica
v ] Pratica energetica Datilocalitd | Dati mensii
v £] Dati generali
Informazioni generali Comune Modica
Dati dimatic
et A G Provincia RG Codice ISTAT
Caratteristiche edifico Regione Siclia
Soggetti
s g Strutore Altitudine 26 m  Latitudine
> F centrali elettriche Gradi giorno 1117/ °C  Zona dimatica
> ] centrali termiche Direzione
i 2
5] Gruppidi trasporto Zona dlvento prevalente

Umidita relativa interna

Invernale 12/ % Invernale
> ] pati desdittivi
Estiva 353/ | Estva
% Zonageografica  Siclis
Province di e
riferimento o
Primo mese di calcolo estiva |Giugno v
©* Tipo variazioni calore |Regolari v
Coefficiente di == ——
ot dd e Sito mediamente esposto (periferia)

Espo Calcola

3 Scambio dati ¥ Calcolo carichi estivi
porta

{} controlio B Stampa ~ @

Operazioni Selettore
B &
088006 Codice catastale F258
36°50 '49%.20 Longitudine 14°46'29".28

c

Umidita relativa esterna

o [yse umidita relativa esterna
" massima per calcolo carichi estivi

Siracusa
Ultimo mese di calcolo estivo |Settembre v
Giorni di riscaldamento 137
vr‘ Conduttivita terreno

i

Figura 5.4 - Dati climatici della localita.

Dati localita | Dati mensil |

Temperatura esterna media mensile [°C]
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
98 104 124/ 153 197 248 278 276/ 244 196/ 155 113
Irradiazione giornaliera media mensile sul piano orizzontale [M1/m?]
Tipo Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Diretta 5,6 7,5 11,6 15,0| 18,4% 19,1 19,8 18,8 14,8 11,1 7,6 ] 4,4
Diffusa 34 44 55 65 700 74 69 60 52 41 33 32
9,0 11,9 17,1 21,5 254 26,5 26,7 24,8 20,0 15,2 10,9 7,6
Pressione parziale di vapore esterna [Pa]
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lua Ago Set Ott Nov Dic
948| 979 1.042] 1259 1596 2.175| 2.341] 2.323] 2.196| 1676 1361 1049

Figura 5.5 — Valori medi mensili esterni

Nel caso in cui sia stata abilitata la modalita Diagnosi energetica, verra visualizzata una terza
scheda: Dati mensili diagnosi. Questa scheda & molto simile ai Dati mensili con la fondamentale
differenza che tutti i valori risultano personalizzabili. In tal modo risulta possibile definire a
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piacimento le temperature esterne medie mensili, I'irradiazione giornaliera media mensile e la
pressione parziale di vapore.

Datilocalith Dati mensili Dati mensili diagnosi

Temperatura esterna media mensile [°C]
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
98| 104 124 153 19,7 248/ 278 276 244 19,6 15,5 11,3

Irradiazione giornaliera media mensile sul piano orizzontale [MJ/m?]

Tipo Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Dretta | 56| 7,5 116 150 184 19,1 198 188 138 11,1 76 44
Diffusa 34 44| 55 65 70 74 63 s0 52| 41 33 32

9,0 11,9 71 21,5 254 265 267 248 20,0 152 10,9 7,6

Pressione parziale di vapore esterna [Pa]
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
948 979| 1.042| 1.259| 1.596| 2.175| 2.341| 2.323| 2,19 1.676 1.361 1.049

[ pefinisci stagione di calcolo
Figura 5.6 — Valori medi mensili diagnosi

| dati qui riportati saranno usati solo per il calcolo di diagnosi e, volendo, & possibile richiamare i

dati di default premendo sui pulsanti [l . presenti lateralmente, in corrispondenza di ogni
grandezza. Nella stessa scheda, & possibile definire una stagione di calcolo personalizzata
inserendo il check nella casella []Definisdi stagione di calcolo, Sara possibile, quindi, inserire sia i dati
relativi alla stagione di riscaldamento che di raffrescamento.

Definisci stagione di calcolo

Dati stagione di calcolo

Giorno iniziale stagione riscaldamento Mese iniziale stagione riscaldamento | Novembre ~
Giorno finale stagione riscaldamento Mese finale stagione riscaldamento Marzo v
Periodo estivo

Giorno iniziale stagione raffrescamento Mese iniziale stagione raffrescamento | Giugno v

Giorno finale stagione raffrescamento Mese finale stagione raffrescamento

Figura 5.7 — Definizione stagione di calcolo per diagnosi energetica

Ritornando nella scheda Dati localita, mediante il pulsante E‘P e possibile accedere all’archivio dei
comuni per scegliere quello desiderato.
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Importazione comuni

= [a]=]
l.f.l Archivio base porta | O Espandi intere albero |

gg Riduci intero albero

I_'o‘ Archivio utente  [[] Dettagli Ricercs ) Trova
Selettore archivio  Importazione Operazioni &
~ [] Comuni

5 abruzzo

= Baslicata

5 Calabria

E Campania

5 Emilia-Romagna
5 Fridi-venezia Giulia
5 Lazio

E‘ Liguria

55 Lombardiz

=5 Marche

55 Malise

E Piemonte

55 Puglia

5 sardegna

5 sidlia

5 Toscana

5 Trentino-lto Adige
3 Umbria

55 valle d'aosta

E Veneto

Figura 5.8 — Archivio dei comuni

. _— . o Ri .
| comuni sono organizzati per regione. Sfruttando la casella di ricerca ™" i o
possibile selezionare velocemente il comune desiderato.

Il comando Shlocca dati relativi al comune & consente la personalizzazione di alcuni dei dati
climatici relativi al comune scelto, altrimenti definiti in base ai valori normativi.

Se e stato abilitato anche il calcolo dei carichi estivi, infine, risulteranno editabili i campi relativi
all'intervallo di tempo entro cui eseguire il calcolo (& sufficiente scegliere il primo e I'ultimo mese
dell’intervallo) e la tipologia di variazioni del calore, la cui scelta dipende dal tipo di alloggio e dalla
destinazione d’uso. La seguente tabella riassume alcuni casi di esempio:

Variazione del carico in funzione del tempo Tipo di immobile

N Zona periferica uffici, eccetto orientamento

Variazioni brusche
Nord.

S . Zone interne, uffici, magazzini, officine,

Variazioni regolari .
fabbriche.

Variazioni continue Case, appartamenti, alberghi, ospedali.
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e Metodo di calcolo, consente di specificare le modalita di esecuzione e i parametri di calcolo.
Il campo data di applicazione permette di impostare la data alla quale riferire le verifiche dei
parametri di calcolo (tipicamente essa coincide con la data della richiesta del permesso di
costruire o della DIA), individuando la norma in vigore alla data selezionata. Con I'attuale
versione di Termo ¢ possibile eseguire calcoli e verifiche a partire dalla data del 29/06/2016.
Per date antecedenti occorre usare le precedenti versioni di Termo.

Successivamente occorre specificare la normativa che Termo dovra utilizzare per eseguire il
calcolo ed effettuare le verifiche. Le scelte possibili sono:

- Nazionale (che utilizza le norme UNI/TS 11300 ed é valido per tutta Italia tranne nelle
regioni in cui esistono regolamenti specifici);

- Regione Lombardia (che utilizza le norme UNI/TS 11300 per il calcolo del fabbisogno di
energia e le delibere regionali per le verifiche);

- Regione Emilia Romagna (che utilizza le norme UNI/TS 11300 per il calcolo del fabbisogno
di energia e le delibere regionali per le verifiche);

- Regione Piemonte (che utilizza le norme UNI/TS 11300 per il calcolo del fabbisogno di
energia e le delibere regionali per le verifiche).

- Regione Liguria (che utilizza le norme UNI/TS 11300 per il calcolo del fabbisogno e i
regolamenti regionali per le verifiche).

- Provincia di Trento (che utilizza le norme UNI/TS 11300 per il calcolo del fabbisogno di
energia e le delibere provinciali per le verifiche).

- Comune di Roma (che utilizza le norme UNI/TS 11300 per il calcolo del fabbisogno di
energia e la delibera comunale per le verifiche).

- Regione Veneto (che utilizza le norme UNI/TS 11300 per il calcolo del fabbisogno di
energia e il Decreto Requisiti minimi per le verifiche).

- Regione Valle d’Aosta (che utilizza le norme UNI/TS 11300 per il calcolo del fabbisogno di
energia e il Decreto Requisiti minimi per le verifiche).
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Termo

s Pratica energetica - Esempio di edificio - CAD - Namirial Termo 5.0

BIM Archivi di base Utilita Firma digitale

&% Espandi intero albero ! [ Calcolo dinamico a -
£ Scambio dati v == §* Calcolo carichi estivi
S2Ri 0 Calcola
&= Riduci intero albero {3 Controllo S stampa - B
Modifica Operazioni Selettore A
v ] Pratica energetica Normativa di calcolo / verifica
v ] Dat generai Data di appicazione verifiche 201202~ | ©
Informazioni generali
Dat cimatic Normativa Nazionale -D.Lgs 192/2005 - UNI/TS 11300 v
Metodo di calcolo Attiva metodo dinamico orario
Caratteristiche edificio
Fattori tipologici Tipo diintervento
Soggetti Edifido Edificio di nuova costruzione v/
E S I Nuova installazione o ristrutturazione di impianti termid in edifici esistenti
3] centrali elettriche mpienty X it :
5
T centrali termiche e A e

5] Gruppi di trasporto
= edifia .. Scambi terreno Analitico - UNI EN ISO 13370

H] calcolo edifico

Capacith termica | Analitico - UNIEN 150 13786
E Dati desarittivi

Carichi estivi Carrier-Pizzetti v
. Modalita di inserimento dat Inserimento dat tramite CAD vle

[Jusa livello medio del terreno

* Modalita di input superfid disperdenti Superfici esterne Viko)

mercoledi 29 gennaio 2020 Codice diente: 017335 (=]

Figura 5.9 - Metodo di calcolo.

Abilitando la casella [ Attiva metodo dinamico orario sara possibile avviare il calcolo dinamico orario
parallelamente all’usuale calcolo in regime stazionario.

Nella sezione Tipo di intervento occorre specificare le tipologie di intervento da eseguire
rispettivamente sull’involucro e sull'impianto (ovvero se I'edificio € di nuova costruzione, se si
tratta di una ristrutturazione di | o Il livello, di un intervento sul solo impianto termico, ecc...)
in modo che Termo possa automaticamente individuare le verifica previste dalla normativa
per la casistica inserita.

Per quanto riguarda i successivi parametri di calcolo, & possibile scegliere il metodo analitico
o semplificato sia per gli scambi con il terreno che per la capacita termica. Nel caso del calcolo
degli scambi con il terreno, scegliendo il metodo analitico, sara richiesto successivamente di
inserire tutti i dati relativi al terreno, secondo la norma UNI EN ISO 13370:2008. Viceversa,
scegliendo il semplificato, sara sufficiente indicare se la parete o il pavimento & a contatto o
meno con il terreno e Termo adottera il relativo fattore correttivo appropriato. Per il calcolo
della capacita termica dell’edificio, selezionando il metodo analitico, il calcolo verra effettuato
in base alla stratigrafia di ciascun elemento edilizio. Con il semplificato, invece, il calcolo sara
eseguito in modo forfettario, in base ad alcune informazioni base da inserire nel successivo
nodo Caratteristiche edificio.
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Nel caso in cui I'intervento scelto sia relativo a una nuova costruzione, i metodi di cui sopra
saranno entrambi bloccati sulla modalita analitica, secondo quanto prevede la normativa
vigente in questo caso.

Per quanto riguarda i carichi estivi & possibile scegliere il metodo Carrier-Pizzetti oppure
disabilitare completamente il calcolo selezionando la voce “Nessuno”. Quest’ultima &
I'impostazione di default alla creazione di un nuovo edificio

Il parametro “Modalita inserimento dati” permette di scegliere se inserire i dati in modalita
tabellare (cioé inserendo i dati geometrici numericamente) oppure con un CAD integrato al
programma (cioé inserendo i dati geometrici tramite disegno, anche con l'ausilio di sfondi
appositamente creati con programmi che producono file vettoriali in formato DXF o DWG o
raster in formato JPEG, ecc). La checkbox “Usa livello medio del terreno”, se abilitata, permette
di assegnare la quota media del terreno nella definizione dei piani che verra effettuata
successivamente, mentre se disabilitata, sara possibile specificare nel layout la frazione
dell’area interrata e la profondita di interramento per ogni parete (Quest’ultima opzione &
utile quando si hanno edifici su terreni con superfici inclinate o molto sconnesse).

& Attenzione!

Il passaggio dalla modalita tabellare alla modalita CAD provoca la perdita di tutti i dati
geometrici delle strutture e dei locali; & possibile, invece, passare dalla modalita CAD a quella
tabellare mantenendo tutti i dati.

Il campo ‘Modalita input superfici disperdenti’ consente, infine, di scegliere quali superfici
utilizzare ai fini del calcolo delle dispersioni, se quelle interne oppure quelle esterne, secondo
quanto previsto dalla UNI 13789 (Appendice B).

e Caratteristiche edificio, sono alcuni dati aggiuntivi che riguardano la relazione tecnica o a
completamento del calcolo del fabbisogno.
| dati richiesti sono: se I'edificio & situato in centro storico, se e di proprieta pubblica o ad uso
pubblico e, infine, se & predisposto a favorire il collegamento ad una rete di teleriscaldamento.
Se in precedenza é stato scelto il metodo semplificato per il calcolo della capacita termica, sara
possibile definire qui i parametri per tale calcolo, quali: il tipo di intonaco delle strutture, il tipo
di isolamento, la massa delle pareti esterne, il rivestimento dei pavimenti ed il numero dei
piani dell’edificio.
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s Pratica energetica - Esempio di edificio - CAD - Namirial Termo 5.0

BIM Archivi di base Utilita Firma digitale

&% Espandi intero albero I Caleole cinamica & -

£ Scambio dati ~ §* Calcolo carichi estivi

- o 5 Calcola
&= Riduci intero albero £} Controllo S Stampa ~ 8

Modifica Operazioni Selettore o

Pratica energetica

, [OUedificio & situato in un centro storico
Dati generali

Informazioni generaii [Oedificio pubblico [CEedificio ad uso pubblico
Dati dimatic Teleriscaldamento
Metodo di calcolo [ edifico & ad una distanza inferiore a 1000 m da una rete di teferiscaldamento o & in presenza
Caratteristiche edifido di progetti approvati per la realizzazione di tale rete
Fattori tipologici
Soggetti
] strutture

Centrali elettriche

Centrali termiche

Gruppi di trasporto

Edifi .. Conversione in energia primaria

Calcolo edificio % Fattoredi } elettrica non bi 1,950| kwh,pkwh,el [
E Dati desarittivi . ——
Fattoredi elettrica ri i kwh,p/kwh,el
* Rapporto tra produzione elettricita e energia primaria 0,400| ®
Dati edificio adiacente Datt edificio calcolo estivo
mercoledi 29 gennaio 2020 Codice diente: 017335 [&]

Figura 5.10 - Caratteristiche dell’edificio.

Immediatamente sotto vengono riportati alcuni fattori di conversione che coinvolgono
I'energia elettrica e la primaria. Termo, infatti, mette in relazione I'energia elettrica non
rinnovabile con I’energia primaria in base ad un fattore di conversione che dipende da un
ulteriore parametro, deliberato dall’Autorita dell’energia, espresso in TEP/kWhel. E possibile

calcolare tale fattore di conversione premendo sul pulsante . In ogni caso, attualmente, tale
valore corrisponde a 0,000168 TEP/kWhel 0 0,168 TEP/MWhe ed & gia preimpostato in Termo.
Analogamente al caso precedente, viene definito il fattore di conversione dell’energia elettrica
rinnovabile in energia primaria. Tale fattore é fisso e attualmente pari a 0,470.

Infine, € presente il rapporto tra produzione di elettricita e energia primaria, anch’esso
preimpostato e al momento definito in base ai consumi Eurostat pari 0,4.

Se e stato attivato il calcolo dei carichi estivi, in questa finestra saranno presenti due pulsanti:
“Dati edificio adiacente”, che consente di definire eventuali ostruzioni causate da altri edifici
specificando parametri quali altezza, distanza, orientamento, ecc., e “Dati edificio calcolo
estivo” che consente di selezionare le ore di funzionamento dell’'impianto di raffrescamento

Fattori tipologici, visibile solo se viene abilitata la Diagnosi energetica, consente di definire
piante, sezioni e prospetti, con specifica indicazione dell’orientamento dell’edificio, dell’'uso
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prevalente dei locali e della presenza di sistemi di protezione solare, e specificare quali di
questi dati verranno inseriti nella relazione.

e Soggetti, indicare il committente, il progettista dell'impianto e dell’isolamento, il direttore
dell'impianto e dell’isolamento.

& Attenzione!

| dati e le schermate descritti nel manuale si riferiscono alla modalita di calcolo nazionale. Per
normative diverse i dati richiesti e le possibilita di scelta possono essere differenti da quelle
descritte, in linea con le disposizioni regionali o provinciali.

5.1.2 Strutture

Nella sezione Strutture devono essere inserite tutte le tipologie di strutture che verranno utilizzate
nell’edificio; queste si dividono in sei tipi:

e Pareti

e Solai

e Vetrate

e  Ponti termici
e Porte

e  Finestre

Tutte le tipologie di strutture e i ponti termici possono essere creati ex-novo. A tal fine & sufficiente

selezionare la categoria e cliccare sul pulsante nuww.

Dopo aver scelto il tipo, verra richiesta la descrizione da attribuire alla nuova struttura (Figura 5.11)

Nuova parete X

Nome

Annuls

Figura 5.11 — Inserimento descrizione nuovo elemento.

Per I'inserimento dei dati della struttura attenersi alle istruzioni relative riportate nel capitolo 17.2.
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Per tutte le tipologie di strutture, escluse le finestre e i ponti termici per i quali € disponibile solo

I'archivio utente, € possibile attingere dall’archivio base o dall’archivio utente, selezionando la
o

categoria desiderata e cliccando sul pulsante m= presente nella scheda Home. Per eseguire
I'importazione dall’archivio base o utente & necessario selezionare I’elemento desiderato e cliccare
sul pulsante ©1mee= presente nella finestra di importazione (Figura 5.12) oppure trascinare (drag &
drop) il nodo selezionato nella corrispondente cartella contenuta nella struttura ad albero
dell’edificio.

Il pulsante [E Dettagli presente nella finestra diimportazione, permette di visualizzare la descrizione

dettagliata del nodo selezionato mentre i pulsanti M= # o permettono
rispettivamente di effettuare la ricerca rapida di un elemento oppure aprire la finestra di ricerca
approfondita.

| dati importati nell’edificio sono comunque modificabili o sostituibili in qualsiasi momento senza
aver effetto sugli archivi di base; le modifiche rimarranno nella sola scheda dell’edificio in uso.

Importazione pareti
Home

. &= Espandi intero albero i

S‘g Riduci intero albero

o i i Trova
[CA Archivio utente  [I=] Dettagli Ricercs o

Selettore archivio ' Importazione Operazioni ~
~ [ strutture vertical

5 Muratura a cassa vuata con blocchi di calcestruzzo

5 Muratura a cassa vuota in laterizio forato

=5 Muratura a cassa vuota in laterizio forato & mattoni facda a vists

E Muratura a sacco con riempimento debolmente legato

5 Muratura in blocchi forati di caleestruzzo

5 Muratura in blocchi pieni di calcestruzzo cellulare

E Muratura in blocchi squadrati di tufo

E Muratura in laterizio semipieno

E‘ Muratura in mattoni pieni

E Muratura in mattoni pieni con intercapedine o isolamento leggero

=5 Muratura in mattoni pieni-faccia a vista

E Muratura in pietra con intercapedine d'aria

E Muratura in pietra con intercapedine isolante

5 Muratura in pietra listata con mattoni

5 Muratura mattoni e sassi

5 Parete di pietra

5 Parete in calcestruzzo

5 Parete in laterizio + pannello prefabbricato

=5 Parete prefabbricata in calcestruzzo isolato

Figura 5.12 — Finestra di importazione.

Entrambe le funzioni di creazione e di importazione possono essere anche richiamate dal menu
che compare cliccando con il tasto destro del mouse su una delle categorie (Figura 5.13).

Relativamente ai materiali, alle pareti e ai solai, gli archivi di base contenuti in Termo sono
estrapolati dalle norme: UNI 10355:1994, UNI EN ISO 10456:2008, UNI 10351:2015, UNI/TR
11552:2014 - Abaco delle strutture costituenti l'involucro opaco degli edifici - Parametri termofisici
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Le strutture inserite possono essere eliminate con I'apposito pulsante [il Eliminz_

Pratica energetica

GEUOM BIM  Archividi base
D [i] Elimina B¢ Rinomina
3 Duplica ta su
Nuovo Ruota
Sostituicci ), Sposta gid
Modifica

v =] pratica energetica
£ Dati general
~ =] stutture
~ 5 Pareti
{p Parete esterna
{p Parete verso vano scala
£ Divisorio tra locali riscaldati
1 solai
] vetrate
71 Pont termic
[ Porte
[77] Finestre
2] centrali elettriche
| central termiche
F Gruppi di trasporto
= edifia
| calcolo edifico
5] Dati desaittivi

mercoledi 29 gennaio 2020

Utilita  Firma digitale
> &
Confe & Espandiintero albero. —3 [E | [ e & -
i scambiodati = === [¥ Calcolo carichi estiv
= - =
A = L s e Importa Calcola
©F Micuct intero albero {I Controlio i Stampa + (]
Operazioni Selettore

Tipologia Parete esterna

[IParametri termici noti

Ow Verifica termoigrometrica

Descrizione (dalfinterno verso lesternc) R mKM] s [om]

Resistenza superfidiale interna 0,130

Intonaco di calce & gesso 0,014 1,0

Mattone forato dilaterizio (250150%250) spessore 150 0,450/ 150

Folistirens espanso sinterizzato, in lastre ricavate da blocchi -Mas  1,914)  6,0(RE

Mattone forato dilaterizio (250150%250) spessore 150 0,450 15,0| f

Malta di calce o di calce & cemento. 0011 1,0

Resistenza superficiale esterna 0,040

Totle: 3,009 40,0

Trasmittanza 0,332 Wjm* U edifico riferimento 0,380 WjmK
Massa o
superfcide 230,40 kgfm®  Limite inferiore 230,00) kg/m? @
Trasmittanza -
perotica 0,075 Wjm*
Sfasamento 11,88) h
Smorzamento 0,225
Capacita termica i
v 47,357 KIjm3c

Verifica estiva positiva

Codice diente: 017335 g

Figura 5.13 - Definizione parete.

. - . . ™ - .
Altre operazioni ammesse sulle strutture sono la duplicazione (pulsante +1Purlic2) e ’esportazione

verso gli archivi utente (pulsante e-t). Nel caso di duplicazione il programma aggiungera
automaticamente un numero progressivo al nome dell’elemento duplicato, in modo da
consentirne la distinzione. Il comportamento sara analogo, in caso di esportazione verso I’archivio
utente, se qui e presente un elemento con lo stesso nome.

Ogni struttura puo essere analizzata attraverso il diagramma di Glaser cliccando sul pulsante ,
per verificare se si presentano fenomeni di condensa interstiziale in una o piu interfacce tra i vari
strati della struttura oppure fenomeni di condensa superficiale. Se la struttura non e utilizzata in
alcun locale dell’edificio, premendo il pulsante, la stessa verra analizzata utilizzando condizioni

climatiche generiche.
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Verifica termoigrometrica X
Gennaio Febbraio Analisi interfacce
Struttura complessiva v
Mese gc [kg/m?3] Ma [kg/m?]  fRsi,min
Gennaio | 0,00000 0,00000/  0,56237
Febbraio 0,00000 0,00000| 0,54618
Marzo | 0,00000| 0,00000‘ 0,41544
i Aprile | 0,00000]  0,00000
i Maggio :0,00000 °0,00000)
N Giugno | 0,00000 0,00000 |
i Lugiio | o0,00000] 0,00000
Agosto | 0,00000] 0,00000
Settempre | 0,00000| 0,00000
Ottobre | 0,00000] 0,00000]
Novembre | o,00000] 0,00000 0,49483
Dicembre 0,00000 0,00000 | 0,54675
fRsi = 0,95680

fRsi,max = 0,56237 (a gennaio)
La struttura non genera fenomeni di condensa superficiale

La struttura non genera fenomeni di condensa interstiziale

Temperatura [°C] Tipo diagramma Spessore
Pressione di saturazione [Pa] (O Temperature (@Reale
Bressone parzale. [Pal (®) Pressioni (OEquivalente

: La struttura é verificata
/| Visualizza retini

e

Figura 5.14 — Diagramma di Glaser e verifica termoigrometrica.

La linea verde identifica la temperatura, quella rossa la pressione di saturazione e quella blu la
pressione parziale; se la linea rossa incrocia la linea blu la struttura genera condensa.

E possibile modificare la visualizzazione dei grafici in modo da vedere solo il grafico delle
temperature o solo quello delle pressioni tramite il riquadro “Tipo diagramma”.

Cliccando su di un grafico mensile si ottiene I'ingrandimento di quel mese; cliccando nuovamente
si ritorna alla visualizzazione precedente.

Il check “Visualizza retini” permette di abilitare o disabilitare la visione grafica dei retini nelle
stratigrafie.

Termo, nel riquadro “Analisi interfacce”, evidenzia mese per mese la quantita di condensa
eventualmente generata (colonna “gc” nella griglia), partendo dal mese in cui si verifica la
condensa. La colonna “Ma" invece rappresenta la condensa accumulata nei mesi precedenti. In alto
e possibile scegliere se visualizzare i dati relativi alla struttura nel suo complesso (somma di tutte
le interfacce) oppure relativi alla singola interfaccia. La colonna frsi,min identifica il fattore di qualita
minimo ammissibile della struttura affinché non si verifichi condensa superficiale.

Quando gc & 0 significa che non ¢’é condensa in una determinata interfaccia, se e positivo significa
che il vapore in quel mese condensa in quell’interfaccia fra due strati, se & negativo significa che la
condensa sta evaporando (se Ma decresce fino ad azzerarsi si puo dire che la condensa € evaporata
completamente).

Per quanto riguarda la verifica della condensazione superficiale e sufficiente confrontare il fattore
di qualita della struttura frsicon il valore di frsi,min massimo (frsimax); se il fattore di qualita e superiore
significa che non si verificano fenomeni di condensazione superficiale.

In basso viene visualizzato il riepilogo dei dati, con l'indicazione dell’eventuale quantita di
condensa. L’'ultima dicitura e rossa se la struttura non & verificata oppure verde se ¢ verificata.
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Il nodo ponti termici consente di definire e calcolare le varie tipologie di ponti termici da usare
nell’edificio. La nuova normativa di calcolo impone che i ponti termici debbano essere calcolati
sempre e comunque in modo analitico. E stato, infatti, abrogato il calcolo forfettario e il vecchio
archivio di ponti termici precalcolati. Una volta creato il nuovo ponte termico, tramite le modalita
di inserimento sopra descritte, € necessario selezionarne la tipologia (angoli, pilastri, ecc.) e quindi,
una volta scelto il metodo di calcolo, si potra procedere con il calcolo della trasmittanza lineica
caratteristica. Le metodologie di calcolo possibili sono 3: la prima basata sull’Atlante dei ponti
termici, la seconda sull’ Abaco nazionale dei ponti termici (CENED) e |a terza, se si € in possesso
del modulo Ponti Termici, sul calcolo numerico FEM.

& Attenzione!

Per utilizzare '’Atlante dei ponti termici & necessario selezione Superfici esterne nel campo
Modalita di input superfici disperdenti, presente nel nodo Metodo di calcolo. L’Atlante dei
ponti termici, infatti, consente solo il calcolo della trasmittanza lineica esterna.

Calcolo con abaco dei ponti termici (CENED) X

Codice Desarizione

| Angolo rientrante isolato allinterno con pilastro

L' E—Lio

Calcolo con Atlente Nazionale dei ponti termici X Re B

Codice o1 Ty

Descrizone  Gunto tra due pareti con isolamento esterno (sporgente)

B 0

[rrasmittanze termiche note
—Upar
5 Conduttivita Dimensioni Resistenze superficiali

(L 2,0] em
o ]m‘ Wik Lew ’a—,aou_‘ m Rsi W KM
i 025 vk == e [o20wik s Ree [ 0000]macpw
Use 0,100 WjnK e \M Wik || \M (] Trasmittanze termiche
Un — Wik
Ussa — WjmxK

Smur Trasmittanza
lineica interna
Trasmittanza ) Trasmittanza
lneica esterna 0,060 WjmK lineica esterna — Wjmk

Annulla

o1 amuie
Figura 5.15 — Moduli di calcolo dei ponti termici. A sinistra I’Atlante, a destra I’Abaco

Una volta selezionato il metodo atlante o abaco, si accede alla finestra di calcolo del ponte termico.
Per ogni tipologia di ponte termico, i due metodi offrono un’ampia casistica di situazioni diverse.

Agendo sul campo Codice e possibile scorrere i diversi casi proposti e visualizzarne la
corrispondente rappresentazione grafica, in modo da scegliere quello che si adatta alla situazione
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reale. Individuato il ponte termico piu adatto e compilando i dati richiesti si otterra il valore della

trasmittanza lineica.
& Attenzione!

Per ogni ponte termico verranno automaticamente inseriti i valori minimi dei vari parametri
che sono gestiti dal metodo di calcolo selezionato. Inoltre, se si inserisce un valore che va oltre
il range previsto dalla metodologia di calcolo, Termo correggera automaticamente il valore
riportandolo all’interno dell’intervallo consentito.

Per i ponti termici calcolati agli elementi finiti riferirsi al capitolo 8.

Una volta creato un ponte termico e possibile esportarlo in archivio utente in modo da poterlo
riutilizzare in altri progetti.

Relativamente alle finestre, nella parte superiore della schermata, sono presenti i dati generali
come la tipologia, la spunta “doppio serramento” ed in sola lettura la trasmittanza totale della
finestra ed il relativo limite superiore.
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Home BIM Archivi di base

Pratica energetica - Esen

MNamirial Termo 5.0

[i] Elimina B Rinomina
ThDuplica > Sposta su

Modifica
v 5] Pratica energetica
2] Dati general
v =] stutture
~ £5 Pareti
€ Parete esterna
{p Parete verso vano scala
T Divisorio tra locali riscaldati
[ solai
[ vetrate
71 Pont termic
7 porte
~ £ Finestre
[1] Finestra a 2 ante
[T Finestra a un'anta
[ Porta finestra a due ante
2] centrali elettriche
£ central termiche
2] Gruppi di trasporto
| edific
] calcolo edificio
2] Dati descrittivi

mercoledi 29 gennaio 2020

Codice diente: 017335 =]

Utiita Firma digitale

Confe PEmrieda g BT IS Cakolakinemica B2

Ciscambiodati + =0 ¥ Calcolo carichi estivi
A o S=Riduciintero albero Importa {7 Controllo Calcala S\ - =
Operazicni Selettore ~

Tipologia Finestra esterna
[Ipoppio serramento
Trasmittanza finestra 2,095 | Wjm¥K
Trasmittanza edifido riferimento 2,400 | W/mK @ Stampa scheda

Dati finestra  Sottofinestra e cassonetto  Riepiogo finestra

Dati forniti dal produttore [] Calcola caratteristiche geometriche finestra

Vetrata

Area (2,2-270,12%0, 152 1)*(1,6-0, 10, 1-0, 1%(1- 1)) |- 2,520 m?
Perimetro [((2,2-27, 1270, 1%(2- 1) "1 +{1,60, 10,10, 1%(1-1)) ") = 2,200 m
Struttura ‘Superﬁde vetrata \ 5
Trasmittanza vetro 1,757, Wjm¥K

pannello opaco

Arez I |- m2
Perimetrs | |- m
Trasmittanza :| WimK Trasmittanza linica ponte termico :| Wik
Telaio

Area 1,000 mz

Trasmittanza Wifm2K.

Trasmittanza distanziatore Wjmk

Trasmittanza 2,05 Wim¥K

Figura 5.16 — Creazione nuova finestra.

Se viene spuntato il controllo “doppio serramento” verra richiesta anche la resistenza

dell’intercapedine, che puo essere anche calcolata cliccando sul pulsante .

Se si tratta di un doppio serramento, nella parte sottostante della gestione finestre vanno inseriti
sia i dati della finestra interna che quelli della finestra esterna.

Termo possiede un automatismo per la definizione delle dimensioni delle finestre, attivabile con il
pulsante raffigurato di seguito.

Calcola caratteristiche geometriche finestra

Figura 5.17 — Pulsante di inserimento caratteristiche geometriche finestra.

La pressione di questo pulsante attiva la finestra di gestione mostrata nella figura successiva.
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Calcolo caratteristiche geometriche finestra X

Nome
Porta

Forma geometrica ~ | [Jinserisd trasmittanze  [_]Pannello opaco
Larghezza

Altezza

s
s
2|2
El

v

Numera ante

X}
J

Numero divisioni orizzontali 1ES

Spessare telaio elementi
orizzontali

Spessare telai laterali

Spessare telai centrali

Spessore telaio
superiore

Spessore telaio inferiore
Altezza soprafinestra

Spessore telai laterali
soprafinestra

Spessare telaio superiore
soprafinestra

3

Spessore telaio inferiore
soprafinestra

s el el 2] |e =) I=
n | o =B P L
B el 8] |B8]]|g 5
EREIREIREIRE =S

3

Area 3,5. m?

Perimetro

Area vetrata

Perimetro vetrata

Area telaio

Arnla

Figura 5.18 — Finestra di definizione delle caratteristiche geometriche della finestra.

Negli appositi spazi € possibile definire forma geometrica e dati quali larghezza, altezza, numero di
ante, numero di divisioni orizzontali, spessore dei telai laterali, ecc. In tal modo il programma
calcolera in automatico I'area, il perimetro, I’area della vetrata, il perimetro della vetrata e I'area
del telaio.

E possibile anche specificare la trasmittanza delle diverse parti del telaio, se specificate dal
produttore, spuntando I'apposita casella “Inserisci trasmittanze”: in questo caso Termo calcolera
la trasmittanza media del telaio, in base alle aree delle singole parti.

Come ulteriore opzione & possibile specificare, se necessario, la presenza di un pannello opaco alla
base della finestra, anche in questo caso spuntando I'apposita casella denominata appunto
“pannello opaco”: in questo caso la parte inferiore della superficie interna della finestre viene
considerata opaca ed il calcolo della trasmittanza complessiva del serramento terra conto anche
della trasmittanza del pannello opaco.

Le modifiche apportate a questi valori verranno visualizzate in tempo reale mediante un semplice
disegno posto sul lato destro della videata e rappresentante la finestra editata.

Nella schermata principale relativa alle finestre, dopo aver inserito le caratteristiche geometriche
della finestra, occorre inserire la trasmittanza della parte trasparente selezionando una struttura
vetrata. In questo caso, premendo sul pulsante _3, ¢ possibile prelevare i dati o dall’archivio di
base o dai dati strutturali precedentemente inseriti.
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E importante, inoltre, inserire le trasmittanze del telaio. Anche in questo caso & previsto sia
I'inserimento manuale dei valori sia la loro importazione o da un archivio di base (Figura 5.19) o

dal calcolo tramite la norma UNI EN ISO 10077-1:2007, tramite la pressione del pulsante .

Trasmittanza telaio X
} Nome Tra[vs?}l:;sK]nza 2
PVC (profilo vuoto) con due camere cave 2,20
PVC (profilo vuoto) con tre camere cave 2,00
PVC (profilo vuoto) con cinque camere cave 1,20
PVC (profilo vuoto) con sei camere cave 1,00
Legno duro spessore 50 mm 2,20
Légno duro spessore 60 mm 2,60
Legno duro spessore 70 mm 1,90
Legno duro spessore 90 mm 1,60
Legno tenero spessore 50 mm 2,00
Legno tenero spessore 60 mm 1,80
Legno tenero spessore 70 mm 1,60
Legno tenero spessore 50 mm 1,30
Meta\lo senza taglio termico 7,00/ |
Matall taclin t P2 4555 mm_harratta 1416 mm) 2a0l Y]

OK Annulla

Figura 5.19 — Scelta trasmittanza telaio.

Nel caso di calcolo tramite la norma UNI EN ISO 10077-1:2007 sono richiesti alcuni dati aggiuntivi
tra i quali il materiale del telaio, che puo essere plastica, legno o metallo.

Per gli ultimi due casi occorre specificare un ulteriore set di dati geometrici, seguendo le figure
visualizzate, che rappresentano i vari casi previsti dalla norma.

Trasmittanza telaio X

Materiale telaio
Metallo v con taglio termico

[ pefinisd proiezioni aree (0]

Aree [
Afdi 0 m
Af 0 m T T T T {
Af de o/ m i
Afe 0 m
< >
uf 2,395 Wjm%
=

Figura 5.20 — Calcolo trasmittanza telaio secondo la norma 10077-1.

In particolare, per il telaio metallico, possono essere specificate le aree proiettate e le aree degli
sviluppi dei telai, cioe le aree della proiezione ortogonale del telaio le prime (esterno ed interno) e
la somma totale delle aree di tutti gli elementi del telaio le seconde (esterno ed interno). La Figura
5.21 rappresenta graficamente le definizioni di proiezione e sviluppo in modo da comprendere
meglio quali sono le superfici richieste dalla norma.
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Af,i = Al + A3
Af,e - AS + Aé
Af,di == Al + Az + Ag + A4

Af,a!e = AS +A6 +A7 +A8

Ay As ‘

A / Ay

Figura 5.21 — Area telaio (proiezione e sviluppo).

Se presente & possibile specificare la superficie del pannello opaco, posto alla base della finestra,
e la sua trasmittanza, nonché la trasmittanza lineica dell’eventuale ponte termico tra il pannello

stesso ed il telaio della finestra.
Se presente deve essere specificato il sottofinestra, inserendo I'area (calcolabile tramite il pulsante

—

) e la struttura che lo compone, importandola con il pulsante 3 Stessa cosa per il cassonetto di
1

cui va specificata I'area e la trasmittanza che possono essere calcolate premendo il pulsante .

]
Se la finestra & dotata di una tapparella & sufficiente cliccare sul pulsante per calcolare la
resistenza termica addizionale dovuta a chiusure chiuse.
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Nella finestra puo essere applicato un ponte termico che verra automaticamente dimensionato dal
programma in base al perimetro della finestra. Per ultimo, puo essere specificato il coefficiente di

—]
trasmissione solare dei vetri, inserendolo manualmente o importandolo con il pulsante =i .

5.1.3 Centrali elettriche

Una centrale elettrica & un dispositivo, oppure un insieme di dispositivi, che producono energia
elettrica che pu0 essere utilizzata per coprire i fabbisogni dell’edificio. Per inserire una nuova

centrale elettrica & sufficiente cliccare sul pulsante new e definire il nome. Il campo. Verra
visualizzato il campo “Note” all'interno del quale & possibile riportare una descrizione della
centrale oppure qualsiasi informazione utile per caratterizzare la centrale stessa. All'interno della
centrale e necessarioyserire uno o piu generatori di energia elettrica. A tal fine & possibile
premere sul pulsante NU per creare un generatore ex-novo, oppure sul pulsante w;i per caricare
il generatore degli archivi. Le tipologie di generatori elettrici sono le seguenti: generatore
fotovoltaico, generatore eolico e generatore idroelettrico.

Nel caso del generatore fotovoltaico, & possibile scegliere due metodi di calcolo: il metodo previsto
dalla UNI/TS 11300-4 e quello basato sull’inserimento manuale dell’energia prodotta. Scegliendo
la UNI/TS 11300-4 occorre inserire la superficie captante e la tipologia di dati a disposizione, ovvero
se si conosce il tipo di pannello, oppure il fattore di potenza di picco, oppure ancora la potenza di
picco. Nel primo caso si dovra indicare il tipo di pannello (monocristallino, policristallino, amorfo,
film sottile, ecc...), nel secondo caso il fattore di potenza di picco e nell’ultimo caso la potenza di
picco in kW. Successivamente occorre indicare I'inclinazione (il Tilt), I'orientamento (Azimuth),
I’eventuale ventilazione e I'albedo. Scegliendo, invece, il metodo basato sull’'inserimento manuale
dell’energia prodotta, verra richiesta, tramite apposita tabella, l'introduzione del valore
dell’energia mensile prodotta dal generatore.
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Pratica energetica - Esempio di edificio - CAD - Namirial Terme 5.0

Home BIM Archivi di base Utilita Firma digitale
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Nuovo NI Tere = Rid t Ib Importa Calcola
B . e modiiche | afiducinterosbero 0 Contrl st - G
Modifica Operazioni Selettore -~
= Pratica energetica Generatore fotovoltaico
£ Dati generali
v ] stutture Descrizione e caratteristiche tecniche
[ Pareti
[ solai
] vetrate
1 Ponti termici
7 Porte Metodo di calcolo UNI/TS 113004 =
v [ Finestre
[[] Finestra a 2 ante Superficie captante m
[l Frestra a ut'ant= Modalita inserimento dati Conosco il tpo di pannello 2
[ Porta finestra a due ant=
~ =] Centrali eletiriche Tipo di pannello Silicio monocristalino -
=
v 7 Solare Fotovoltaico Fattore di potenza di picco 0,150
[[] Generatore fotovoltaico
S Central termiche Potenza di picco 3,000 kwp
5 Gruppi di trasporto § . =
Incinazione 30| = Orientamento = B
5o ) [ o8
B calcolo edificio Integrazione modui Moduli non ventilati v
& et cesarita Efficienza sistema 0,700
Mlbedo medio mensie B
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic
o2 o020 o2 o022 o2 o2 o2 o2 o o2 o2 o2
Albedo medio annuo 0,20
Tipo supporto Altro v
mercoledi 29 gennaio 2020 Codice diente: 017335 [H]

Figura 5.22 - Inserimento generatore fotovoltaico

Inserendo il generatore eolico o il generatore idroelettrico i dati richiesti saranno simili. Si
dovranno indicare, infatti, il valore della potenza di picco in kW e I'energia prodotta mese per mese
dai generatori stessi.

5.1.4 Centrali termiche

La centrale termica e costituita dai generatori che producono energia per i vari servizi richiesti
dall’edificio, cioé riscaldamento, acqua calda sanitaria e raffrescamento. Ogni centrale termica
eredita il servizio direttamente dai generatori che la costituiscono. Ad esempio, se all’interno di
una centrale termica vengono definiti un generatore per il solo servizio di riscaldamento e un
generatore per il solo servizio di ACS, la centrale termica si predisporra automaticamente in
modalita riscaldamento + ACS. Si ottiene il medesimo risultato, definendo un unico generatore con
servizio combinato (riscaldamento + ACS). In questo modo il programma rende flessibile la
definizione delle centrali termiche.

Per creare una centrale termica selezionare il nodo omonimo e cliccare sul pulsante v 0 premere
il tasto destro del mouse e selezionare “Inserisci centrale termica”.
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La finestra delle centrali termiche & suddivisa in diverse schede, accessibili tramite linguette
presenti nella parte superiore della finestra stessa (il numero delle schede varia in funzione della

modalita di funzionamento, Leggel0 o semplice Attestato di prestazione energetica e dai servizi
offerti dalla centrale)

Pratica energetica - Esempio di edificio - CAD - Namirial Termo 5.0

Home BIM

Til] Elimina

Archivi di base Utilita Firma digitale

D B Rinomina T . _ﬁ Esports B Calcolo dinamico.
7 Duplica 3 Scambiodati ~ == [ Calcolo carichi estivi
Nuovo Ruota = Importa Calcola
st b Srmah R breriabes PO Controllo S Stampa - it
Modifica Operazioni Selettore A

~ =] pratica energetica
£ Dati generali
| strutture
| centrali elettriche

Dati generali Ripartizione  Distribuzione primaria  Ventiazione Centrali elettriche  Descrizione impianto

Tipo sistema Riscaldamento + acqua calda sanitaria

<

=] central termiche
g8 Centrale Piano Terra (&)
g Centrale Piano Terra ()
g Centrale Primo Piano (8)
g Centrale Primo Fiano (5)
g Centrale Secondo Piano (4)

Tipo impiante  Impianto autonomo

Generatori della centrale termica

Generatore
Solare Termico PT (8)
Generatore Piano Terra (A)

g7 Centrale Secondo Pizno B)
2] Gruppi di trasporto
) Edific
] calcolo edificio
2] Dati desarittivi

Zone termiche servite dalla centrale termica

Zona
Zona Piano Terra (A)

mercoledi 29 gennaio 2020 Codice diente: 017335

Figura 5.23 — Dati generali della centrale termica.

La sezione Dati generali contiene dati informativi sulla centrale termica, quali il tipo di sistema
presente (riscaldamento o acqua calda sanitaria, combinato, raffrescamento e le possibili
combinazioni); la tipologia di impianto, ovvero autonomo o centralizzato (quest’ultima opzione
solo in modalita Leggel0), i generatori che operano nella centrale termica e le zone servite da
questa.

Non appena creata, la centrale termica sara sprovvista di generatori e occorrera quindi definirli.
Per inserire un nuovo generatore & possibile premere sul pulsante “Nuovo generatore” w.. oppure

importarlo dall’archivio base o utente premendo sul pulsante “Importa generatore” . Nel primo
caso sara necessario definire tutti i dati del generatore direttamente all’interno del progetto, nel
secondo caso, invece, si preleveranno i dati degli archivi del programma.
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Pratica energetica - Esempio di edificio - CAD - Namirial Termo 5.0
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Figura 5.24 - Menu per l'inserimento dei generatori in centrale

Per ogni centrale termica e possibile inserire anche piu generatori, seguendo sempre la modalita
precedente. Se i generatori presenti nella stessa centrale sono di tipo diverso (ad esempio un
generatore a combustione e una pompa di calore) allora funzioneranno in ordine di priorita, ovvero
si attivera per primo il generatore prioritario e quando questo avra raggiunto il pieno carico si
attivera il generatore secondario e cosi via. La priorita dei generatori va dall’alto verso il basso,
ovvero il generatore pil in alto & il prioritario. E possibile variare I'ordine dei generatori
semplicemente spostandoli all’interno della centrale, trascinandoli con il mouse. Se i generatori
presenti all'interno della centrale sono tutti generatori a combustione allora e possibile abilitare
anche il funzionamento in parallelo, ovvero attivare tutti i generatori contemporaneamente. Per
attivare questo tipo di funzionamento e sufficiente selezionare i dati tecnici del generatore come
illustrato nel successivo paragrafo.

La sezione Ripartizione consente di scegliere se la centrale termica serve solo le zone
effettivamente associate e inserite all'interno del progetto, oppure, in alternativa, se esistono altre
zone termiche, che non verranno modellate, ma i cui fabbisogni sono coperti dalla centrale stessa.
Questo é utile nel caso di impianti centralizzati, quando si vuole evitare di modellare tutto I'edificio
ma effettuare comunque il calcolo per un solo alloggio o per un gruppo ristretto di alloggi. In questo
caso occorrera scegliere se effettuare la ripartizione sulla base della superficie utile, del volume
lordo oppure in funzione dei millesimi. In base alla scelta, dunque, sara necessario inserire il valore
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di tutta la superficie utile oppure dell’intero volume loro riscaldato dalla centrale oppure i millesimi

P ) .
relativi all’alloggio in esame.
Dati generali Ripartizione  Distribuzione primaria  Ventilazione Centrali elettriche Descrizione impianto

Ripartizione dell'energia fornita dalla centrale termica

(O La centrale termica serve esdusivamente le zone termiche inserite
(O Ripartizione in funzione della superficie utile

(O Ripartizione in funzione del volume lordo

Millesimi di riscaldamento delle zone termiche inserite [
Millesimi di acqua calda sanitaria delle zone termiche inserite [

Figura 5.25 — Scheda per la ripartizione manuale del fabbisogno

& Attenzione!

La metodologia di ripartizione del fabbisogno in funzione dei millesimi, della superficie utile e
del volume riscaldato non & formalmente prevista dall'attuale normativa di calcolo che
suggerisce sempre, in questi casi, la modellazione di tutto I'edificio. | risultati, pertanto,

devono essere verificati caso per caso prima di essere resi definitivi.

La sezione Distribuzione Primaria (Figura 5.26) permette di specificare le informazioni relative ai

sottosistemi di distribuzione del circuito primario.
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Datigenerali Ripartizione Distribuzione primaria  Ventilazione Centrali elettriche  Descrizione impianto

Riscaldamento  Acqua calda sanitaria

Fluido termovettore Acqua e

rH

Metodo di calcolo delle temperature di mandata e di ritorna
Temperatura di mandata costante e portata variabile ~

Temperatura mandata di progetto 50,0 °C
El
Temperatura ritorno di progetto o

Metodo di calcolo delle perdite di distribuzione

Perdite del drcuito primario non considerate ~

Figura 5.26 - Sezione distribuzione primaria della centrale termica

Sara possibile specificare le caratteristiche della distribuzione per ogni servizio fornito dalla
centrale. Se questa fornisce tutti i servizi, ovvero riscaldamento, acqua calda sanitaria e
raffrescamento, saranno presenti tre schede.

Per ogni servizio & necessario indicare la tipologia di fluido termovettore secondo le seguenti
possibilita: acqua, aria, misto, nessuno, per i servizi di riscaldamento e raffrescamento; acqua,
nessuno per il servizio di acqua calda sanitaria. La scelta nessuno ¢ relativa ai casi in cui non &
presente alcun sottosistema di distribuzione, pur essendo presente il servizio.

Selezionando acqua, per i servizi di riscaldamento e raffrescamento, € necessario indicare le

temperature di mandata e di ritorno di progetto del fluido. Queste temperature possono anche
]

essere ricavate in base al tipo di terminali, premendo il pulsante Eil. E necessario, inoltre, indicare

anche il metodo di calcolo delle temperature effettive. A tal fine si distinguono 4 casi:

e Temperatura di mandata variabile e portata costante;
e Temperatura di mandata costante e portata variabile;
e Circuiti di tipo ON/OFF: ovvero a temperatura costante e portata costante. In questo caso le

temperature di mandata e di ritorno effettive vengono poste uguali alle corrispondenti
temperature di progetto;

e  Circuiti con regolazione dello scambio termico.
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Per il primo e I'ultimo caso € necessario indicare anche il valore della portata che puo, comunque,
-

essere ricavato premendo sul relativo pulsante .

E possibile, tuttavia, derivare tale proprieta direttamente dalle zone termiche servite dalla

centrale. Inserendo, infatti, il check nella casella [¥]Usa valori impostati per futenza non saranno richiesti

ulteriori dati e le temperature di mandata e ritorno saranno quelle definite nella zona.

Selezionando acqua, per il servizio di acqua calda sanitaria, non saranno richiesti altri dati.

Scegliendo come fluido I'aria, per i servizi di riscaldamento e raffrescamento, sara richiesto di
definire le tubazioni del sottosistema di distribuzione. Premendo sul pulsante
Inserimento tubazioni del sottosistema di distribuzione, s gprira una finestra dalla quale sara possibile importare le
tipologie di tubazione dall’archivio e specificare, quindi, la lunghezza e la zona di installazione.

Tubazioni del circuito di distribuzione X
Descrizione U [wijmK]  Lunghezza [m] Zona Direzione flusso v [m/s]
OK Annulla

Figura 5.27 — Inserimento tubazioni del circuito di distribuzione

& Attenzione!

Per importare le tubazioni occorre prima definirle nell’archivio tubazioni. Vedere, a tal fine, il
paragrafo 17.11.

Oltre alle tubazioni & possibile inserire, se presenti, eventuali ausiliari elettrici definendone la
potenza. Nel caso in cui non siano presenti ausiliari, € possibile lasciare vuota la casella.
Selezionando, infine, I'opzione misto sara necessario definire entrambi i dati richiesti per le opzioni
acqua e aria.

In alcuni casi, potrebbe essere utile o necessario determinare anche le perdite del circuito di

distribuzione primaria (ad esempio nel caso di impianti centralizzati, per specificare il
comportamento del tratto di circuito in comune con le varie unita immobiliari che parte dal
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generatore ed arriva alla diramazione con i circuiti secondari). In questi casi, occorre selezionare
I'opzione “UNI/TS 11300-2 — Appendice A — Analitico” nella sezione Metodo di calcolo delle perdite
di distribuzione e definire, quindi, le tubazioni con una procedura analoga al caso della
distribuzione in aria sopra indicata. Anche in questo caso, se sono presenti apparecchi elettrici
ausiliari nel sottosistema, € possibile inserire la potenza relativa nel campo corrispondente.

Per completare questa schermata e possibile specificare, se presente, se I'unita prevede I'arresto
della pompa alla fermata del generatore (in caso contrario viene assunto un funzionamento
continuo per tutto il tempo di attivazione del generatore stesso). La potenza della eventuale
pompa va indicata all'interno del campo “potenza ausiliari”.

Se, viceversa, non € presente distribuzione primaria o si vogliono omettere le perdite, allora e
sufficiente selezionare I'opzione “Perdite del circuito primario non considerate”.

Tubazioni del circuito di distribuzione X

Om
| Descrizione U [W/mK] Lunghezza [m] Zona
Tubazione interna am 5 | 0,270/ 10,000
| Tubazione interna cm 4 0,241 20,000 0,000

oK Annulla

Figura 5.28 — Inserimento tubazioni per il calcolo analitico delle perdite di distribuzione.

La scheda Ventilazione permette di definire i parametri per il calcolo dei consumi dell’eventuale
sistema di ventilazione meccanica. Qui, inoltre, € possibile indicare anche la presenza dell’unita di
trattamento aria e definirne quindi le caratteristiche. Inserendo il check su “Ventilazione
meccanica” verranno mostrate le sezioni per I'inserimento dati:
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Dati generali primaria i Distrib secondaria  Centrali elettriche  Descrizione impianto

Ventilatore di ripresa Ventilatore di mandata
Portata nominale [ m3h Portata nominale [ Jmn

| w Assorbimentoeletrico [ |w

Assorbimento elettrico

[Muniita di trattamento dell'aria

Recuperatore di calore

Portata nominale I:l mih
Efficienza nominale =

[La batteria i riscaldamento provvede alla umidificazione dellaria

Figura 5.29 — Definizione unita di trattamento aria

Nelle sezioni “Ventilatore di ripresa” e “Ventilatore di mandata” andranno inseriti i dati relativi alle
portate nominali e all’assorbimento elettrico del sistema di ventilazione meccanica. Se
nelllimpianto & presente un UTA, allora & necessario inserire il check nella casella
[M]Unita di trattamento dellaria, sara cosi possibile inserire la portata del’UTA e Iefficienza del
recuperatore di calore.

Infine, se la batteria provvede anche al servizio di umidificazione dell’aria & necessario spuntare la

relativa casella.

Nel caso in cui sia presente un’UTA allora verra mostrata anche la scheda relativa alla Distribuzione
secondaria, dove sara possibile inserire I’eventuale distribuzione del circuito secondario ad aria.

Dati generali Ripartizione Distribuzione primaria  Ventilazione Distribuzione secondaria  Centrali elettriche  Descrizione impianto

Distribuzione secondaria presente

D@

Nome Fluido

{Tubazione secondaria

Fluido termovettore Aria

Distribuzione aria

Potenza
[ tmserimento tubazioni del sottosistema didistrbuzone  0SE [ | w

Figura 5.30 — Distribuzione secondaria
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Inserendo il check nella casella [¥Distribuzione secondaria presente | sary possibile definirne le

caratteristiche dalle caselle sottostanti. Premendo sul pulsante E] sara possibile inserire la tipologia
didistribuzione all’'interno della tabella. Nel campo “Nome” & necessario inserire la denominazione
che si vuole assegnare alla nuova distribuzione e quindi, premendo sul pulsante,
Inserimento tubazioni del sottosistema di distribuzione s3rg possibile definirne le specifiche con modalita analoghe a
quelle descritte poco sopra e visualizzate nella Figura 5.27. La potenza elettrica di eventuali ausiliari
puo essere inserita nella corrispondente casella.

5.1.5 La distribuzione

Per comprendere meglio le modalita con cui impostare correttamente la distribuzione & possibile
osservare lo schema illustrato nella figura successiva:

Figura 5.31 — Schema di esempio di impianto

In questo esempio sono presenti diverse reti di utenza con terminali caratterizzati da temperature
di funzionamento differenti. Sono altresi presenti un circuito primario, un circuito di distribuzione
alle utenze, un circuito di generazione e I'unita di trattamento aria. Di seguito il dettaglio delle varie
componenti:

1) Rete di utenza a bassa temperatura (pannelli a pavimento, 35/30 °C);
2) Rete di utenza a media temperatura (ventilconvettori, 45/40 °C);

3) Rete di utenza ad alta temperatura (radiatori, 70/55 °C);

4) Reti di distribuzione secondarie;
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5) Circuito primario;

6) Circuito del generatore;

7) UTA;

8) Terminali di emissione dell’aria.

La linea a tratto continuo rappresenta la distribuzione ad acqua, la linea tratteggiata la
distribuzione ad aria.

Dallo schema si osserva, quindi, la presenza di un circuito primario di tipo misto (acqua e aria), dei
circuiti secondari ad acqua, caratterizzati da temperature differenti, e dei circuiti secondari ad aria.
La modellazione puo essere effettuata nel modo seguente:

Distribuzione primaria

Datigenerali Ripartizione Distribuzione primaria  ventilazione Distribuzione secondaria  Centrali elettriche  Descrizione impianto

Riscaldamento  Acqua calda sanitaria

Fluido termovettore Histo T

Distribuzione aria

= B - . Potenza &
[ nserimento tubazioni del sottosistem di dstribuzione  FoSZ8 [T |y

Distribuzione acqua

[Jusa valori impostati per lutenza

Metodo di calcolo delle temperature di mandata e di ritorno
Temperatura di mandata costante e portata variabile ~

Temperatura mandata di progetto 50,0 °C
E
Temperatura ritorno di progetto o

Metodo di calcolo delle perdite di distribuzione
UNI/TS 11300-2 - Appendice A - Analitico v

= Patenza .
Inserimento tubazioni del sottosistema di distribuzione ausiiari I:l W

[Junita con arresto della pompa alla fermata del generatore durante il tempo di attivazione

Figura 5.32 — Impostazione distribuzione primaria

La distribuzione primaria prevede necessariamente I'indicazione di un fluido termovettore misto.
La parte ad aria viene descritta  analiticamente  premendo il pulsante
Inserimento tubazioni del sottosistema di distrbuzione @ Jeve contenere tutti i canali rappresentati nello schema di
cui sopra al punto 5.

La parte ad acqua, invece, richiama le zone termiche per quanto riguarda la regolazione delle
temperature di mandata e di ritorno (che sono, infatti, diverse per ogni utenza) e, analogamente
alla parte aria, prevede la descrizione delle tubazioni rappresentate nel tratto 5, premendo anche
in questo caso I’analogo pulsa nte [E] Inserimento tubazioni del sottosistema di distribuzione
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Distribuzione secondaria

Dati generali  Ripartizione Distribuzione primaria  Ventilazione Distribuzione secondaria  Centrali eletiriche  Descrizione impianto

Distribuzione secondaria presente

[riome Fluido
[Utenza 1 Aria

!Utenza 2 Aria

iUtenza 3 Aria

Fluido termovettore Aria

Distribuzione aria

= N & g ’ e L= Potenza '
Inserimento tubazioni del sottosistema di distribuzione ausiliari l:l W

Figura 5.33 — Impostazione distribuzione secondaria UTA

La distribuzione secondaria consente di modellare i canali d’aria rappresentati nello schema al
punto 4. Queste singole distribuzioni andranno poi richiamate nelle rispettive zone termiche come
descritto successivamente in Figura 5.61.
Per quanto riguarda la distribuzione secondaria ad acqua, questa va inserita direttamente in zona
come illustrato sempre nella Figura 5.61.

5.1.6 Associazione centrali elettriche — centrali termiche

La scheda Centrali elettriche consente di associare una eventuale centrale elettrica a servizio di
quella termica. A tal fine, la centrale elettrica dovra essere presente all'interno del nodo
corrispondente. Una volta effettuata I'associazione la centrale elettrica potra coprire i fabbisogni
elettrici della centrale termica (questi, tuttavia, in virtu dell’attuale normativa, sono limitati agli
ausiliari elettrici e alle pompe di calore elettriche).

La scheda Descrizione impianto, infine, consente di inserire alcuni dati descrittivi dell'impianto
stesso tra cui i sistemi di distribuzione del vettore termico, i regolatori climatici e una descrizione
generica del sistema.

| dati omessi in queste sezioni non verranno stampati.

Namirial S.p.A.



Termo 53

5.1.7 Generatori

Le proprieta del generatore vanno impostate nel nodo dell’albero contenuto all’interno della
centrale termica. Per inserire un generatore € possibile crearlo ex-novo tramite il pulsante nuow

(generatore nuovo) oppure importarlo dagli archivi premendo sul pulsante me. E’ possibile
definire le seguenti tipologie di generatori: generatore a combustione, pompa di calore,
cogeneratore, teleriscaldamento, scalda acqua, generatore elettrico, generatore solare termico.
Per ogni tipologia di generatore saranno richiesti dei dati generici, comuni per tutti i tipi, e specifici
della tipologia di generatore scelto.

Le sezioni comuni a tutte le tipologie sono:

e la sezione Dati Generali, nella quale & possibile inserire i servizi del generatore
(riscaldamento, raffrescamento, acqua calda e varie combinazioni), la marca, il modello
ed eventualmente un’immagine rappresentativa;

e la sezione Dati Tecnici che consente di specificare i parametri di funzionamento del
generatore (questa sezione, ovviamente, presenta dati di volta in volta diversi e specifici
della tipologia di generatore scelta);

e |a sezione Distribuzione, che tratta i dati relativi al circuito di collegamento tra il
generatore e I'eventuale accumulo o UTA. Qui viene richiesta la potenza dell’eventuale
scambiatore e la potenza elettrica del circolatore. Se questo non & presente, oppure non
ci sono accumuli, & possibile lasciare i campi vuoti.

La sezione Dati Tecnici € una finestra flessibile, ovvero capace di adattarsi ai dati specifici

richiesti dalla normativa per la tipologia di generatore scelto. Nel caso dei generatori a
combustione essa si presentera nella forma seguente:
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Generatore a combustione

Dati generali Dati tecnici  Distribuzione  Emissione

Combustibile utilizzato [Metano ‘ a

Metodo di calcolo UNI/TS 11300-2 - Metodo B1 - Direttiva 92/42/CEE v

Dati generali  parametri generatore

Tipo generatore A condensazione v

Tipologia generatore Generatore in acdaio v
Ubicazione Generatore installato entro lo spazio riscaldato v
Fluido termovettore Acqua v

Ripartizione del carico Con regolazione di cascata e ripartizione del carico con priorita v

Funzionamento ACS istantaneo con priorita sul riscaldamento

Potenza al focolare nominale i 21,00 kw
Potenza utile nominale [‘ 20.80\ kw
[|_SEenbuin]
Rendimento termico al 100% \' 99,0/ % al 30% 98,0| %
Tipo di bruciatore Bruciatore atmosferico v

Figura 5.34 — Dati tecnici generatore a combustione.

Sara necessario specificare il combustibile utilizzato, che potra essere importato dall’archivio

combustibili premendo sul pulsante :th, e il metodo di calcolo del sottosistema di generazione,
come specificato nella norma UNI/TS 11300-2, scegliendo tra:

e Metodo B1, utilizzabile se il generatore & dichiarato secondo la direttiva 92/42/CEE;

e Metodo B2, utilizzabile sempre, ma che richiede piu dati per un calcolo analitico piu preciso;

e Semplificato, utilizzabile solo se il generatore & presente nelle casistiche previste nei paragrafi
6.6.2 e 6.6.3 della norma UNI/TS 11300-2

Successivamente occorre specificare il tipo di generatore (standard, a condensazione o a bassa
temperatura), la tipologia (in alluminio, in acciaio, in ghisa), I'ubicazione (entro lo spazio riscaldato,
in centrale termica, all’esterno), il fluido termovettore (acqua o aria) e la ripartizione del carico.
Per quanto riguarda quest’ultimo parametro, come accennato nel paragrafo relativo alle centrali
termiche, esso consente di regolare il funzionamento di piu generatori a combustione, a servizio
della stessa centrale termica. Quando in una stessa centrale sono presenti pil generatori a
combustione, si pud scegliere se questi devono funzionare con una determinata priorita,
rappresentata dall’ordine di inserimento in centrale, oppure contemporaneamente. Nel primo
caso, ottenibile scegliendo la voce Con regolazione in cascata e ripartizione del carico con priorita,
il generatore posto piliin alto nella centrale & quello prioritario; il generatore secondario, si attivera
solo quando il fattore di carico del prioritario avra raggiunto il valore massimo. Nel secondo caso,
che si puo impostare selezionando la voce Uniforme (senza priorita), tutti i generatori a
combustione presenti nella stessa centrale funzioneranno contemporaneamente.
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Utilizzando il metodo B1, seguono alcuni dati specifici del generatore come la potenza al focolare
e utile, i rendimenti termici al 100% e al 30% della potenza nominale e il tipo di bruciatore,
atmosferico o ad aria soffiata (tutti questi dati devono essere forniti dal produttore della caldaia).
Nel caso in cui i dati relativi al rendimento termico non fossero noti, Termo permette di calcolarli
in modo semplice usando il pulsante . Nella sezione “Parametri Generatore” sono richiesti i valori
della potenza utile a carico intermedio, della potenza persa a carico nullo, della potenza assorbita
a potenza nominale, della potenza assorbita a potenza intermedia e della potenza assorbita a

-
carico nullo. Se questi valori non si sono noti, cliccando il pulsante Ll i campi vengono riempiti con
i valori di default specificati nella norma UNI/TS 11300-2.

Se si utilizza il metodo B2, sono richiesti ulteriori dati che compaiono nella sezione “Parametri
generatore”. Essi sono: la potenza assorbita dalle pompe (ausiliari posti dopo il focolare) e dal
bruciatore (ausiliari posti prima del focolare), perdite al mantello, al camino a bruciatore acceso e
a bruciatore spento e gli esponenti del fattore di carico. Tutti questi dati, se non noti, possono

|
essere calcolati premendo il pulsante .

Generatore a combustione

Dati generali Dati tecnici  Distribuzione ~ Emissione

Combustibile utilizzato %Metano ‘ a

Metodo di calcolo INI/TS 11300-2 - Metodo B2 - Analitico to

Dati generali Parametri generatore  Condensazione

Parametri generatore

Potenza assorbita dalle pompe —ég) W
Potenza assorbita dal bruciatore w
Perdite al mantello (Pgn,env) 0,80" %
Perdite al camino a bruciatore acceso (Pch,on) O,ZOJ %
Perdite al camino a bruciatore spento (Pch,off) 0,40A %
Esponenti del fattore di carico

Esponente per la correzione di Pch,on (n) 0,10
Esponente per la correzione di Pgn,env (m) 0,10/
Esponente per la correzione di Pch,off (p) 0,10 =

Figura 5.35 — Parametri del generatore a combustione.

In piU, se il generatore & a condensazione oppure multistadio (parametro impostabile alla sezione
“Dati generali” del generatore tradizionale) sara visibile anche una terza sezione denominata
“Condensazione” e/o “Multistadio”.
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Se la caldaia € a condensazione occorre inserire la differenza tra la temperatura di ritorno
dell’acqua e la temperatura di scarico dei fumi, il tenore di ossigeno nei fumi, i parametri
stechiometrici (volume aria, volume di fumi secchi e produzione di vapore) e la temperatura
dell’aria comburente.

Se la caldaia € multistadio si devono fornire i dati relativi al funzionamento alla potenza minima,
cioe la potenza al focolare minima (normalmente il 30% della potenza nominale), le perdite al
camino a bruciatore acceso e la potenza degli ausiliari elettrici posti prima della camera di
combustione.

Se la caldaia € contemporaneamente a condensazione e multistadio sono richiesti anche la
differenza tra la temperatura di ritorno dell’acqua e la temperatura di scarico dei fumi a potenza
minima e il tenore di ossigeno nei fumi a potenza minima.

Tutti i dati presenti nella sezione “Condensazione” e/o “Multistadio” sono calcolabili, se non noti,

tramite il pulsante Eil,

Generatore a combustione

Dati generali Dati tecnid  Distribuzione  Emissione

Combustibile utilizzato ‘Metano ‘ A

Metodo di calcolo UNI/TS 11300-2 - Metodo B2 - Analitico v

Dati generali  Parametri generatore  Condensazione e multistadio

Parametri condensazione

Differenza tra temperatura di ritorno e temperatura ﬁ =
di scarico dei fumi ] 20:8]7
Tenore di ossigeno nei fumi 6,0‘ %
Temperatura aria comburente ‘:] °«c
Parametri potenza al focolare minima

Potenza al focolare | 6,3 kw

L &

Perdite al camino a brudiatore acceso (Pch,on) | 15,00| %
Potenza assorbita dal bruciatore i 13|wW
Differenza tra temperatura di ritorno e temperatura =
di scarico dei fumi @ =
Tenore di ossigeno nei fumi i 6,0/ %

Figura 5.36 — Dati dei generatori a condensazione e/o multistadio.

Utilizzando, infine, il metodo semplificato i dati richiesti sono gli stessi del metodo B1 con la sola
differenza che occorre specificare il rendimento di generazione, tramite I'apposita funzione,
]

accessibile premendo sul pulsante , che imposta il dato a partire dai paragrafi 6.6.2 e 6.6.3 della
norma UNI/TS 11300-2. Se il generatore in oggetto non & riconducibile a uno dei casi proposti dalla

norma, allora non e possibile utilizzare questo metodo per determinare il rendimento di
generazione.
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Rendimento di generazione X
Tipo di generatore Generatore di calore v
2.g2s 2 cond! ificato TT7T e

Differenza temperatura fumi - acqua ritorno: <12°C v

[Jinstallazione allesterno

Temperatura di ritorno in caldaia nel mese pill freddo: 40 °C v
Rendimento di generazione 104,0 %
o

Figura 5.37 — Calcolo del rendimento di generazione con metodo semplificato.

Seil generatore inserito € una pompa di calore, nella scheda Dati tecnici saranno richiesti i seguenti
dati: il tipo di pompa esterno/interno (per esterno i valori possono essere aria, terreno, acqua, per
interno i valori possono essere aria e acqua), il tipo di macchina (a compressione di gas con motore
elettrico, a compressione di gas con motore endotermico e ad assorbimento), il combustibile
utilizzato, importabile dall’archivio mediane il pulsante _E, il funzionamento (ON/OFF o
modulante), la modalita di funzionamento dei generatori (parallelo o alternato), la TOL
(Temperatura Operativa Limite, cioe la temperatura al di sotto della quale il generatore si disattiva)
e la Temperatura bivalente (temperatura alla quale il carico della pompa di calore & al massimo e
quindi & necessario un generatore integrativo). In caso di funzionamento parallelo, la pompa di
calore, quando raggiunge il pieno carico (temperatura bivalente), attiva un generatore di
integrazione (che deve essere inserito); in caso di funzionamento alternato, la pompa di calore si
spegne nel momento in cui raggiunge la temperatura bivalente e si attiva il generatore integrativo.
Gli altri dati richiesti sono: i parametri di riscaldamento, Toff (temperatura massima al di sopra
della quale la pompa viene arrestata), Tcut-off, min (Temperatura al di sotto della quale la pompa
si spegne, solitamente uguale alla temperatura bivalente) e la Tcut-off,max (temperatura max del
pozzo caldo per disattivare la pompa di calore, solitamente uguale alla Toff) e i parametri di acqua
calda, uguali a quelli appena descritti per il riscaldamento.

Gli ultimi due dati da inserire sono il tipo di sorgente fredda (aria esterna o interna o una
temperatura fissata nel caso in cui la sorgente fredda sia terreno o acqua) e la potenza elettrica
degli eventuali ausiliari.
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Pompa di calore

Dati generali | Dati tecnici | Prestazioni | Correzione carico | Accumulo

Tipo di pompa esterno/interno ariafacqua v
Tipo di macchina a compressione di gas con motore elettrico v
Combustibile utilizzato Energia elettrica

Funzionamento

Carico minimo di modulazione 0,50 (0]
Modalita Parallelo v ©
TOL -20,0| °C 0]
Temperatura bivalente -7,0| °C ®
Parametri riscaldamento
Toff 20,0| °C
Teut-off,min 70/ Cc @
Teut-off,max indefinita| °C
Tipo di sorgente fredda Aria esterna v

Potenza elettrica ausiliari w

Figura 5.38 — Dati tecnici della Pompa di calore.

Nella sezione Prestazioni compaiono due schede. La prima ¢ la scheda Dati di Potenza in kW, in cui
vengono definiti i dati della potenza nominale (a pieno carico) in corrispondenza delle temperature
di sorgente fredda e di pozzo caldo specificate in intestazione di riga e di colonna.

La tabella puo essere adattata in funzione dei dati a disposizione. E possibile, infatti, aggiungere

altre temperature della sorgente fredda o del pozzo caldo cliccando sul pulsante I__LI modificare le
temperature gia presenti cliccando sul pulsante Bf o eliminare una delle righe o colonne delle

temperature cliccando su

La seconda scheda riprende fedelmente i dati di ascissa e ordinata inseriti nella scheda dei dati di
potenza ma richiede I'inserimento del COP (in caso di pompa di calore azionata da motore
elettrico) o del GUE (negli altri casi) in corrispondenza delle temperature di sorgente fredda e di
pozzo caldo indicate.

Per quanto riguarda il raffrescamento, il valore prestazionale richiesto & I'EER (indice di efficienza
energetica) nel caso di macchina a compressione di gas con motore elettrico che fornisce il servizio
di raffrescamento. Il valore di EER va fornito ai diversi fattori di carico indicati. Se invece si ha una
pompa di calore ad assorbimento é richiesto il solo GUE nominale per il raffrescamento.

Nel caso di macchina acqua/aria o acqua/acqua ¢ richiesta anche la temperatura dell’acqua in
ingresso al condensatore. Nel caso di macchina aria/acqua o acqua/acqua & richiesta la
temperatura dell’acqua in uscita dall’evaporatore. Per ogni tipo di macchina e richiesta la potenza
termica nominale.
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Pompa di calore

Dati generali Dati tecnici Prestazioni  Fattori correttivi

Riscaldamento e acqua calda sanitaria

OB w

4
Temperature di pozzo caldo [5C]

3500 450) 55,0
-7,0|

2,0

7.0
12,0

Temperature sorgente fredda [°C)]

Raffrescamento

Fattore di EFR
carico

100 %
75 %
50 %

| 25 % |

Potenza termica nominale: l:l lwny

Figura 5.39 — Dati prestazionali della pompa di calore.

Nella sezione Fattori correttivi € possibile determinare in che modo verra corretto il COP o il GUE
nel caso in cui il carico non sia quello nominale. Nel caso di una macchina a compressione di gas
con motore elettrico con tipo di pompa aria/aria, aria/acqua o acqua/acqua, & possibile correggere
il carico in tre modi: se abbiamo il fattore di carico climatico parziale noto, & possibile compilare la
tabella in cui abbiamo nelle colonne la Temperatura di sorgente fredda e nelle righe la percentuale
di carico climatico, la potenza nominale in kW, COP a carico parziale e COP a carico nominale
(COP’); se questi dati non sono noti & possibile inserire un valore correttivo dichiarato, oppure nel
caso in cui non abbiamo alcun valore, & possibile non inserire nulla in questa sezione ed il COP o
GUE verra corretto secondo un valore di default stabilito dalla norma.

Nel caso di una macchina a compressione di gas con motore endotermico il programma tiene conto
del fatto che un motore endotermico ha una potenza recuperabile. La correzione del carico viene
calcolata compilando la tabella, considerando il fattore correttivo, la potenza recuperata e il
servizio per il quale la potenza viene recuperata (Riscaldamento, ACS o Riscaldamento + ACS).

Nel caso di una macchina ad assorbimento, la correzione del carico avviene compilando la tabella
che compare gia definita con i valori predefiniti dalla norma. L'utente puo utilizzare i valori della
norma o inserire i valori che ha a disposizione.

La scheda Distribuzione, compare solo nel caso in cui il pozzo caldo e acqua.

Nel caso di raffrescamento, € necessario inserire una serie di valori richiesti a seconda del tipo di
macchina. Tali valori servono per correggere il valore di EER o GUE nominale in funzione del carico
o di scostamenti rispetto ai valori di riferimento di vari parametri.
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Nel caso di cogeneratore € necessario inserire: la potenza termica, la potenza elettrica erogata, il
combustibile utilizzato, il tipo di motore ed il rendimento termico ed elettrico, il fattore di carico
termico minimo e di carico elettrico minimo, la temperatura massima di mandata e la temperatura
media di ritorno, il numero di moduli (max 3 per poter effettuare il calcolo secondo la norma) e il
metodo di calcolo.

Due sono i metodi di calcolo: contributo frazionale mensile (ogni mese viene calcolata I'energia
che é possibile produrre rispetto al massimo nominale) o profilo del giorno tipo mensile (calcola
I’energia per ogni ora del giorno tipo mensile, per ogni mese, unico metodo possibile per motore
Stirling).

Nel caso del secondo metodo di calcolo, compare un altro parametro, quello della curva
prestazionale, cioé i valori di potenza al variare del carico elettrico. Se I'utente sceglie la curva
normalizzata, vengono presi in considerazione i parametri di norma, se sceglie la curva a carico
variabile, comparira una scheda “Curva di Carico” in cui & necessario inserire per ogni fattore di
carico la potenza elettrica prodotta, la potenza termica erogata e la potenza termica richiesta.

La sezione “Profilo acqua calda” indica per ogni ora la percentuale di utilizzo dell’acqua calda. Nel

-
caso di edifici in zona residenziale & possibile calcolare la percentuale con il tasto , per tutti gli
altri casi € necessario inserire i dati manualmente.

Il programma permette, dopo aver effettuato il calcolo finale, di verificare la congruita

dell’laccumulo. Nelle schede dedicate al cogeneratore infatti in alto compare un pulsante
“Congruita accumulo”.
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Cliccando sul pulsante

Cogeneratore

Dati generali

Potenza termica nominale
Potenza elettrica erogata
Combustibile utilizzato

Tipo di motore

Rendimento termico
Rendimento elettrico

Fattore di carico termico minimo
Fattore di carico elettrico minimo
Temperatura massima di mandata
Temperatura media di ritorno
Numero moduli

Metodo di calcolo

Potenza elettrica ausiliari

Congruita accumulo

Dati tecnici  Profilo orario acqua calda  Distribuzione

25| kw

[Metano

Motore a combustione interna

%

,

0,100

9

<

1

(

Contributo frazionale mensile

I

w

Figura 5.40 — Dati tecnici cogeneratore.

e possibile visualizzare I'indice di congruita che deve

essere >1 in tutti i mesi perché I'accumulo possa definirsi congruo; in caso contrario € necessario
intervenire per migliorare le prestazioni del cogeneratore.

Congruita dell'accumulo

Calcolo dell'indice di congruita dell'accumulo

Gen
Qcg,s,design kwh] |
Qcg,s Wh] -
Indice di congruita 10,00

5,0/
00| o0/ o0 o0 o0 o0 o0 00 00/ 00

{0,00 10,00

Feb
5,6

Mar
41|

Apr
1,0

Mag

/0,00 |0,00 |0,00

1,0/

Giu
1,0|

10,00

Lug
1,0|

0,00

Ago
1,0|

10,00

Set
1,0

Ott
1,0|

0,00

Nov Dic
19| 36
00 00

|0,00 0,00

Figura 5.41 — Indice di congruita dell’accumulo.

Nel caso di teleriscaldamento sono richiesti: potenza termica, combustibile utilizzato, fattore di
perdita (se fornito dalla stazione che eroga il servizio, altrimenti & possibile lasciare vuoto questo
campo), I'ubicazione del generatore (in centrale termica o all’esterno) ed il fattore di conversione
dell’energia termica in energia primaria.
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Teleriscaldamento

Dati generali  Dati tecnid  Distribuzione

Potenza termica nominale kwi

Combustibile utiizzato |MEE\|‘|U | —ﬁ

Fattore di perdita Kss (se noto) l:l WK
Temperatura media del fluido termnvethjre-
nella sottostazione ﬁ T

Ubicazione Cenfrale termica ~

Certificazione atta a comprovare i fattori di conversione in energia primaria in energia termica fornita al punto di consegna dell'edificio

Protocollo

Figura 5.42 - Teleriscaldamento.

Inoltre, & possibile specificare il protocollo relativo all’eventuale certificazione inerente i fattori di
conversione dichiarati dal gestore del servizio.

Nel caso dello Scalda Acqua i dati da inserire sono: potenza utile nominale, tipo di apparecchio
(generatore a gas di tipo istantaneo, generatore a gas ad accumulo, bollitore elettrico ad accumulo,
bollitore a accumulo a fuoco diretto), il combustibile utilizzato e il rendimento di generazione. Se
si sceglie il primo, il secondo o il quarto tipo di apparecchio & necessario inserire il tipo di versione
dell’apparecchio.

Nel caso di generatore a gas di tipo istantaneo e generatore a gas ad accumulo € possibile scegliere
tra 3 versioni: Tipo B con pilota permanente, Tipo B senza pilota e Topo C senza pilota, mentre se
I’'apparecchio e bollitore a accumulo a fuoco diretto & possibile scegliere tra due versioni: a camera
aperta e a condensazione.

Scalda acqua

Dati generali | Dati tecnicd | Accumulo

Potenza utile nominale 1,2/ kw

Tipo di apparecchio Bolitore elettrico ad accumulo iv

Combustibile utilizzato Energia elettrica

Rendimento di generazione 75,0 %

Figura 5.43 — Scalda acqua.
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Nel caso del Generatore elettrico due sono i dati da inserire: la potenza utile
rendimento di generazione.

Generatore elettrico

Dati generali | Dati tecnid | Accumulo

Potenza utile nominale
Rendimento di generazione

Combustibile utilizzato

5,0 kw

5,0 %

Energia elettrica

Figura 5.44 — Generatore elettrico

nominale e il

Infine nell’ultimo caso del Generatore solare termico & possibile definire il tipo di collettore (non
vetrato, piano vetrato, sottovuoto con assorbitore piano o circolare o personalizzato),
I'inclinazione del pannello, I'orientamento del pannello, la superficie captante, eventuali ausiliari

elettrici, se necessario ricavabili tramite il pulsante , le tubazioni e I'albedo. Quest’ultimo pud
essere definito mese per mese oppure puo essere costante per tutti i mesi. Per quanto riguarda il
metodo di calcolo & possibile scegliere tra quello della norma UNI/TS 11300-4 oppure con
inserimento manuale dell’energia prodotta. In questo caso occorre inserire manualmente il valore
dell’energia prodotta dal generatore mese per mese.

Generatore solare termico

Datigenerali Dati tecnicd  Integrazione

Metodo di calcolo UNI/TS 11300-4 v
Tipo di collettore Sottovuoto con assorbitore dircolare v
etal al[w/mk] a2 [W/mxK?] IAM

0,900 1,800 0,008 1,000
Incinazione 30| ° Orientamento 0|°
Superficie captante | 5,000 m2
Tipologia solare termico Sistema ad accumulo
Potenza ausiliari elettrici 65| W
Tipo tubazioni Isolate v
Albedo medio mensile F‘E
| Gen Feb Mar Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic |

0,20 0,20 0,20

0,20

0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20[

Albedo medio annuo

Figura 5.45 — Generatore solare termico
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5.1.8 Sistemi ibridi

| sistemi ibridi non sono direttamente menzionati nelle norme tecniche di riferimento, ma possono
essere assimilati ad una pompa di calore a compressione di gas con motore elettrico abbinata ad
una caldaia a condensazione in cascata. Per inserire un sistema ibrido all’interno di una centrale
termica, quindi, e sufficiente inserire inizialmente una pompa di calore e successivamente una
caldaia a condensazione, avendo I'accortezza di inserire questi due generatori esattamente in
quest’ordine, senza altri generatori nel mezzo, e di spuntare per la pompa di calore I'apposito flag
denominato “Costituisce sistema ibrido”. Se tutte queste condizioni non sono soddisfatte i
generatori verranno considerati distinti, anche se il flag & spuntato.

5.1.9 Accumuli

All'interno della centrale termica & presente una cartella Accumuli, all'interno della quale &
possibile inserire uno o piu accumuli eventualmente utilizzati dai generatori presenti nella centrale.
Perinserire un nuovo accumulo é sufficiente selezionare il nodo in questione e cliccare sul pulsante

now OppUre premere con il tasto destro del mouse. Se precedentemente inseriti, & possibile

importare gli accumuli dall’archivio premendo sul pulsante meor:.
La finestra di inserimento dell’accumulo si presenta nel modo seguente:

Tipo sistema | Riscaldamento + acqua calda sanitaria v
[]Dispersione termica nota Volume serbatoio |

S_uperﬁcje m2 _Spessore strato - Condutﬁ»’ité W/mK
disperdente isolante isolante

Dispersione termica WK

Temperatura media accumulo °C

Zona di installazione <Ambiente esterno > v |__L]

Volume serbatoio {backup) |

Tipo di integrazione Permanente v

Figura 5.46 - Accumulo

Qui e possibile scegliere la tipologia di sistema servito dall’accumulo (solo riscaldamento, solo
acqua calda sanitaria oppure combinato), il volume del serbatoio e le caratteristiche termiche.
Queste possono essere calcolate inserendo i valori della superficie disperdente, dello spessore
dello strato isolante e della relativa conduttivita. In alternativa, se nota, & possibile definire
direttamente il valore della dispersione termica, dopo aver inserito il check sulla casella
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. Successivamente, occorre inserire la temperatura media dell’accumulo e la
zona in cui esso si trova. Quest’ultima puo essere impostata cliccando sul relativo menu a tendina,
tramite il quale e possibile scegliere una delle zona gia inserite nell’edificio (le eventuali zone
riscaldate sono evidenziate da un check) oppure la centrale termica o I'ambiente esterno.
Premendo, invece, sul pulsante [ & possibile creare una zona termica apposita.

Se I'accumulo, infine, vi ilizzato anche da un generatore solare termico, allora € necessario
selezionare la casella ¥ In tal modo sara possibile inserire il volume dell’eventuale
serbatoio di backup e il tipo di integrazione, ovvero se permanente, solo notturna o in emergenza.
La presenza o meno del serbatoio di backup dipende dalla configurazione impiantistica scelta.
Questo serbatoio, infatti, & definito come il volume contenuto tra la sommita del serbatoio e il filo
inferiore del riscaldatore (che puo essere una resistenza elettrica oppure uno scambiatore). Il
serbatoio di backup, quindi, puo essere diverso da zero solo nel caso in cui sia presente un
riscaldatore ausiliario al solare termico. La figura successiva illustra una configurazione
impiantistica tipica. In giallo & evidenziato il volume di backup.

S
LT
b
|
;i
i

0,@,)

Figura 5.47 — Esempio serbatoio di backup

5.1.10 Gruppi di trasporto

Il nodo Gruppi di trasporto consente di definire gli eventuali sistemi di trasporto a servizio

dell'immobile. Per creare un nuovo gruppo, selezionare il nodo e cliccare sul pulsante www, in
alternativa premere con il tasto destro del mouse e selezionare “Inserisci gruppo di trasporto”.
Una volta definito un gruppo di trasporto sara necessario aggiungervi gli impianti. A tal fine e

possibile definire un nuovo impianto, premendo sul pulsante w.-, oppure importarne uno
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dall’archivio utente, selezionando il pulsante «-=. Le tipologie di impianti possibili sono: ascensori,
montascale, montacarichi, scale mobili e marciapiedi mobili.

s Pratica energetica - Esempio di edificio - CAD - Namirial Termo 5.0

Home BIM Archivi di base Utilita Firma digitale

[ii] Elimina B Rinomina Canfirma moditihe || S Espandi titero albero % port [ Calcolo dinamico

£ Scambio dati ~ §* Calcolo carichi estivi

N FaDuplics Import Calcol
uovo Annulla modifiche p— 1 mporta alcola
o e : &= Riduci intero albero P { Controllo i s~ >
Modifica Operazioni Selettore A

v ] pratica energetica Dati generali Centrali elettriche

£ Dati generali

5 strutture Impianti del gruppo di trasporto

> ] centrali elettriche Impianto
=] centraii termiche | ¥ Scala mobile

v ] Gruppi di trasporto
v (3 Grupbo di rasoorto [

@ ! Nuovo
st | | ™ inserisci ascensore
] calcolo

i
] vat deskri [ Inserisci montascale

Inserisci montacarichi atico ripartizione del fabbisogno di energia

g

[ Inserisci scala mobile

[ Inserisci marciapiede mobile
Importa

3 Importa impianto di trasporto
Altre operazioni

T Rimuovi gruppo di trasporto
B Rinomina

3 Duplica

mercoledi 29 gennaio 2020 Codice diente: 017335
Figura 5.48 — Menu per I'inserimento degli impianti di trasporto

Per ogni gruppo di traporto & possibile inserire anche piu impianti, secondo le modalita appena

descritte.
Ogni impianto di trasporto & caratterizzato da una serie di dati che dipende dalla tipologia di
trasporto stesso. La figura successiva, ad esempio, illustra i dati richiesti per la definizione di un

ascensore:
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Pratica energetica - Esemnpio di edificio - Namirial Terr

Home BIM

v =] Gruppi di trasporto
~ {4 Gruppo di trasporto
*[I) Ascensore
£ Edific
| calcolo edificio

mercoledi 29 gennaio 2020

Archivi di base

D [i] Elimina B Rinomina IO
T Duplica
Nuove Ruota
famiEE 9l Jocali
Modifica
v 5] Pratica energetica

Utilita  Firma digitale

Ascensore
Tipologia edificio
Dislivello (1)
Portata
Fotenza motore
Numera di fermate

Tipologia impianto

“ Tipologia quadro di comando

Tipologia impianto di iluminazione

Coeffidente di bilandamento della portata
delfimpianta (k)

Presenza argano/inverter

Numero di ascensori con collegamenta

“ ingruppo

Collegamento in gruppo

Fabbisogno energetico giornaliero dei servizi
accessori

&aEspandiintero albero. —>

&3 Ridudi intero albero

[ Esporta

£ Scambio dati ~

Importa
{F controllo

Operazioni

0
ko
3 v
Impianti elettrici a fune con contrappeso
Con microprocessore

Led

Calcola

Calcolo

Stampa *
151 Stamp

Con argano senza inverter e velociti fino a 1mfs

Con manovra collettiva

a -
=

Selettore 2

Codice diente: 017335 =]

Figura 5.49 — Caratterizzazione di un ascensore

Altri impianti, ovviamente, richiederanno l'inserimento di informazioni differenti. Per le scale
mobili e i marciapiedi mobili, ad esempio, sara possibile definire anche i giorni di funzionamento
dell'impianto stesso, come illustrato nella figura seguente:
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Pratica energetica - Esempio di edificio - Namirial Termo 5.0

CIWS BIM  Archividibase  Utilits  Firma digitale
D TJ Elimina [ Rinomina O S Expandiintero alber %3 [ Esporta B3 Calcolo dinamico a -
3 Duplica Sposta su £ Scambio dati ~ == Calcolo carichi est
Nuove Ruota Annulla modifiche | D Riduciinteroalbero | Importa Calcola &
Sostituisc 29I jocali &= {1} Controllo S Stampa ~ i
Modifica Operazioni Selettore -~
~ arPiraIIca energetica Scala mobile
~ =] Dati general
Informazioni generali Tipologia edificio Erandi magazzini, centri T
Dati dimatici
Metodo di calcolo Potenza motore [ e
Caratteristiche edifido
Soguett Tipologia impianto Scala mobie
] strutture i
Disivello () m
8 conr e I
T central termiche Velocits impianto ms
v =] Gruppi di trasporto
v (% Gruppo di trasporto Angolo indinazione l:| °
[T] Scala mobile
5] edfa Condizione operativa con carico Impianto indinato con funzionamento in salita
& caleolo edifido Tempo giornaliere trascorsa dalfimpianto nela
oo & ateca L In
Tempo giornaliero trascorso dallimpiante nella
condizione di avviamenta automati h
Tempo giornialiero trascorso dallimpiante nella
Coniame aperate d moto o boavaeate "
Tempo giornaliero trascorso dallimpianto a
Veloats o LI
Patenza in condizione operativa senza carico (Wesc) l:l ki
Fabbisogno energetico giornaliero dei servizi ih
Giorni di 3
Gen Feb Mar  Apr Mag Gu lug  Age Set Oft Neov Dic
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
mercoled! 29 gennaio 2020 Codice diente: 017335 [E]

Figura 5.50 — Definizione di una scala mobile

Analogamente alle centrali termiche, anche i gruppi di trasporto possono essere serviti da una
eventuale centrale elettrica. La scheda Centrali elettriche, presente nella finestra principale del
gruppo, infatti, consente di richiamare la centrale elettrica ed associarla al gruppo di trasporto
selezionato.

5.1.11 Edifici

Il nodo Edifici consente di definire I'edificio o gli edifici che saranno oggetto del calcolo, nonché
tutte le zone termiche coinvolte.

Un edificio e lI'insieme di tutte le zone termiche, raggruppate per subalterni, per cui si vuole
determinare le prestazioni energetiche. Il subalterno rappresenta un alloggio ed e 'unita base per
cui e possibile ricavare dei dati prestazionali univoci (ad esempio un attestato di prestazione
energetica). Termo, infatti, consente di determinare le prestazioni energetiche per ogni subalterno
inserito nel documento oppure per ogni edificio.

La zona termica, infine, € una porzione dell’edificio riscaldata da una o piu centrali e che ha
proprieta termiche ben definite.

Per inserire un edificio, quindi, occorre definire il subalterno (o i subalterni) di cui & composto e la
zona termica (o le zone termiche) in cui & suddiviso.
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Creando un nuovo documento, Termo inserisce di default un edificio con all’interno un subalterno
e una zona termica, ovvero I'insieme minimo di dati per eseguire un calcolo.

Per definire eventuali zone termiche confinanti con il proprio edificio o subalterno, &€ necessario
agire sul nodo Zone termiche non calcolate. Tali zone confinanti possono essere non riscaldate,
oppure riscaldate attraverso altri impianti non oggetto del calcolo. Tra le zone non riscaldate,
inoltre, figurano anche le serre solari. Per creare una zona termica non riscaldata, riscaldata da
altro impianto oppure una serra solare occorre selezionare il nodo “Zone termiche non calcolate”

e cliccare sul pulsante wow 0 premere il tasto destro del mouse. Verra visualizzato un menu tramite
cui scegliere la tipologia di zona da inserire.

La finestra che consente di definire la zona termica non riscaldata prevede di stabilire il criterio di
calcolo della temperatura interna che pud essere: in base al tipo di locale, oppure in base alle
strutture che formano i locali, e in questo caso, oltre a definire tutte le strutture dei locali della
zona, occorre anche specificare il numero dei ricambi d’aria con I'esterno (selezionabili anche

tramite il pulsante ). Un’ultima scelta possibile & rappresentata dalla serra solare, il cui
comportamento viene sempre determinato in modo analitico.

A seconda della normativa di calcolo o del tipo di intervento, infine, & possibile che siano
selezionabili solo alcune opzioni e non tutte.

Calcolo fattore di correzione dello scambio termico tra ambiente dimatizzato e non dimatizzato

(O Zona non riscaldata calcolata in base al tipo di locale
(® Zona non riscaldata calcolata analiicamente
(O serra solare calcolata analiticamente
Ricambi d'aria 0,5001 volfh
Tipo dilocale  /Ambiente senza serramenti esterni e con almeno due pareti esterne v

Figura 5.51 - Zona termica non riscaldata.

La finestra relativa alla zona riscaldata da altro impianto, invece, presenta solo I'indicazione della
sua classificazione e i valori di temperatura invernale ed estiva.

Le zone termiche oggetto del calcolo, invece, vanno inserite all'interno dei subalterni. In ogni

subalterno € possibile inserire i dati per la ripartizione dell’eventuale servizio di trasporto, ovvero
I'altezza dal suolo e i millesimi di proprieta, e quindi i dati catastali.
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Pratica energetica - Esempio di edificio - CAD - Namirial Terme 5.0

Home BIM Archivi di base Utilita Firma digitale

D TJ Elimina [ Rinomina o Esporta Em R Caleolo dinamico 4 -

&= Espandi intero albero el
3 Duplica
Calcola

]
g Mo * I Controlio Sstamps - G

Medifica Operazioni Selettore &

£ Scambio dati ~ [i* Calcolo carichi estivi

Annulla modifiche | &g Riduci intero albero

v £ Pratica energetica
£ Dati generali
& struttre Superfice disperdente che delimita il volume lordo riscaldato 200,715 ma
] centrali eletiriche

Volume lordo riscaldato 285,162| m?*

E Rapporto 5V 0,704/ 1fm
| Centrali termiche
B Gruppi di rasporto Superfide utie 74,734 m2
v & Edifid
o] Ripartizione servizio trasporto
[T zone termiche non calcolate
v ([ Edfido Altezza dal suolo [ Imo
Appartamento Piano Terra (A
I Feprner PR T O | iy roprcs ]
[ Appartamento Piano Terra (8)
[ Appartamento Primo Piano (&)
[ Appartamento Primo Piano (5) Dati catastali
[ Appartamento Secondo Piano (4) ol
[ Appartamento Secondo Piano (B)
¥ Layout Foglio Particella Subalterno

& calcolo edifido
F Dati desarittivi

<Nessun dato da visualizzare»

< >
mercoledi 29 gennaio 2020 Codice diente: 017335 ]

Figura 5.52 — Definizione dei dati del subalterno

La finestra delle zone termiche, invece, & suddivisa in varie parti accessibili tramite linguette
presenti nella parte superiore della finestra stessa.

La sezione Involucro comprende i dati generali relativi all’involucro edilizio: vanno inseriti, tra gli
altri, la classificazione della zona termica, la temperatura di progetto, il volume lordo riscaldato e
la superficie che lo delimita. Se la modalita di inserimento dati e tramite I'uso del CAD, il volume e
la superficie vengono determinati automaticamente in base al disegno. In certi casi, in funzione
della classificazione della zona, sara richiesto di inserire il volume di acqua calda giornaliero. Per

determinare questa quantita, quando previsto dalla norma, & possibile utilizzare il pulsante . Se
il volume di acqua calda non é richiesto, significa che esso viene calcolato automaticamente,
secondo quanto prescritto dalla normativa.

Nello spazio immediatamente sottostante, & possibile specificare il fattore di ripresa del
riscaldamento: esso e un fattore correttivo per il calcolo del carico termico di progetto dei terminali
e tiene conto del tempo di ripresa del riscaldamento, del calo della temperatura interna, previsto

]
durante il periodo di inattivita dell'impianto, e dalla massa dell’edificio. Un apposito pulsante
consente di determinare facilmente tale fattore.
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Posizionando il mouse sopra il simbolo &J il programma fornira delucidazioni in merito ai vari campi
da compilare.

Involue  Impianto Ventlazione Riscaldamento Acqua calda sanitaria  Centrali eletiriche  Gruppi di trasporto  Carichi estiv

Classificazione zona termica  |E.1 (1) ~ Temperatura di progetto invernale

Temperatura di progetta estiva

Fattore di ripresa del riscaldamento 6| Wjm? @
Wolume lordo riscaldato 285,162\ m3

Superfide disperdente 200,715| m2

Superfide netta totale

delle strutture

Rapporto SV

Superfice utile

Figura 5.53 — Zona termica, sezione Involucro.

In alcuni casi, infine, & possibile scegliere se rimuovere totalmente la produzione di acqua calda
sanitaria, in questo caso il relativo fabbisogno della zona non verra calcolato (questo, tuttavia, non
e possibile per le zone residenziali, per le quali il calcolo del fabbisogno di acs, sia in presenza che
in assenza di impianto, risulta obbligatorio).

Se e attivo il calcolo dinamico, viene mostrata anche la sezione Profili nella quale & possibile
impostare il profilo di occupazione della zona.
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Involucro  Profili  Impianto  Ventilazione Riscaldamento Acqua calda sanitaria  Centrali elettriche  Gruppi di trasporto
Affollamento

Fattore di occupazione ‘ 0,0535| persone/m?

Profili di occupazione

OmA

Miun
MMar
MMer
[ Gio
[ ven
[Jsab
:lDom 0,90/ 0,90/ 0,90 0,90_0,90‘ 1,00| 1,00 1,00_ 1,00‘ 1,00/ 1,00 I,DOv 1,00_ 1,00/ 1,00 1,00_ 1,00‘ 1,00/ 1,00 1,00v 1,00‘0,90 0,90/ 1,00
Cun
CIMar
CImer
Cleio
CJven
Msab
Mloom | 0,90/ 0,90/ 0,90 0,90| 0,90/ 1,00| 1,00/ 1,00/ 1,00/ 1,00] 1,00/ 1,00/ 1,00 1,00/ 1,00/ 1,00/ 1,00/ 1,00/ 1,00| 1,00/ 1,00/ 0,90 0,50/ 0,90

Figura 5.54 — Zona termica, sezione Profili

Se la zona é di tipo residenziale viene richiesto di inserire anche il fattore di occupazione.

1]
Quest’ultimo potra essere stimato premendo sul pulsante , in tal modo verra mostrata una
finestra dove inserire alcuni parametri caratteristici relativi all’'occupazione della zona:

Occupazione X

Mumero camere da letto con superficie < 14m?

Mumero camere da letto con superficie = 14m?2

Occupazione 2 persone
Superficie utile 74,73| m?
Occupazione 0,0268 persongfm?

*1 dati si riferiscono allintera units immobiliare

s

Figura 5.55 — Impostazione fattore di occupazione

Per quanto riguarda i profili di occupazione, questi si possono compilare manualmente,
selezionando i singoli giorni della settimana e, quindi, inserendo un coefficiente compreso tra 0 e

1 per ogni ora del giorno, oppure, € possibile importarli premendo sul pulsante :Lbl In tal modo si
possono utilizzare i profili previsti dalla norma.
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Importazione profili di occupazione X

Home

&5 Espandi intero albero
&= Riduci intero albero

portazione Operazioni

il i occupazione
B e

Detached House
Residential, apartment
Residential, elder house
Residential, mobile house
E.1(bis)

Figura 5.56 — Profili di occupazione per destinazione d’uso

Nella sezione Impianto e possibile definire quali servizi sono assenti, ovvero gli impianti di
riscaldamento, acqua calda sanitaria, raffrescamento e illuminazione (quest’ultima opzione sara
disponibile solo per le zone non residenziali). Ad esempio, nel caso di certificazione energetica di
edifici vecchi senza impianto, per eseguire il calcolo ed emettere |'attestato di prestazione
energetica, e sufficiente indicare in questa sezione I'assenza dell'impianto. Termo eseguira il
calcolo come previsto dalla normativa vigente. E possibile, inoltre, indicare la presenza di eventuali
sistemi di recupero del calore dai reflui di scarico delle docce. In tal caso sara necessario inserire il
numero di erogatori doccia e/o vasca e il numero di eventuali recuperatori presenti. Se noto, infine,
sara possibile inserire I'efficienza media dello scambiatore.

Piu in basso c’é la sezione dedicata alla building automation, con la possibilita di specificare se
esistono dispositivi per il controllo e I'automazione dell’edificio e se questi costituiscono un
requisito per le verifiche di legge (flag escludi dalle verifiche). In caso di presenza di tali dispositivi
e necessario specificarne la classe di efficienza oppure € possibile determinarla premendo

I’apposito pulsante El,
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Involucro Ventilazione Impianto Riscaldamento Acqua calda sanitaria Centrali elettriche  Gruppi di trasporto  Carichi estivi

[)Impianto di riscaldamento assente
[ ) Impianto acqua calda sanitaria assente

18 Impianto di raffrescamento assente

Sistemi di recupero del calore dai reflui di scarico delle docce

I8 sistemi di recupero del calore dai reflui di scarico delle docce
Numero erogatori doccia presenti di cui provvisti di recuperatore
Numero erogatori vasca presenti

Efficienza media annuale dello scambiatore dichiarata dal produttore

Building automation
Esiste impianto di controllo & automazione Escludi dalle verifiche

Classe di efficienza Classe B v @

Figura 5.57 — Zona termica, sezione Impianto

Premendo il pulsante per la determinazione della classe di efficienza si aprira una finestra in cui,
per ogni servizio presente (fra riscaldamento, acqua calda sanitaria e raffrescamento) e per ogni
funzione prevista dalla norma UNI EN 15232, si deve scegliere innanzitutto se la funzione &
pertinente, spuntando I'apposita checkbox nel titolo della funzione, e poi selezionare il livello della
singola funzione secondo le descrizioni riportate. Ogni livello scelto determina la classe della
funzione e tutte le classi delle singole funzioni determinano la classe del servizio e infine
complessiva.

Una volta completate tutte le scelte, nella sezione “Risultati” si vedra il riepilogo delle classi per
servizi e nel complesso. La classe complessiva € quella che viene poi riportata nella scheda della
zona termica e sulla quale si effettueranno le verifiche. Per ogni servizio viene dato anche un
punteggio, da 0 a 3, che indica una sorta di media in base alle funzioni scelte (O=classe D, 1=classe
C, 2=classe B, 3=classe A). Infatti, € possibile scegliere, sempre in questa sezione, se la classe
complessiva debba essere calcolata secondo il metodo della norma UNI EN 15232 (consigliato) che
si basa sulla classe minima (ad esempio se tutte le funzioni sono in classe A tranne una che ¢ in
classe D, la classe complessiva sara D) oppure secondo il criterio del punteggio medio (piu equo
ma non supportato dalla normativa vigente). Inoltre, sempre in questa sezione, ci sono due
ulteriori pulsanti denominati “Imposta classe A” e “Imposta classe B”. Il primo selezionera le
funzioni in modo che la classe risultate sia A (e pertanto ogni funzione risultera in classe A), mentre
il secondo impostera le funzioni in modo da avere almeno la classe B (e pertanto sia la singola
funzione sia la classe complessiva sara o B o A a seconda delle funzioni pertinenti scelte e dei valori
precedentemente impostati).

Premendo il pulsante OK le scelte vengono confermate e la classe di efficienza complessiva viene
riportata nella scheda Impianto della zona termica.
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classe

B
Riscaldamento = Acqua calda sanitaria Risultati

v Regolazione dell'emissione

() Nessuna regolazione automatica

() Regolazione automatica centrale

() Regolazione di ogni ambiente

() Regolazione di ogni ambiente con comunicazione

© Regolazione di ogni ambiente con comunicazione e controllo di presenza

| Regolazione dell'emissione per TABS

[v] Regolazione della temperatura dell'acqua calda nella rete di distribuzione (mandata o ritorno)

() Nessuna regolazione automatica
() Compensazione con la temperatura esterna
o Regolazione in base alla richiesta

[v] Regolazione delle pompe di distribuzione nelle reti

() Nessuna regolazions automatica
O Regolazione accensi i
© Regolazione multistadio

B

OK Annulla

Figura 5.58 - Selezione livello funzioni BACS

) Calcolo classe BACS
Riscaldamento Acqua calda sanitaria | Risultati
Metodo di calcolo della classe BACS ~ Servizio

© dlasse minima (UNI EN 15232)
() Punteggio medio

Riscaldamento

Acqua calda sanitaria
Imposta classe A

Imposta classe B TOTALE

Punteggio Classe

2,67 B
3,00 A

2,83 B

OK Annulla

Figura 5.59 - Calcolo della classe BACS
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La sezione Ventilazione permette di gestire, appunto, la ventilazione della zona termica. A
differenza dei dati indicati in centrale termica, necessari per il calcolo dei consumi, qui vengono
impostati i parametri generali del servizio stesso.

Sono possibili tre opzioni:

e ventilazione naturale;
e ventilazione meccanica;
e ventilazione ibrida.

Nel caso di ventilazione naturale, sara richiesto di inserire alcuni dati per determinare la portata

Assegna portata minima
di progetto a tutti i locali

minima di progetto. Premendo sul pulsante delaraem= | sara possibile calcolare tale valore e
assegnarlo automaticamente a tutti i locali collegati alla zona termica.

Calcola portata di ventilazione X

Classificazione E.2

Area 74,733 m?

Valume 199,533 m?

Tipa locale ffidi singoli ~
Tipo di calcolo

(@) Fortata d'aria specifica per persona
() Portata d'aria spedfica per unita di superfide

(O Ricambi d'aria

[[JLocale di pubblico spettacolo o di riunione

Qop 11,000 | mé/s per persona x 1000
Affolamento 0,080| persone/m2

Qope 11,000 m3/s per persona x 1000
n 0,921 volfh

que,0 183,874 m3h

Fattore di correzione fue, t

que,mn 110,324 méh

oK annulla

Figura 5.60 — Calcolo della portata di ventilazione

| dati richiesta varieranno in funzione della classificazione della zona termica e, generalmente, sono
costituiti da portate d’aria e/o tassi di ricambio e dal fattore di correzione fve,t. La presenza del

1
pulsante , in molti casi, facilitera la scelta dei dati.

Nel caso di ventilazione meccanica, oltre ai dati sulla portata minima di progetto a sul fattore di

correzione fve,t saranno richiesti dati quali i coefficienti di esposizione al vento, il fattore di

efficienza di regolazione FCve, il tasso di riscambio d’aria e la direzione del flusso. La presenza di
]

appositi pulsanti £l consentira di inserire piu facilmente questi dati. Infine, tramite appositi check,

¢ possibile indicare se & presente una fase di preriscaldamento/preraffreddamento dell’aria, e in
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tal caso occorre definire le temperature di immissione, e inoltre se all'impianto di ventilazione &
associato un sistema di Free cooling, con relativa portata d’aria notturna.

Nell’ultimo caso di ventilazione ibrida, rispetto alla ventilazione meccanica, viene richiesto in piu
—]

solo il dato relativo al tasso di ricambio medio giornaliero. Anche in questo caso, un pulsante
aiuta nella determinazione del valore.

Nella scheda Riscaldamento vanno definiti i parametri che regolano il riscaldamento della zona.

Involucro  Impianto  Ventilazione Riscaldamento  Acqua calda sanitaria  Centrali elettriche  Gruppi di trasporto  Carichi estivi

L | Aggiungi
Centrale termica Centrale Piano Terra (A) | i 4
Distribuzione centrale Primaria ~

Sottosistema di emissione

Altezzanetta deilocali  |finoa4m ~

Tipo di terminali Pannelii annegati a pavimento w

" aa nlo rmy FELL gy Potenza =
Rendimento di emissione 95,01% @ o, | L000| [ eiiar W

Unitd con arresto del ventilatore al raggiungimento della temperatura prefissata

Mumero unita terminali Potenza termica unitaria w Calcolata

Sottosistema di regolazione

Tipo di regalazione Per singolo ambiente + dimatica w
Caratteristiche PloPID vilo]
Impianto di riscaldamento Panneli integrati nelle strutture e disaccoppiati termicamente ~
Rendimento di regalazione 99,0 %

Sottosistema di distribuzione

Fluido termovettore Acqua [

Distribuzione acqua

Metodo di calcolo delle temperature di mandata e di ritorno
Temperatura di mandata costante e portata variabile ~

Temperatura mandata di progetto

Temperatura ritorno di progetto

Metodo di calcolo delle perdite di distribuzione
UNI/TS 11300-2 - Prospetti 21/22/23 - Semplificato AN

= Potenza
i
Rendimento di distribuzione % ausiiari l:l W

Unita con arresto della pompa alla fermata del generatore durante il tempo di attivazione

Figura 5.61 — Zona termica, sezione riscaldamento.

Questi sono essenzialmente: la centrale di riscaldamento e relativa distribuzione primaria, i
sottosistemi di emissione, di regolazione e di distribuzione.

Per quanto riguarda I'assegnazione della centrale, premendo sul pulsante He possibile scegliere
quale centrale termica coprira il servizio di riscaldamento della zona termica selezionata. Il
successivo campo Distribuzione centrale consente di assegnare il sistema di distribuzione primario
desiderato. L'impostazione di default & Primaria. Nel caso in cui sia stata definita una distribuzione
secondaria, come descritto nel paragrafo 5.1.4, & possibile assegnarla in questo campo. Quando si
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imposta una distribuzione secondaria, viene sempre automaticamente considerata anche la
rispettiva distribuzione primaria.

Per il sottosistema di emissione va indicata inizialmente I'altezza netta media dei locali, questa
scelta determinera il set di terminali previsti dalla normativa (ad esempio per locali inferiori a 4
metri i terminali proposti sono: radiatori, ventilconvettori, termoconvettori, bocchette, pannelli;
per locali superiori a 4 metri sono: generatori di aria calda, aerotermi, strisce radianti, riscaldatore
a infrarossi, pannelli). Successivamente alla selezione del tipo di terminali, se richiesto, € possibile
specificare ulteriori parametri (ad esempio se la parete e riflettente o se € esterna e non isolata);
Termo visualizzera il valore base del rendimento di emissione in funzione dei dati inseriti. In alcuni
casi, questo valore viene successivamente corretto in base al carico termico, durante la fase di
calcolo vero e proprio.

Inoltre, & possibile specificare la potenza elettrica degli eventuali ausiliari, aiutandosi, volendo, con

il pulsante . L'ultimo dato relativo al sottosistema di emissione e rappresentato dalla potenza
termica di progetto delle unita terminali. Se tale valore & noto o precalcolato, ad esempio in fase
di certificazione energetica, & possibile inserire il valore nell’apposita casella. Se, viceversa, non &
noto e si € in fase di progetto, & possibile inserire il check nella casella “calcolata” per consentire a
Termo di determinare il valore automaticamente, in base alle dispersioni e alle altre caratteristiche
dell’involucro.

Per il sottosistema di regolazione vanno indicati il tipo di regolazione scegliendolo dall’apposito
elenco, le caratteristiche della regolazione e I'impianto di riscaldamento (se non specificato nel
sottosistema di emissione).

Il sottosistema di distribuzione permette di specificare le caratteristiche della distribuzione
secondaria o di zona. L'inserimento dei dati € perfettamente analogo a quanto di fa nel caso della
distribuzione primaria, descritta nel paragrafo 5.1.4.

Una zona termica, di default, presenta un sistema di riscaldamento. Nel caso in cui sia necessario
definire uno o piu sistemi secondari (ad esempio nel caso in cui, nella stessa zona, siano presenti
piu tipologie di terminali diversi contemporaneamente) allora & possibile premere sul pulsante

Aggundi| iy alto a sinistra. Verra inserito un ulteriore sistema, nel quale si dovranno compilare le
stesse schede appena descritte. Se si desidera rimuovere un sistema e sufficiente selezionarlo e

premere sul pulsante n visibile in alto a destra. Non sara possibile rimuovere tutti i sistemi. La
presenza di almeno un sistema € obbligatoria. Non appena sara presente un solo sistema il

pulsante u verra disabilitato automaticamente.
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Involucro  Impianto Ventilazione Riscaldamento Acqua calda sanitaria  Centrali elettriche  Gruppi di trasporto ~ Carichi estivi

Centrale termica Centrale Piano Terra (A) ‘ 3 O
Sottosistema di erogazione

Rendimento di erogazione 100,0 %

Sottosistema di distribuzione

Fluido termovettore Acqua v

Distribuzione acqua

Metodo di calcolo delle perdite di distribuzione
UNI/TS 11300-2 - Prospetto 34 - Semplificato v

Rendimento di distribuzione l 92,58 % [ zz;ﬁ;ﬁa w

[Junita con arresto della pompa alla fermata del generatore durante il tempo di attivazione

Figura 5.62 — Zona termica, sezione acqua calda sanitaria.

Nella sezione Acqua calda sanitaria vanno inseriti i dati relativi alla produzione dell’acqua calda
sanitaria quali la centrale che copre il servizio, il rendimento di erogazione (che comunque é fisso,
non modificabile e pari al 100%), la potenza di eventuali ausiliari e la presenza di una eventuale
distribuzione, che si abilita impostando il campo relativo al fluido termovettore. In tal caso la scelta
€ tra nessuno e acqua. Nel primo caso non verranno richiesti altri dati, nel secondo caso sara
richiesto di definire i parametri per il calcolo delle perdite di distribuzione. Queste si possono

1
determinare in modo semplificato premendo sul pulsante Eil oppure in modo analitico specificando
le tipologie e lunghezze delle tubazioni in modo analogo a quanto descritto nel paragrafo 5.1.4.

Nella sezione Raffrescamento, se presente, vengono richiesti i dati relativi al raffrescamento.
Questi sono molto simili alla sezione del riscaldamento. Nel sottosistema di emissione & possibile
inserire la tipologia dei terminali, il numero e la potenza termica unitaria. Nel caso sia stato
eseguito un calcolo estivo, il pulsante 5l consente di dimensionare i terminali in funzione dei carichi
presenti. Nel sottosistema di distribuzione, invece, viene richiesto il fluido termovettore: nessuno,
acqua, aria, misto e quindi i parametri della distribuzione in modo del tutto analogo a quanto
descritto nel paragrafo:

La sezione Centrali Elettriche permette di associare una eventuale centrale che provvede a coprire
il fabbisogno elettrico della zona. E possibile richiamare la centrale elettrica precedentemente

inserita tramite il pulsante %, mentre premendo sul pulsante O si rimuove l'associazione.

La sezione Gruppi di trasporto ¢ visibile, come previsto dalla normativa vigente, solo nel caso in
cui la classificazione della zona termica sia di tipo non residenziale. In tal caso, questa sezione
permette di associare un impianto di trasporto alla zona termica selezionata. Premendo sul

Namirial S.p.A.



80 Termo

pulsante _:_lhl sara possibile scegliere e associare il gruppo di trasporto, mentre premendo sul

pulsante O si rimuove I'associazione.

Nella sezione Carichi estivi, presente se ¢ abilitato il relativo calcolo nel nodo Metodo di calcolo, &
possibile configurare i parametri relativi al calcolo dei carichi nel periodo estivo. Tali parametri
consentono di definire la densita di occupazione della zona, la presenza di eventuali
apparecchiature elettriche e di fonti di illuminazione e i carichi sensibili e latenti. | dati precedenti

possono essere facilmente definiti anche con l'ausilio dei pulsanti . Per ogni tipologia di carico,
infine, & possibile definire il relativo profilo orario che consente di impostare le ore di effettiva
presenza del carico all’interno della zona. Il profilo puo essere definito manualmente, selezionando
le caselle relative alla varie ore della giornata, oppure richiamato dal corrispondente archivio dei

profili premendo sul pulsante :ihl Per ogni tipologia di carico, infine, & possibile impostare un
coefficiente di simultaneita. Questo parametro consente di tener conto del fatto che,
generalmente, € poco probabile che tutti i carichi raggiungano contemporaneamente i loro valori
massimi. Il valore da inserire deve essere compreso tra zero e uno, dove uno indica nessuna
riduzione della potenza e quindi contemporaneita completa dei carichi. Se il campo viene lasciato
vuoto (impostazione di default) il coefficiente di simultaneita sara uguale a uno.

Involuoro  Impianto  Ventiazione Riscaldamento  Acqua calda sanitaria  Centrali eletiriche  Gruppi di trasporto  Carichi estivi
Persone

Densita di occupazione l:l persong/m?

Profilo orario A

0|1 |2|(3|[4|o|6|7 |8 |9 |10(11|12 13| 14| 15| 10| 17| 18| 19| 20 | 21| 2Z:| 23
00 o o o o o o o o e e w fy m Ey m  fw |
Carico sensibile l:lw;’persona
Carico latents l:|w,vparsuna Coefficiente di simultaneits l:|
Apparecchiature
Profi orario 2
0l1|2(3|4|[5|6|7|8|9 101112 £3) 44| 15| 16| 17| 18| 19| 200| 21| 22| 23
Oaooooooaooooooononanooin
Carico sensibile l:l Wim?2
Carico latente l:l Wim?2 Coefficiente di simultaneitd l:l
Nemmpkf ki Poterza witaris (vlore medio) | | w
Tluminazione
Prafilo orario 'ﬁ

ol1]z[a][4[5]6[7]e]o][w[n]m]m]w|s]s]w[slen[a[=]=
O0ooooooooooooooooooodoon

Numero lampade (mumears medo l:l Potenza unitaria (valore medio) l:l w
nei locall)

Coefcinte dismitaneita ||
Tipo apparecchiature Fluorescente ~
Descrizione apparecchiature Tluminazione fluorescente, apparecchi incassati ~

Figura 5.63 — Definizione dei carichi estivi.

Se nella sezione “Dati generali - Informazioni Generali” & stata scelta la modalita di inserimento
dati tabellare occorre definire, a questo punto, tutti i locali come specificato qui di seguito;

altrimenti e possibile saltare fino al paragrafo 5.1.12, Inserimento dati tramite CAD
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Ogni locale presente nell’edificio deve essere inserito nella zona termica di appartenenza. Per

creare un nuovo locale posizionarsi sulla zona termica e cliccare il pulsante e, oppure premere il
tasto destro del mouse.

I locali riscaldati possono essere spostati da una zona termica all’altra semplicemente trascinandoli
con il drag & drop; in modo analogo possono essere spostati di posizione all’'interno della zona di

I* Sposta su
appartenenza trascinandoli oppure cliccando sugli appositi pulsanti - spesta gio
Nei locali riscaldati vanno inseriti essenzialmente area, volume netto, perimetro e la classe di
vapore, che si puo scegliere agendo nel relativo menu a tendina:

Classe di vapore

Alloggi senza ventilazione meccanica controllata, edific con indice di affollamento non noto v

Magazzini per stoccaggio di materiale secco, edifici non occupati

Uffidi, negozi, allogai con ventilazione meccanica controllata

Alloggi senza ventilazione meccanica controllata, edifid con indice di affollamento non noto
Palestre, cudine, mense

Edific particolari, per esempio lavanderie, distillerie, piscine

Figura 5.64 — Menu di scelta della classe di vapore del locale

Quest’ultimo dato & necessario per le verifiche termoigrometriche. Se la scelta non & possibile,
oppure non necessaria per le finalita del progetto € possibile lasciare la scelta di default, ovvero
Alloggi senza ventilazione meccanica controllata, edifici con indice di affollamento non noto.

Calcola portata minima di

Premendo, invece, sul pulsante ventlazene dipregells | 313 possibile impostare la portata minima di

ventilazione per il singolo locale e slegarla, quindi, dalle impostazioni generali della zona termica.
In questo modo, ogni locale potra avere una portata di ventilazione minima specifica. Altri dati
verranno richiesti in funzione di precedenti scelte. Ad esempio se & abilitato il calcolo estivo si
potranno indicare i dati relativi, premendo sul pulsante | #Ptickkestvol ga |3 7003 & di tipo non
residenziale si abiliteranno i campi per il calcolo del fabbisogno di illuminazione (illuminamento
mantenuto, potenza installata, ecc.). La sezione Dati potenza consente, invece, di inserire i dati
sulla temperatura e il numero di ricambi d’aria necessari per la determinazione della potenza
termica di progetto del locale selezionato (per il calcolo dell’energia, invece, i parametri sono in
parte fissati dalla normativa e definiti nella zona termica). Il campo Altezza piano di lavoro, infine,
permette di indicare I'eventuale presenza di livelli, all'interno dell’lambiente, ad altezza superiore
rispetto alla quota del pavimento (generalmente, tuttavia, € pari a zero ed & un parametro
necessario esclusivamente per |'esportazione dei dati verso il modulo Certificazione ambientale).
Nel caso sia attivo il calcolo dinamico orario, sara abilitata la relativa sezione dove poter inserire i

-
carichi termici interni, premendo sul pulsante Eil. Nel caso di zona non residenziale, sara necessario
definire qui anche il fattore di occupazione, analogamente a come si fa per i residenziali all’interno

]
della scheda Profili della zona termica. Anche in questo caso il comando permette una
compilazione guidata.
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Per ogni locale andranno specificate le strutture che lo costituiscono ovvero pareti e solai.

Areanetta 139,289 ‘= 139,289 m?
Volume netto (486,303 - 486,303 m?

perimetro ‘ss, 192 ‘ = 5,142 m

Classe d vapore

Alloggi senza ventiazione meccanica controllata, edifici con indice di affolamento non noto v

Dati ventiazione

Portata minima di progetto 597,139 m*h @ Cocol potata mnma &
Fattore fue,t 0,51 i msoh A oo
Dati cakcolo dinamico orario

Fattore di occupazione 0,30| persone/ms [

Carichi termicinteni | 118,0| Wjpersona [

Dati iluminazione

Tuminamento mantenuto | 300kix v Altezza piano di lavoro | 0,800| m
Potenza instalata [ 1.400,0| w

[sistemi di controllo per il mantenimento di vaori costant di iluminamento

Fattore di assenza [ 00| @

Tipo di sistema di controlio per ['ottimizzazione della kuce naturale
Manuale v

Tipo di sistema di controlio in funzione dela presenza

Accensione e spegnimento manuale v

Dati potenza

Temperstwantema | 0,0] ¢

Ricambi daria [ 0,500| volh @

Potenza invenale w Potenza estiva | w

[i* Dati calcolo estivo

Figura 5.65 - Definizione locale riscaldato (non residenziale)

-

Atal fine occorre selezionare il locale, cliccare sul pulsante -t 0 premere il tasto destro del mouse

e scegliere quale struttura si vuole inserire tra quelle proposte nel menu (Figura 5.66).

Importa
| 3 Inserisci parete
—3 Inserisci solaio
Altre operazioni
@ Rimuovi locale riscaldato
Ez Rinomina [
|3\ Duplica

Figura 5.66 — Menu inserimento strutture nei locali.
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Tipo struttura Trasmittanza 0,332 W/mxK
Struttura

Area totale 11,647 = 11,647 m2
Area al netto dei serramenti 11,647 m2

Esposizione (o] v Colore  |Medio v

Tipo di scambio con il terreno Nessuno v @

Identificativo di facdata ‘ ®

Fattori di riduzione dovuti al'ombreggiatura

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne 6,00 o
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali <
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali 0,00(®

Aggetti orizzontali Profondita 0,000 |{m Distanza | 0,000|m

0,000|m Distanza 0,000|m
| I o |

Aggetti verticali Profondita

Figura 5.67 - Definizione parete.

L'importazione dei dati strutturali avviene attingendo i dati inseriti nella precedente sezione ed
utilizzando i soliti metodi di importazione (Figura 5.12).

| dati riportati negli spazi con sfondo grigio sono quelli calcolati o derivanti dall’archivio di base e
comunque non modificabili, gli altri dati come I'area, la lunghezza o il locale adiacente devono
essere specificati dall’'utente poiché indispensabili per i calcoli.

Se la struttura inserita nel locale & un pavimento verso terra o una parete addossata al terreno
vanno specificati ulteriori dati, come la tipologia del pavimento (controterra, su intercapedine o
piano interrato), alcuni dati geometrici e informazioni sull’isolamento. Per ulteriori informazioni
riferirsi alla norma UNI EN ISO 13370 (se il metodo di calcolo degli scambi con il terreno é analitico).
In piu vanno specificati i fattori di riduzione dovuti all’ombreggiatura di eventuali ostruzioni esterni
(ad esempio un edificio adiacente), ad aggetti orizzontali (ad esempio balconi di piani superiori) o
ad aggetti verticali. Questi fattori di riduzione vanno indicati tramite I'angolo che I'ostruzione

]

forma con il centro della parete, calcolandolo tramite il pulsante El se non noto.
Nelle pareti vanno specificati anche i serramenti presenti ed i ponti termici. Questi possono essere

2y

inseriti selezionando la parete che li contiene e cliccando o sul pulsante - della barra degli
strumenti o premendo il tasto destro del mouse (Figura 5.68).
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Importa

a Inserisci finestra

::] Inserisci porta

a Inserisci ponte termico
Altre operazioni

@ Rimuovi parete

I_Z:;g Rinomina

a Duplica

B?z] Sostituisci elemento

Figura 5.68 — Menu integrato con la scelta dei serramenti.

Se il serramento inserito € una porta occorre specificarne I’area, mentre se € una finestra I'area &
gia stata definita in precedenza; occorre pero specificare, se presenti, le ostruzioni che provocano
ombreggiatura sul componente finestrato, inserendo I'angolo di incidenza di eventuali ostruzioni
esterne, aggetti orizzontali e/o verticali. Inoltre, sempre per la finestra, & possibile specificare un
fattore di correzione per eventuali tendaggi; alcuni valori validi sono ottenibili premendo il

]
pulsante . La sezione finale Dati geometrici, infine, analogamente a quanto visto sopra per il
campo Altezza piano di lavoro, & necessaria solo per I'esportazione dei dati verso Certificazione
ambientale. | dati richiesti sono i seguenti:

e Profondita locale: rappresenta la distanza della finestra selezionata, dalla parete posta di
fronte, all’interno del locale stesso;

e Quota: & I'altezza da terra del serramento;

e Distanza elemento sinistro/destro: sono le distanze da muri o altre finestre, in direzione
parallela al serramento considerato.
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Trasmittanza

Area

Fattori di riduzione dovuti allombreggiatura

3] T

Ombreggiatura dovuta ad Ombreggiatura dovuta ad Ombreggiatura dovuta ad
ostruzioni esterne aggetti orizzontali aggetti verticali
Angolo 2 Angolo 0,00 Angolo

Profondita | 0,000)m  Profondita 0,000|m
Distanza 0,000/m  Distanza 0,000{m

Sistemi schermanti

Tipo di schermatura solare Schermatura solare assente v

Dati geometrid

Profondita S o —Tazqal
locals m Dist, elemento sinistro 0,614/ m

Quota Dist. elemento destro 1,666( m

Figura 5.69 — Dati della finestra.

Per quanto riguarda i ponti termici, occorre specificare la lunghezza caratteristica del ponte
termico nell’apposito campo. Tale lunghezza dipende, ovviamente, dal tipo di ponte termico scelto.
Ad esempio per un pilastro la lunghezza e rappresentata dall’altezza del pilastro stesso, per una
copertura, invece, dal perimetro di contatto della copertura sulla parete e cosi via.

Ponte termico di riferimento IF5 - Solaio interno isolato all'esterno - Isolamento allinterno della parete

Trasmittanza lineica 0,060 W/mK

Lunghezza [ 4,990| m

Figura 5.70 — Definizione lunghezza del ponte termico.

Anche per i locali e prevista I'operazione di duplicazione (pulsante T 0uplica) che permette di
duplicare un locale e tutte le relative strutture ad esso collegate.

| locali non riscaldati possono essere inseriti soltanto nel nodo speciale “Zone termiche non

calcolate” e devono essere inseriti unicamente per il calcolo dello scambio termico con i locali
riscaldati. Sia che la zona termica non riscaldata a cui il locale si riferisce utilizzi il metodo di calcolo
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della temperatura interna in base al tipo di locale, sia che utilizzi il metodo di calcolo in base alle
strutture, & comunque consigliato, in ogni caso, inserire le strutture che compongono il locale non
riscaldato perché anche su queste potrebbero, a seconda dei casi, essere necessarie delle verifiche.

Una volta inserita una struttura in un locale, oppure una finestra in una struttura o ancora un ponte
termico in una struttura, & possibile sostituire I'elemento inserito con un altro gia presente
nell’edificio. Ad esempio se si inserisce una parete, con relativi dati geometrici e serramenti, e poi
ci si accorge di aver sbagliato, Termo mette a disposizione un’apposita funzione che permette di
sostituire tale parete con un’altra, senza dover reinserire tutti i dati e le eventuali finestre e/o
porte. Questa funzione & accessibile tramite il pulsante [ElSestituisc gppure dal menu contestuale
(tasto destro del mouse). La sostituzione agisce sulle strutture, sulle finestre, sulle porte e sui ponti
termici di un determinato locale.

Un’altra possibilita che Termo mette a disposizione ¢ la rotazione dei locali, di cui si € gia discusso
nel paragrafo 4.1.
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5.1.12 Inserimento dati tramite CAD

Questa funzione viene attivata dalla sezione Dati generali, Metodo di calcolo, Modalita inserimento
dati. Tale modalita consente di inserire le pareti e i locali di ogni piano tramite input grafico, cioe
disegnando le strutture sull’apposita tavola messa a disposizione. Una volta attivata la funzione,
un apposito nodo Layout permettera di accedere al CAD integrato nel programma.

Pratica energetica - Esempio di edificio - CAD - Namirial Termo 5.0

Home BIM Archivi di base

<®>  Piano comrente
== [piano Terra
piani
Piani
v ] Pratica energetica
£ Dati generali
3 strutture
] centrali elettriche
] centrali termiche
3] Gruppi di trasporto
v ] Edfid
[7 Zone termiche non calcolate
{n) Edifico
W Layout
H calcolo edifico
£ Dati desittivi

Gestione Seleziona Bussola /é Spezza parete

[ Nuova finestra
B Nuova porta
= Nuovo ponte termico

Inserimento

£} Nuova copertura @ e &

£ Nuovo lucernario Nueve @ p3

* Zona termica

* |Zona Piano Terra (B) v

i Temperatrainterna [ 20,0/ ¢ ©
i Classe di vapore

* | Alloggi senza ventilazione meccanica controllata, ec v
= Unione con locale superiore

s ™

‘ S T

“ Unione con locale inferiore

P
Licina

&9 franzo

mercoledi 29 gennaio 2020 Codice diente: 017335

SNAP GRIGLIA OSNAP| ORTO

+ - O me @

locale
Vista | Output ~

Parametri locale T @ & %

Dati geometric

Area netta

Volume netto

Dati strutturali

Nome locale
[studio

Dati ventilazione

Ricambi d'aria volh ©

Figura 5.71 - Esempio finestra di layout

Il primo passo da fare per costruire I'edificio € la definizione dei piani. Questa & possibile premendo
<

=

Gestione . . . . .
sul pulsante = (alla creazione di un nuovo documento, Termo di default inserisce sempre almeno

un piano).
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Gestione piani x

O o

Piano

Quota
0,000
2,700
5,700
8,700

11,700

Piano Terra

Prima Piano
Secondo Piano
Sottotetto

Dettagi del piano

Soffitto: Solaio intermedio

Pavimento: [Pavimento su terreno | 5

amda || soplen

Figura 5.72 — Finestra per la gestione piani.

Per creare un nuovo piano cliccare sul pulsante D poi definire dalla griglia il nome del piano e la
quota; i piani verranno automaticamente ordinati in base alla quota. In ogni piano va definito il
pavimento scegliendolo tra le strutture precedentemente selezionate. E possibile, inoltre, inserire
il livello medio del terreno che & la quota media del terreno circostante. Il pulsante +3 permette
di duplicare il piano selezionato; verra creata una copia esatta del piano selezionato con un nuovo
nome. Il pulsante /I\ genera un nuovo piano al di sopra di quello selezionato e unito con
quest’ultimo (in altre parole viene omesso il solaio intermedio e cio e utile per la modellazione di
piani sfalsati).

Dopo aver definito i piani & possibile procedere con il caricamento dello sfondo e il disegno.
La finestra del CAD e suddivisa in due sezioni:

e inalto sitrova il tab di Disegno con i comandi di progettazione (Figura 5.73)

Disegno Pratica energetica - Esempio di edificio - CAD - Namirial Termo 5.0

BIM Archivi di base Utilita Firma digitale Progettazione

g Panocomerte k L r/ 1§ Eimina [ Nuova finestra 4% liove coperfura Tj:j e B
Piano Terra 5 B Nuova porta
Gestione Seleziona | Disegno  Bussola dSperzaparete  Nuova | % Nuovo lucernario Nuovo 13
piani di sfondo 2 parete ~ [ Nuovo ponte termico locale &
Piani Modifica

Inserimento Vista | Output A

Figura 5.73 — Tab di Disegno
e in basso, invece, sono presenti i parametri grafici del disegno (Figura 5.74).

17,827: 12,711 SNAP GRIGLIA ‘OSNAP ORTO + = O [ % ‘A

Figura 5.74 — Toolbar dei parametri grafici del disegno.

Di seguito una breve descrizione dei vari comandi.
Tab di Disegno
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<@> Piano corrente
=

Gestione
piani

k

Seleziona

Pianc Terra

Disegno
di sfondo

2\
>
/

Bussola

@] Elimina

A Spezza parete

Nuova
parete ¥

Consente di inserire i vari piani, come descritto in precedenza, e specificare
su quale piano andare ad operare. Il piano puo essere selezionato tramite la
combobox, scegliendo il nome del piano desiderato, oppure tramite i bottoni
su/gili, rispettivamente per passare al piano superiore (se presente) o
inferiore (se presente).

Premendo questo pulsante si abilita la modalita di selezione che consente di
selezionare un oggetto nel disegno per visionarne le proprieta geometriche
o strutturali, oppure per cancellarlo o modificarne posizione e dimensioni.

Questa funzione permette di inserire un disegno di AutoCAD (in formato
DWG o DXF) o un’immagine (in formato BMP, JPEG o WMF) come sfondo
della tavola, in modo da facilitare I'inserimento delle pareti; in questo modo
e sufficiente ricalcare lo sfondo, aiutati anche dallo snap.

I comando permette di inserire I'orientamento. Questo oggetto va
posizionato una sola volta nel disegno e ruotato nella direzione giusta.

Cancella I'elemento selezionato. Se non c’é alcun elemento correntemente
selezionato questo bottone & disattivato. Cancellando una parete si
cancellano anche tutte le finestre e le porte contenute.

Divide una parete (lineare o curva) in due segmenti in modo tale da
consentirne la modifica anche solo di una parte. Dopo avere premuto il
pulsante, & possibile individuare il punto di suddivisione muovendo il mouse
sopra la parete che si desidera spezzare.

Modalita inserimento parete: premendo questo pulsante & possibile
inserire una parete nel disegno. Verra visualizzata la finestra di
importazione delle pareti nella quale si dovra scegliere la struttura,
selezionandola tra quelle inserite precedentemente nella sezione “Dati
strutturali”. Una volta scelta, si potra disegnare la parete sulla tavola.
Terminato il disegno di un tratto, si puo proseguire direttamente con
I'inserimento del tratto successivo. Per cambiare strutture € necessario
premere nuovamente sul pulsante ed effettuare una nuova selezione.

Nuova
Premendo sulla parte inferiore del pulsante rxrete~ & possibile cambiare la
tipologia di parete da lineare a curva.
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Nuova Nuova
finestra, porta

H:

Nuovao ponte
termico

i

Nuova
copertura

™

Nuovo
lucernario

o

Nuovo
locale

D

l

Mostra
coperture

Edificio
3D

Modalita inserimento porta e finestra. Per inserire un serramento premere
uno di questi pulsanti; verra visualizzata la finestra di importazione dei
serramenti, nella quale € necessario scegliere la tipologia di serramento da
posizionare, selezionandola tra quelle inserite precedentemente nella
sezione “Dati strutturali”. Il serramento va inserito esclusivamente
all'interno di una parete. Dopo aver inserito il serramento si rimane in
modalita inserimento serramento, per poterne definire altri.

Modalita inserimento ponti termici. Per inserire un ponte termico premere
questo pulsante: I'inserimento avverra in maniera analoga ai serramenti,
prelevando la tipologia del ponte termico dai dati strutturali
precedentemente inseriti.

Per inserire una copertura premere su questo pulsante: verra visualizzata la
finestra di importazione delle coperture, nella quale scegliere la stratigrafia,
selezionandola tra quelle inserite precedentemente nella sezione “Dati
strutturali”. Una volta scelta, si potra disegnare la copertura sulla tavola; ogni
clic sulla tavola corrispondera ad un vertice. Quando la copertura e stata
inserita premere ESC per interrompere l'inserimento. Poi si potra proseguire
con l'inserimento di un’altra della stessa tipologia; se si vuole cambiare tipo
basta ripremere il pulsante. E possibile inserire le coperture solo nelle parti
di disegno in cui non e presente un piano superiore.

I comando permette I'inserimento dei lucernari: verra visualizzata la
finestra di importazione nella quale scegliere la tipologia di lucernario,
selezionandola tra quelle inserite precedentemente nella sezione “Dati
strutturali”. Il lucernario va inserito esclusivamente su una copertura. Dopo
aver inserito il lucernario si rimane in modalita inserimento lucernario, per
poterne definire altri.

Modalita inserimento locale: per inserire un locale premere su questo
pulsante e quindi cliccare all’interno dello spazio del disegno, racchiuso da
pareti. Lo spazio in questione verra colorato permettendo di verificare
I'assegnazione. Il nome e le proprieta del locale possono essere modificate
selezionandolo e agendo sulle proprieta come spiegato successivamente.

Cliccando sul pulsante verranno visualizzate le coperture ove presenti,
altrimenti verranno nascoste; nascondendole possono essere selezionati gli

elementi presenti al di sotto delle coperture stesse.

Premendo su questo pulsante & possibile visualizzare una rappresentazione
tridimensionale dell’edificio.
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Stampa

Esporta
in DXF

Il comando consente la stampa della planimetria inserita nel layout

Premendo su questo pulsante & possibile esportare la planimetria inserita
nel layout in un file vettoriale in formato DXF

Toolbar parametri

17,827 12,711

SHAP

GRIGLIA

OSNAP

QORTO

Posizione del cursore. Indica la posizione corrente, espressa in metri, del mouse
nella tavola. E utile anche per valutare la posizione iniziale e finale delle pareti.

Snap. Attiva/disattiva la modalita snap su griglia. Se questa modalita & attiva il
cursore € vincolato a muoversi su una griglia le cui maglie sono ampie 10 cm. In
questo modo non c’é rischio di inserire punti poco precisi. La modalita snap puo
essere attivata anche con il tasto F9.

Griglia. Attiva/disattiva la visualizzazione della griglia. Se questa modalita & attiva
(e se il livello di ingrandimento non € eccessivamente basso) verranno visualizzati
i nodi di una griglia le cui maglie sono ampie 10 cm. La griglia puo essere
attivata/disattivata anche con il tasto F7.

Osnap. Attiva/disattiva la modalita snap su oggetto. Se questa modalita & attiva,
quando il cursore si trova in prossimita di un vertice di una parete o di una linea
del disegno di sfondo verra calamitato verso tale vertice. In questo modo si avra
la certezza che il punto inserito coincidera esattamente con quello gia presente
nel disegno. La modalita osnap puo essere attivata/disattivata anche con il tasto
F3.

Orto. Attiva/disattiva la modalita orto. Se questa modalita & attiva sara possibile
inserire soltanto pareti perfettamente orizzontali o verticali (a meno che non sia
attiva anche la modalita osnap e ci si trovi in prossimita di un vertice, nel qual caso
la parete terminera sul vertice a prescindere dall’ortogonalita). La modalita orto
puo essere attivata/disattivata anche con il tasto F8.

Zoom in. Ingrandisce il disegno.

Zoom out. Rimpiccolisce il disegno.

Modalita zoom finestra. Permette di definire un rettangolo (finestra) che verra
ridimensionato per occupare tutto lo schermo. Questa funzione serve per

ingrandire un determinato dettaglio del disegno. Dopo aver definito la finestra si
ritorna automaticamente alla modalita selezione.
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- Adatta zoom alla finestra.
+ Adatta zoom all’estensione del disegno.
a Zoom precedente.

Modalita trascinamento. Questa modalita puo essere attivata anche con il tasto
centrale del mouse

Quando si disegna la pianta di un piano, la prima operazione da fare, se si ha a disposizione il
disegno di AutoCAD o un’immagine della pianta, & di caricare questo disegno sullo sfondo, cosi si

isegno

avra una guida per disporre tutte le pareti. Per fare questo premere il bottone S5, della toolbar
oggetti del disegno.

Caricamente disegne di sfonde x

Disegne o immagine di sfondo da caricare:
<Disegne caricato = E O

Scala disegno di sfondo

== == t 1unita del disegno equivale a 0,010 m (£

Dimensiori e posizione delo sfondo

Dimensioni originali

“ “ 7% Dimensioni sul progetto 21,500 , 15,250 m
Origine del disegno 0,000] unita

| I— [ E— Trasparenza sfondo

I Livelo di rasparenza %
==
“
< >
SNAP OSMAP ORTO * = O [ &
Arvula

Figura 5.75 — Caricamento di un disegno di sfondo.

Sara visualizzata una finestra in cui si deve innanzitutto selezionare il file da caricare (disegno o
immagine) mediante il pulsante E :f, stando attenti che non sia troppo voluminoso, altrimenti si
subiranno degli inevitabili rallentamenti durante la fase di input, e poi definire la scala e I'origine
degli assi. La scala & indispensabile per una corretta conversione tra le unita dello sfondo e I'unita

di misura di Termo (il metro). Tramite il pulsante L/; e possibile calcolare il valore della scala
tracciando un segmento sopra il disegno (o I'immagine) caricato e indicando la sua dimensione
reale in metri.
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Nel caso venga caricato un disegno DWG/DXF, I'origine degli assi & calcolato automaticamente dal
programma in base al suo contenuto. Per modificare I'origine del disegno e sufficiente spostare il
simbolo ¢ presente nella parte sinistra della videata dove & mostrato il contenuto del file aperto.
La stessa operazione puo essere fatta indicando le coordinate mediante i campi disposti a destra.
Nel caso in cui sia presente un piano inferiore, € possibile allineare il disegno realizzato su

quest’ultimo con lo sfondo appena caricato. Premendo il pulsante Eil sara mostrato il layout del
piano inferiore sul quale & necessario indicare un punto. Di seguito verra mostrato lo sfondo del
piano corrente sul quale e necessario individuare un altro punto che nella realta coincide (nella
vista planimetrica) con quello selezionato in precedenza.

Premere “OK” per confermare e caricare il disegno come sfondo delle tavole dei piani, che verra
riportato in grigio chiaro per non confondersi con le pareti colorate in verde o giallo, il livello di
trasparenza & comunque modificabile. Per eliminare il disegno di sfondo cliccare sul pulsante &,
Ora si possono inserire le pareti: operazione molto semplice grazie alla funzione osnap. Basta
avvicinarsi, infatti, con il cursore ad una linea di riferimento e il vertice piu vicino verra evidenziato
con un quadratino e da li partira la parete selezionata.

Figura 5.76 — Snap su una linea del disegno di sfondo.

A questo punto, premere il pulsante sinistro del mouse e trascinare fino al punto finale della parete
utilizzando anche in questo caso lo snap su oggetto. Rilasciando il pulsante del mouse I'input della
parete sara completo.

Figura 5.77 — Inserimento di una parete.

Da notare che la parete non & una semplice linea, ma piuttosto un rettangolo che come tale ha uno
spessore. Lo spessore e stato definito in precedenza, durante I'inserimento della parete nei “Dati
strutturali”. Se ci si accorge che lo spessore della parete non coincide con quello del disegno di
sfondo, o si vuole cambiarlo per altri motivi, & sufficiente andare nella sezione “Dati strutturali”,
individuare la tipologia di parete in questione e modificarne lo spessore. Al ritorno nel disegno
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tutte le pareti della stessa tipologia verranno riadattate automaticamente alla nuova misura
inserita.

Quando si usa lo snap su oggetti o la modalita orto, & possibile decidere da quale parte deve essere
rivolta la parete con un semplice movimento del mouse. Questo perché per inserire la parete (che
€ un rettangolo) vengono definiti soltanto due punti (la base), mentre gli altri sono normalmente
proposti in automatico.

Ad esempio, nel caso si voglia inserire un rettangolo orizzontale, si deve cliccare con il mouse su di
un punto e si deve trascinare e lasciare su un altro punto che ha la stessa ordinata del punto
precedente. Attivando la modalita orto, questa € un’operazione automatica. Il rettangolo in queste
condizioni si sviluppera al di sopra o al di sotto della linea orizzontale appena tracciata. Il
programma propone in automatico una soluzione e per passare all’altra & necessario muovere
leggermente il cursore; Ad esempio, se il rettangolo ¢ tutto al di sotto della linea ma si voleva il
contrario, e sufficiente spostare il mouse leggermente verso I'alto e il rettangolo sara ribaltato.
Analogamente spostandosi verso il basso il rettangolo sara ribaltato nuovamente.

Nel caso si volesse inserire una parete curva, € necessario premere la freccia rivolta verso il basso

e selezionare la modalita di inserimento delle pareti curve tramite il pulsante {D\’ A questo punto
verra proposta una finestra di selezione della struttura desiderata e, effettuata la scelta, sara
possibile inserire la parete. Per fare cid occorre individuare il punto di partenza della parete tramite
un clic sul layout, il punto finale (Figura 5.78a) e la tangente alla curva (Figura 5.78b). Come visto
in precedenza, la parte curva sara dotata di uno spessore pari a quello indicato nella sezione “dati
strutturali”. Anche per le pareti curve e possibile utilizzare la funzione di snap ad oggetti.

Per definire i vari locali occorre prima definirne il perimetro tramite le pareti, quindi &
assolutamente necessario che non ci siano spazi tra le pareti, cioé queste devono toccarsi. Per
assicurarsi di cio ci si puo aiutare ancora una volta con lo snap su oggetti, che funziona non solo
con il disegno di sfondo ma anche con le pareti effettivamente inserite. Per avere una prova certa
della continuita tra due pareti non deve essere presente il segmento che le divide. Per un esempio
di pareti contigue vedere la Figura 5.79, per un esempio di pareti non contigue vedere la Figura
5.80.
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Figura 5.80 — Pareti non contigue.

o

Per inserire un locale premere il bottone i della toolbar oggetti e cliccare nel disegno in una
zona completamente delimitata da pareti. Se l'inserimento € andato a buon fine si otterra un
risultato analogo a quello della Figura 5.81, con la descrizione del locale riportata in nero e I'area
che costituisce il locale colorata in rosa (oppure in grigio se il locale & stato definito come non
riscaldato). Se invece la zona che circonda il punto di inserimento del locale non & completamente
delimitata oppure e gia definito un locale per quell’area la descrizione del locale verra riportata in
grigio e I'area che costituisce il locale non verra colorata. In questo caso bisogna spostare il locale
in un’altra area oppure disegnare le pareti intorno (inserimento del locale prima delle pareti che
lo delimitano) che & ancora un’operazione lecita (in questo caso il locale si colorera di rosa o di
grigio quando la parete immessa chiudera il perimetro del locale).
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— Zona Piano'Terra {A) Zon
Lamera da letto St

Zona Piano Terra (A)

otudio

M7 Zona Piano Terra (A)
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Figura 5.81 — Inserimento di un locale.

L'inserimento di una finestra o di una porta si esegue selezionando innanzitutto I'opportuna

1] [

Nuova Nuova

modalita (pulsante finestra Oppure rotz) e poi cliccando su una parete gia inserita nel disegno.
Tenendo premuto il pulsante del mouse & possibile scegliere la posizione dell’elemento
muovendosi all’interno della parete, fino al rilascio del pulsante che conferma I'inserimento.

Figura 5.82 — Inserimento di una finestra.
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L'inserimento di un ponte termico avviene in maniera simile a quello di una finestra o di una porta.

Premere il pulsante Nut:::wipc(;nte, selezionare la tipologia di ponte dalla lista che viene proposta e che
contiene tutti i ponti termici precedentemente inseriti nei dati strutturali e poi cliccare in un punto
all'interno della parete. Il ponte termico verra rappresentato simbolicamente da una linea sulla
parete.

Figura 5.83 — Inserimento di un ponte termico

& Attenzione !

Le finestre, le porte e i ponti termici vanno inseriti su di una parete in un punto dove non si
verificano intersezioni con altre pareti, altrimenti Termo non sara in grado di associare
I’elemento al locale di pertinenza.

Per modificare un inserimento errato o non soddisfacente € necessario scegliere la modalita

selezione (bottone s-eions) € cliccare sull’oggetto da modificare (parete, locale, finestra, porta). A
questo punto verranno visualizzati i punti di controllo dell’oggetto selezionato (4 per le pareti
lineari e curve, 1 per le finestre e le porte): se si tratta di una parete lineare e possibile modificarne
le dimensioni e/o la posizione agendo sui punti di controllo corrispondenti con i 4 vertici del
rettangolo; se si tratta di una parete curva verranno mostrati i punti di controllo relativi a posizione
del centro, raggio, angolo iniziale e angolo finale; se si tratta di porte o finestre & possibile muoverli
lungo la parete su cui giacciono cliccando sul punto di controllo; se si tratta di un locale & possibile
spostarlo altrove cliccando sul punto di inserimento dello stesso.

|
i

Figura 5.84 — Modifica di una parete.

Tramite il pulsante - Spezaparete & possibile attivare la modalita “spezza parete” (Figura 5.85) che
consente di suddividere una parete in un punto desiderato. Questa funzione & utile nel caso si
voglia assegnare una struttura differente ad una porzione di parete gia disegnata. In tal caso &
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sufficiente individuare il punto di suddivisione e, una volta confermato il comando, selezionare la
parte di parete alla quale si vuole associare la nuova struttura.

Figura 5.85 — Modalita “Spezza parete”

Una volta inseriti tutti gli elementi di un piano, si puo passare al piano superiore, utilizzando il
selettore di piano. Si possono presentare due possibilita:

e E presente il disegno di sfondo e si vuole utilizzarlo anche per il secondo piano
e Non é presente il disegno di sfondo oppure non si vuole utilizzarlo perché si utilizzera il
layout del piano inferiore come ausilio per il disegno del piano superiore.

Disegno

Nel primo caso & opportuno utilizzare il pulsante disondo € caricare uno sfondo come
precedentemente spiegato, altrimenti il programma in automatico proporra come sfondo il
disegno del piano sottostante.

L'inserimento di una copertura si esegue innanzitutto selezionando I'opportuna modalita (pulsante

o

Nuova

coperturz) poi cliccando con il pulsante sinistro sul disegno: ogni clic crea un vertice della copertura,
passando vicino ai punti delle pareti si potra godere delle funzione osnap per facilitare
I'inserimento dei vertici. Spostandosi con il mouse e cliccando su ogni vertice si otterra la forma di
copertura desiderata.

5

MNuovo
Per inserire un lucernario € necessario selezionare I'opportuna modalita (pulsante iucemaric) € poi
cliccare su una copertura gia inserita nel disegno, nella posizione desiderata
Per visionare e modificare le proprieta di un oggetto occorre selezionarlo. Si & gia visto che un
oggetto selezionato e individuabile dalla presenza dei punti di controllo o dal fatto che il suo bordo
e tratteggiato (per i locali, in piU, la descrizione dello stesso e rossa).
Per le pareti le proprieta sono riportate in Figura 5.86. Il significato e gia stato descritto nel caso di
inserimento dati tabellare. | dati puramente geometrici sono desunti dal disegno (come lunghezza,
area, esposizione, locali confinanti, posizione del centro, raggio esterno, angolo iniziale e finale,
ecc.).
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Parametri parete Parametri parete

Dati geometrici Dati geometrici

Posizione inizi Posizione centro:

. @
N

Posizione finale:

Lunghezza: 11,800/ m Ang. iniziale finale:

Area: 31,506 | m2 Angolo totale: 163,016} °
Lunghezza esterna: 15,599 m

Dati strutturali
Area: 41,650 m2

Struttura:

Parete esterna o |

Trasmittanza: 0,332 W/mxK Struttura:

Colore: Medioc v Parete esterna o
Trasmittanza: 0,332 W/mx

Scambi con il terreno

Colore: Medo  +
Frazione area interrata: %

Profondita interramento:

Frazione area interrata: %
Fattor d cusone pes aireggtira :

Profondita interramento:
Ostruzioni esterne:

Aggettoizzontal: || = [
Aggettivertisl: [ |° Ostuzoniesterne: [ | [

Profondita  Distanza
ti orizzontali: =
2 Aggetti verticali: u

e |

Aggetivertial: | | [ m

Scambi con il terreno

Fattori di riduzione per ombreggiatura

Figura 5.86 — Parametri della parete lineare e curva.

Dopo aver inserito tutte le strutture e i locali, occorre modificare le proprieta di ogni singolo locale,
agendo nella finestra riportata nella figura sottostante.

Parametri locale T @ & % *

Dati geometrici

Posizione:

Area netta 12,317 m2

Volume netto 32,885/ m3

Dati strutturali
Nome locale
Studio |

Zona termica

Temperatura interna

Classe di vapore
Alloggi senza ventilazione meccanica controllata, ec v

< @

Unione con locale superiore

Unione con locale inferiore

Dati ventilazione
Ricambi d'aria volh @

Figura 5.87 — Parametri del locale.
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E fondamentale inserire la zona termica di appartenenza e definire la classe di vapore del locale.
La temperatura interna e i ricambi d’aria, invece, sono utili solamente al calcolo della potenza
termica di progetto e non al calcolo del fabbisogno di energia.

Se la zona termica a cui & assegnato il locale & di tipo non residenziale, verranno mostrati i dati per
la definizione del fabbisogno di illuminazione, ovvero il valore di illuminamento mantenuto,
I'altezza del piano di lavoro e la potenza complessiva in W installata nel locale. L’indicazione di
ulteriori parametri per il controllo automatico o il fattore di assenza completano i dati necessari
per il calcolo del fabbisogno di illuminazione.

Il pulsante T permette di estendere il locale al piano superiore; in questo modo il locale viene
copiato sul piano superiore e viene eliminato il solaio di separazione tra i due locali, applicando
un’unione tra i due locali stessi. L'unione tra due locali puo essere effettuata anche manualmente
agendo sull’apposita scelta. Il pulsante . consente di impostare la portata minima di ventilazione
per il locale, in modo da diversificarla da quella della zona. Il pulsante :)59 attiva la possibilita di
specificare gli scambi termici con il terreno nel caso in cui sia presente un pavimento controterra,
un pavimento su intercapedine o un piano interrato. Il pulsante = attiva la finestra di definizione
solai del locale, questi vengono definiti automaticamente dal programma a seconda dei solai scelti
per ogni piano ma il tipo e il colore possono essere modificati su ogni locale a seconda delle proprie
esigenze; I'area e il locale adiacente vengono invece presi dal disegno e non possono essere

modificati. Il pulsante # consente I'impostazione dei parametri estivi del singolo locale, nel caso
in cui si voglia diversificarli dalle proprieta generali definite nella zona termica di appartenenza.

Dati calcolo carichi estivi locale X

Posizionamento

Piano di riferimento:

il

Quota piano:

Altezza piano: m

[Cutiizza i dati di zona per il locale
Persane

Numero persone: El
Carico sensibile: 75,00 | W/persona
Carico latente: W persona

Apparecchigture

Carico sensibile: Wjm2
Carico latente: Wim2

Numero motori elettrici:

Potenza unitaria: W
Potenza unitaria: W

Mumera lampade:

[ o
Tluminazione
[ o

OK. Annulla

Figura 5.88 — Parametri estivi del locale.
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Nelle proprieta della porta & possibile modificare la larghezza, I'altezza e il tipo di porta.

Parametri porta

Dati geometric

Larghezza:

Moz [ ool

Area: 2,470 m2

Dati strutturali

Struttura:

Porte d'accesso agii appartamenti v
Trasmittanza: 1,860 W/m%K

Colore:

Fattoridi riduzione per ombreggiatura
Ostnzioniesterne: [ |°
Aggettiorizzontai: [ |°
L8 [
Profondits _ Distanza
Aggett orizzontali

i
smetivertcm | || |

Figura 5.89 — Parametri della porta.

Parametri finestra

Dati geometrid

Larghezza: 1,300 m

Altezza: 1,600/ m

Area: 2,080 m2

Dati strutturali

Struttura:

Finestra a 2 ante ~
Trasmittanza: 2,224 W/mK

Fattori di riduzione per ombreggiatura

Ostruzioni esterne: [:] °
Aggetti orizzontali: I:] °
Aggetti verticali: I: ° |: °

Profondita  Distanza

Aggetti orizzontali: |:| I:] m
Aggetti verticali: |:| I:] m

Sistemi schermanti

Tipo di schermatura solare

[Tenda v
Posizione schermatura solare

Interna v
Tipo di tendaggio applicato

|Bianco interno (alfa=0,1 e tau=0,7) Tv

Figura 5.90 — Parametri della finestra.
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Nelle proprieta della finestra e possibile modificare il tipo di finestra e, quindi, inserire i fattori di
riduzione dovuti a ombreggiature e i sistemi schermanti. Per quanto riguarda i sistemi schermanti
e possibile sia definire le proprieta sulla base delle casistiche proposte, sia inserire fattori di
riduzione personalizzati, selezionando il caso Coefficiente personalizzato.

Parametri ponte termico

Dati geometrici

Lunghezza: 4,990|m

Dati strutturali

Ponte termico:
IF5 - Solaio interno isolato allesterno - Isolamento v

Trasmittanza: 0,060 W/mK

Suddivisione
] Condividi con soffitto

[[] condividi con pavimento

Figura 5.91 — Parametri ponte termico.

Nelle proprieta del ponte termico, nel caso di solai, coperture e basamenti, & possibile impostare
la condivisione. Questa tipologia di ponti termici, infatti, & di competenza sia della parete che della
struttura orizzontale. Tramite questa funzione e possibile suddividere il ponte termico tra le due
strutture e cio ottimizza il calcolo della Uc ovvero della trasmittanza media tra strutture e ponti
termici.

Parametri copertura

Dati geometrici
O
Vertice | x [m] y [m] z [m] Fissa
1 1,000 12,800 12,000 v
2 1,000 6,900 13,000 v
3 17,800 6,900 13,000 v
4 17,800 12,800 12,000

Dati strutturali

Struttura:

Solaio di copertura v
Trasmittanza: 0,317 W/m*kK

Colore: Chiaro v

Figura 5.92 — Parametri della copertura.
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Nelle proprieta della copertura € possibile modificare il tipo, il colore, la posizione di ogni vertice e
I'altezza dei vertici fissi.

La griglia contiene tutti i vertici della copertura con relativa posizione (x, y) e quota (z) tutte definite
in metri.

La copertura deve avere tre altezze fissate poiché un piano é definito univocamente da tre punti;
gueste sono automaticamente rilevate dal programma in fase di creazione della copertura ma
possono essere comunque modificate. L'utente puo scegliere altre altezze fisse rispetto a quelle
proposte dal programma deselezionando sulla colonna "Fissa" quelle che non desidera e
selezionando le altre. L'altezza del vertice (z) puo essere modificata solo se I'altezza e stata
spuntata come fissa; le altre altezze verranno automaticamente ricalcolate da Termo. L'altezza
minima ammessa dal programma é pari al livello del piano, I'altezza massima, nel caso in cui sia
presente un piano superiore € quella del piano stesso, altrimenti & I'altezza del piano piu 10.

Parametri lucernario

Dati geometrici

Larghezza: 1,300 m

Altezza: 1,600 m

Area: 2,080 m2

Dati strutturali

Struttura:

Lucernario v
Trasmittanza: 2,224 Wim*K

Figura 5.93 — Parametri del lucernario.

Nelle proprieta del lucernario e possibile modificare il tipo di struttura.

5.1.13 Esportazione planimetria ed edificio in 3D

Una volta completato l'inserimento della planimetria e possibile stamparla oppure esportare
guanto fatto in un file vettoriale, utile per altre applicazioni ed eventuali esigenze.

Premendo sul pulsante s=mez, presente nel tab di disegno, sara possibile selezionare i dettagli da

includere nella stampa. Verra mostrata la seguente finestra di opzioni:
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Stampa del layout K
Includere...

Piani

(® Corrente O Tutti

[Jsfondo
[Jriempimento degli oggetti
[Jriani vuoti

[Jrotenza dispersa dei locali

Anula

Figura 5.94 — Opzioni di stampa layout

Qui e possibile scegliere se stampare il piano attualmente selezionato oppure tutti i piani definiti
nel progetto e, quindi, se includere nella stampa lo sfondo, il riempimento degli oggetti, se
presenti, eventuali piani vuoti e infine la potenza dispersa dei locali.

E possibile, inoltre, esportare la planimetria inserita in un file vettoriale in formato DXF. A tal fine

e sufficiente premere sul pulsante o e verra mostrata una finestra del tutto analoga a quella
indicata in Figura 5.94 con cui personalizzare i dati da esportare.

Relativamente alla rappresentazione in 3D del progetto, risulta possibile anche qui una

esportazione in DXF. Una volta entrati in modalita di visualizzazione 3D, un analogo pulsante .55
permettera di scegliere immediatamente il percorso in cui salvare il file vettoriale contenente il
proprio edificio.

5.1.14 Controllo dei dati inseriti

Nella sezione Home della barra dei comandi & presente anche il pulsante per il controllo dei dati

inseriti comoe. Premendo questo pulsante, Termo avviera un controllo generale del progetto, in
modo da individuare eventuali dati mancanti. Verra visualizzata, quindi, una finestra dove sono
elencati i dati da completare.
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“.] Verifica dati [m] *
Dati essenziali mancanti

Descrizione Posizione A
Classificazione edifido Dati generali\Informazioni generali

Comune Dati generali\Dati cimatic

Provinda Dati generali\Dati cimatic

Codice ISTAT Dati generali\Dati cimatic

Codice catastale Dati generali\Dati cimatic

Regione Dati generali\Dati cimatic

Altitudine Dati generali\Dati cimatic

Latitudine Dati generali\Dati cimatic

Longitudine Dati generali\Dati cimatic

Gradi giorno Dati generali\Dati cimatic .

Dati importanti mancanti

Descrizione Paosizione

Indirizzo
Numere dvico
CAP

Dati generali\informazioni generali
Dati generali\informazion generali
Dati generaii\(nformazion genera

Centrale termica "Centrale termica™: non assegnata ad una ;| Centrali termiche\Centrale termica

Zona termica: superfice disperdente Eific\Edificio\Subalterna Zona termica

Figura 5.95 — Verifica automatica documento

La finestra verifica dati (Figura 5.95) & dotata di un semaforo che denota con il rosso una situazione
in cui ci sono dei dati essenziali mancanti e quindi non sara possibile effettuare la verifica
dell’edificio, con il giallo & possibile effettuare la verifica anche se mancano dei dati importanti.
Con il verde, il semaforo evidenzia una situazione ottimale ed & quindi possibile effettuare la
verifica e tutti i dati necessari sono stati correttamente inseriti.

Ogni riga delle tabelle che elenca i dati mancanti rappresenta dei collegamenti con i dati stessi. In
altre parole bastera fare doppio clic sulla riga e Termo evidenziera automaticamente il punto nel
quale il dato & assente.

5.1.15 Calcolo edificio

Dopo I'inserimento di tutti i locali nelle relative zone termiche e completato il progetto, puo essere

avviata la fase di calcolo. Premendo sul pulsante c.., presente nella Home, Termo effettuera in
automatico il controllo dati, descritto nel precedente paragrafo. Se tutti i dati essenziali
risulteranno presenti, verra eseguito il calcolo.

Si otterra una situazione simile a quella visualizzata nella figura successiva:
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s Pratica energetica - Esempio di edificio - CAD - Namirial Term

CEUMN BIM  Archividibase  Utilita  Firma digitale

Fmine Fineming 5 Espandiintero albero = 3:% . £) Interventi migliorativi ~
Dug s (=2 =]
Nuovo |~ i Rusts | Conferms  Annulls | S Riduciinteroalbero | Impotta  Esporta Scambio  Controllo | Calcola Stampa | ( Contabilizzazione
Sostituisci a git . dati ™ >
Modifica Operazioni Selettore -~
~ E] Pratica energetica Risultati di calcolo
Dat general Dati energetic edificio olll Mostra grafic
Struthure Certificazions EPHren EPW,vren EPCoren EPVwen EPLnren  EPToren  EPghren  UMEP et eta staC
Central elettriche Appartamento Piano Terra (4) 15,7 9,6 0,0 0,0 0,0 0,0 25,3| kwhjm: 1,1592| 1,587 =
Central termiche Appartamento Piano Terra @B) 33,0 61 0,0 0,0 0.0 0.0 33,1| KWhjm: 0,547 2,4880 —
Gruppi di trasporto Appartamento Prima Piano () 17,7 69 0,0 0,0 0,0 0,0 24,6| kuihjm: 0,392  2,1992 —
e Appartamento Prima Piano (B) 18,2 125 0,0 0,0 0,0 0,0 31,8] Kihjm: 0343 1,205 —
™ T Zone termiche non calcolate Appartamento Secondo Piano (A) 55,0 6,1 0,0 0,0 0,0 0,0 61,0/ kwh/m: 0,6925  2,5074 —
[ Garsge Appartamento Secondo Fiano (8) 17,8 59 0,0 0,0 0,0 0,0 24,7| Kiihjmz 0,370 2,1999 —
" Vano scala
v () Edifco
~ [ Appartamento Fiano Terra (4)
: Eﬁ EEW::M::::; :;’:_ﬁ::m @ Fabbisogno riscaldamento con ventiazione effettiva della certificazione ki) o]
Eq Appartaments Prmo Piano (3) Mese QHr Qe QHnt  oQsdw  Gsd,op Qs QHsolw  QHslop  QHnd  QHoneut Qparend QprenH  QptotH
F'g Appartzmenta Frimo Piano ) Gennaio 745,8 73,7 274 0.0 0,0 00 1406 74 4878 5221 4678 1444 6122
Eq Appartamento secondo pano (a), | [F22Er30 5318 1988 26856 0,0 0,0 0,0 145,5 434 3756 4043 3043 1783 832
3 Appartamento Secordo Pina (5): M0 83,1 13,5 174 0,0 00 00 044 658 2503 2743 10,4 2353 3857
1 Lavout Novembre 200,8 8,3 1439 0,0 0,0 0,0 76 207 54,9 65,0 92,4, 32 1:p
Caleslo edifics Dicembre 49,3 128 174 0.0 00 00 1336 %6 1807 2118 1878 026 0,5
73] Appartamento Piano Terra (A)
Appartamento Piano Terra ()
‘Appartamento Primo Piano (A)
Appartamento Primo Piana (8)
Appartamento Seconde Piane (4)
Appartamento Secondo Piano (B)
Calcolo
difcin di riferimento standard 2649,8 6232 13048 0,0 0,0 00 W26 W41 1393 14781 L1727 W44 18771
o v::i:;:‘lgg'::ﬁ"w reassis Acs Ventlazione Trasporto | Energia eletirica prodotta
Dati desittvi
< >
martedi 4 febbraio 2020 Codice dientz: 017335

Figura 5.96 - Risultati di calcolo

All'interno del nodo Calcolo edificio verranno automaticamente inseriti tanti nodi quanti sono i
subalterni presenti nell’edificio. Per ognuno di questi si otterra un risultato.

5.1.16 Calcolo

Selezionando il nodo Calcolo sara possibile analizzare nel dettaglio tutti i risultati suddivisi per
servizi. Per ogni subalterno & possibile visualizzare, nella parte in alto, gli indici prestazionali e le
efficienze degli impianti:
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Risultati di calcolo

Dati energetici edifido
Certificazione EPH,nren  EPW,nren  EPC,nren  EPV,nren  EPL,nren  EPT,nren  EPglnren UMEP etaH etaW etaC
Appartamento Piano Terra (A) 32,8 6,1 0,0 0,0 0,0 0,0 38,9| kWh/m2 0,5420 2,4972 —
Appartamento Piano Terra (B) 33,0 6,1 0,0 0,0 0,0 0,0 39,1| kwhfm2 | 0,5446 2,4980
Appartamento Primo Piano (A) 18,0 69 0,0 0,0| 0,0 0,0 24,9) kWh/m? 0,3727 2,193 —
Appartamento Primo Piano (B) 19,5 12,6 0,0 0,0 0,0 0,0/ 32,2| kWh/m? | 0,3466 1,2061 -
Appartamento Secondo Piano (A) 28,2 6,1 0,0 0,0 0,0 0,0 34,3| kWh/m2 0,4823 2,4952
Appartamento Secondo Piano (B) 28,3 6,1 0,0 0,0 0,0 0,0 34,4| kwh/m2 0,4849 2,4956
Fabbisogno riscaldamento della certificazione [kWh] (0]
Mese QHtr QHve QHint Qsd,w Qsd,op Qsi QHsolw  QHsolop  QHnd  QHgnout QprenH QprenH  QptotH |
Gennaio 743,4| 173,7 297,4| 0,0 0,0 0,0 1458 35,0 481,3 678,6| 78,6 16,5 775,1
Febbraio 630,1 1488 268,6| 0,0 00| 00 1548 40,8 366,6 537,7|  607,8 143 6221
Marzo | 581,7 139,5 297,4 0,0 0,0 0,0 223,0 62,4 237,4| 406,7| 478,5 14,4/ 492,9
Novembre 200,6 48,3 143,9 0,0 0,0 0,0 80,9 19,4 54,5 129,3 190,7' 11,8 202,5
Dicembre 478,1| 112,8 297,4 0,0 0,0 0,0 139,1 34,3 187,5 343,2 413,0 13,8 426,8
2.633,8 623,2 1.304,8 0,0 0,0 0,0 743,7 191,9 1.327,3 2.095,5 2.448,7 70,8 2.519,4
R ACS  Raffre Trasporto Energia elettrica prodotta

Figura 5.97 — Risultati di calcolo

Epnnren  prestazione energetica non rinnovabile per la climatizzazione invernale
Epw,nren  prestazione energetica non rinnovabile per I'acqua calda sanitaria
Ercnren  prestazione energetica non rinnovabile per la climatizzazione estiva
Epv,nren  prestazione energetica non rinnovabile per la ventilazione

Erinren  prestazione energetica non rinnovabile per I'illuminazione

Eprnren  prestazione energetica non rinnovabile per il servizio di trasporto
Epginren  prestazione energetica globale non rinnovabile

etaH efficienza dell’impianto di riscaldamento

etaW efficienza dell'impianto di acqua calda sanitaria

etaC  efficienza dell'impianto di raffrescamento

Nella parte bassa della stessa finestra, invece, i risultati sono organizzati secondo le seguenti
schede: Riscaldamento, ACS, Raffrescamento, Ventilazione, Illuminazione, Trasporto, Energia
elettrica prodotta.
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Risultati di calcolo
Dati energetid edificio

[certificazione EPH,en EPW,ren EPCven EPVwen EPLnren EPT,men EPghmren  UMEP etaH etaw etaC
|appartamento Piano Terra (3) | 328 6.1 0,0 0,0 0,0 0,0/ 38,9 kwhm: | 0,540 2,472 -
|appartamento Pianc Terra (8) | 33,0 6,1 0,0 0,0 00 00 39,1 kwWhim> | 0,546 2,480
|Appartamento Primo Piano (4) 1,0| 69 0,0 0,0| 0,0 0,0| 24,9| kWhjm: 0,3727] 2,993
|Appartamento Primo Piano (8) 19,5 126 00 00| 0,0 0,0| 32,2| kihjm? 0,3466| 1,061

| Appartamento Seconda Piana () 8,2 6,1 0,0 00 00 00 34,3 kwhjm: 04823 2,952
|Appartamento Secondo Piano (8) 28,3 61| 0,0 0,0 0,0 0,0 34,4 kWhjm? 0,4849| 2,495

Fabbisogno riscaldamento della certificazione kWh] 6}
} Mese QHtr QHve QHint Qsd,w Qsd,op Qsi QHsol,w QHsol,op QH,nd QHgn,out Qp,nren,H  Qp,renH Qp,tot,H
iGEﬂnalO | 743,4 173,7 297,4 0,0 0,0 0,0 145,8v 35,0v 431'3, 678,6 753,6_ 16,5_ 775,1
|Febbraio | 630,1 48,8 2686 0,0 0,0/ 00/ 1548 40,8 366,6|  537,7) 607,38 143 6221
|Marzo 581,7 139,5 297,4| 0,0 0,0 0,0 223,0 62,4 237,4 406,7| 478,5 14,4, 492,9
‘_Novemb(e 200,6 48,3 143,9 0,0 0,0 0,0 80,9 19,4 54,5 129,3 190,7 11,8 202,5
iDicembre 478,1 112,8 297,4 0,0 0,0 0,0 139,1 34,3 187,5‘ 343,2 413,0 13,8 426,8
| 743,7 91,9 1.327,3 2.095,5 2.448,7 70,8 2.519,4

2.633,8 623,2 1.304,8 0,0 0,0 0,0
| Riscaldamento ACS Raffrescamento Ventilazione Illuminazione Trasporto Energia elettrica prodotta

Figura 5.98 — Dettaglio risultati

Di seguito il dettaglio dei dati mostrati:

Riscaldamento

Quitr scambio termico per trasmissione

Qrive scambio termico per ventilazione

Quint apporti termici interni

Qsd,w apporti serra diretti attraverso superfici trasparenti

Qsd,op apporti serra diretti attraverso superfici opache

Qsi apporti serra indiretti

Quisol,w apporti termici solari attraverso superfici trasparenti

Quisol,op apporti solari attraverso superfici opache

Qt,nd fabbisogno ideale di energia termica per il riscaldamento (involucro)

Qugnout  €nergia termica in uscita al sottosistema di generazione

QpnrenH  fabbisogno di energia primaria non rinnovabile del sistema edificio-impianto
Qprenn  fabbisogno di energia primaria rinnovabile del sistema edificio-impianto
Qp,tot,H fabbisogno di energia primaria totale del sistema edificio-impianto

ACS

Qw fabbisogno ideale di energia termica per la produzione di acqua calda
Qwgnout  €nergia termica in uscita al sottosistema di generazione

Qprenw  fabbisogno di energia primaria non rinnovabile per la produzione di acqua calda
Qprenw  fabbisogno di energia primaria rinnovabile per la produzione di acqua calda
Qpotw  fabbisogno di energia primaria totale per la produzione di acqua calda
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Raffrescamento

Qctr scambio termico per trasmissione
Qcve scambio termico per ventilazione
Qcint apporti termici interni

Qcsol,w apporti termici solari attraverso superfici trasparenti

Qcsolop  apporti solari attraverso superfici opache

Qcnd fabbisogno ideale di energia termica per il raffrescamento (involucro)
Qegnout  energia termica in uscita al sottosistema di generazione

Qpnrenc  fabbisogno di energia primaria non rinnovabile del sistema edificio-impianto
Qprenc  fabbisogno di energia primaria rinnovabile del sistema edificio-impianto
Qp,tot,C fabbisogno di energia primaria totale del sistema edificio-impianto

Ventilazione

Eveel fabbisogno di energia elettrica per la ventilazione

Qpnreny  fabbisogno di energia primaria non rinnovabile per la ventilazione
Qp,renv fabbisogno di energia primaria rinnovabile per la ventilazione
Qp,tot,v fabbisogno di energia primaria totale per la ventilazione

llluminazione

Qel,nd fabbisogno di energia elettrica per I'illuminazione

Qpnrent  fabbisogno di energia primaria non rinnovabile per I'illuminazione
Qpyren,t fabbisogno di energia primaria rinnovabile per I'illuminazione
Qp,tot,L fabbisogno di energia primaria totale per I'illuminazione

Trasporto

Qel,nd fabbisogno di energia elettrica per il trasporto

Qpnrent  fabbisogno di energia primaria non rinnovabile per il trasporto
Qp,ren,T fabbisogno di energia primaria rinnovabile per il trasporto
Qp,tot, T fabbisogno di energia primaria totale per il trasporto

Energia elettrica prodotta

Qel,nd fabbisogno di energia elettrica

Qel,used energia elettrica prodotta e utilizzata

Qeldel,gross €nergia elettrica consegnata dalla rete

Qelsurplus ~ €nergia elettrica prodotta in eccedenza

Qel,rdel energia elettrica temporaneamente esportata e riconsegnata in altri mesi
Qel,exp energia elettrica prodotta ed esportata
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5.1.17 Edificio di riferimento

Con l'entrata in vigore dei nuovi requisiti minimi e delle nuove linee guida, e stato introdotto il
concetto di edificio di riferimento. Questo rappresenta un edificio ideale costruito sulla base della
configurazione geometrica e delle esposizioni dell’alloggio oggetto di calcolo, ma caratterizzato da
parametri costitutivi standard e fissati dalla normativa. | confronti per le verifiche Leggel0 e le
classi per la determinazione delle prestazioni energetiche vengono ricavate sulla base dell’edificio
di riferimento. Questo viene costruito e calcolato automaticamente da Termo. Sotto il nodo
calcolo, quindi, vengono riportati altri due nodi: Edificio di riferimento requisiti e Edificio di
riferimento standard. |l primo rappresenta le prestazioni dell’edificio di riferimento necessarie per
le verifiche Legge10, mentre il secondo é relativo alla costruzione delle classi energetiche per la
procedura di certificazione.

Le schermate dei risultati per entrambi i nodi sono del tutto analoghe a quella di calcolo su esposta,
con la differenza che i valori riportati sono relativi all’edificio di riferimento in relazione alle due
applicazioni di cui sopra.

Pratica energetica - Esempio di edificio - CAD - Namirial Termo 5.0

BIM  Archividibase  Utilita  Firma digitale

&= Espandi intero albero F_J_ ﬁ £) Interventi migliorativi ~
5% Riduci intero albero mporta  Esporta S:rtrjbm Controllo  Calcola  Calcolo  Stampa (7 Contabilizzazione
g c ati - carichi e -
Modifica Operazioni Selettore ~
v atica energetica Risultati di calcolo
Dat generai Dt energetia edifico ull Mostra grafic
Struthure Certificazions EPH,men EPWmren EPCwen  EFV,men  EPLmen EFTwen  EPdlwen  UMEP et eta staC
£ Centrail elettriche Appartamento Piano Terra (4) 28,3 25,5 0,0 0,0 0,0 0,0 55,1 kwhfm: 0,733 0,5667
& cental temiche | Appartamentto Piano Terra (B) 28,5 6,8 0,0 0,0 0,0 0,0 55,3 kwh/mz 0,739 0,567
= Gruppi di trasporto Appartamento Primo Piano (4) 9,5 6,8 0,0 0,0 0,0 0,0 36,4 kwhfm: 0,733 0,567
v asmn Appartamento Prima Piana (8) 9,7 %8 0,0 0,0 0,0 0,0 36,5 kwhjm? 07329 05667,
¥ Fq Zone temiche nan calcolate Appartamento Secondo Piano (&) 55,2 %5 0,0 0,0 0,0 0,0 85,0 Iwhjm: 0,732 0,5667
Ly Garage Appartamento Secondo Piano (8) 10,1 6,3 0,0 0,0 0,0 0,0 36,9 kwhjm? 0,733 0,5667
{2 Vano scala
v () Edifco
~ £ Appartamento Piano Terra (4)

& Zona Piano Terra (A)
[ Appartamento Piana Terra (8)

Fabbisogno riscaldamento con ventilazione effettiva della certificazione [kwh] @
F4 Appartamento Prima Piana (4) Mese QHtr QHve QHint Qsdw  Qsd,op Qs QHsolw  Qsolop  QHond  QHgnout QprrenH  QprenH  QptotH

A Appartamento Primo Piano (8} Gennaio 8228 173,7 2974 0,0 0,0 0,0 157,5 8,7 548,6 677,3 74,6 0,0 48,6

A Appartamento Secondo pano (a);; | [FE2r80 693,1 148,8 28,6 0,0 0,0 0,0 174,4) 336 416,1 513,7} 567,7) 0,0 567,7

FA Appartamento Seconds Fiano () | [Ma%® 64,7, 139,5 297,4, 0,0 0.0 0,0 260,6 52,2 266,2 328,7, 363,3 0,0 363,3

1 Layout MHovembre 2350 48,3 143,9 0,0 0,0 0,0 85,7 15,7 77,8 96,1 106,2] 0,0, 105,2]

v £ Caleolo edifico Dicembre 547,9 12,8 297,4, 0,0 0.0 0,0 151,2] 2,0 239,9 296,2. 3274 0,0 327,4

par tamento Piano Terra (A)
partamento Piano Terra (B)
par tamento Primo Piano (A)
partamento Primo Piano (B)
partamento Seconda Piano (A)
partaments Secondo Piano (B)
Calcolo
Edificio di riferimento standard 2.949,4 623,2 1.304,8 0,0 0,0 0,0 829,4 158,2 1.548,6 18118 2.113,2 0,0 2.113,2
Edificio di riferimento requisit
£ verifiche legge 10
H Dati desaittivi

Riscaldaments ~ ACS  Raffrescamento Ventlazione Iluminazione Trasporto Energia eletirica prodotta

< >
marted 4 febbraio 2020 Codice diente: 017335

Figura 5.99 — Risultati relativi all’edificio di riferimento
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5.1.18 Nodi di certificazione

Una volta lanciato il calcolo, per ogni subalterno viene creato un nodo di certificazione. Questo puo
anche essere creato manualmente posizionandosi su Calcolo edificio e quindi premendo sul

pulsante mew. All'interno di un nodo di certificazione verra riportato il subalterno relativo e una
serie di schede utili per la compilazione della relazione tecnica. Esse sono: involucro, regolazione,
contabilizzazione, generazione, impianti, fonti rinnovabili, utenza, deroghe e allegati. All'interno di
queste schede & possibile inserire le descrizioni necessarie per il completamento della relazione.
Ogni scheda riporta i vari campi con il dettaglio dei dati da inserire e I'eventuale riferimento
normativo. All'interno di un nodo di certificazione & possibile inserire anche piu subalterni. A tal

fine e sufficiente selezionare la scheda “Subalterni” e quindi premere sul pulsante _:;_Bl Per

eliminarli, invece, premere sul pulsante @ Quando sono presenti piu subalterni in un nodo di
certificazione, le relative prestazioni ottenute saranno riferite all’'intero gruppo di subalterni.

5.1.19 Verifiche Legge 10

Il nodo Verifiche Legge10, invece, illustra i risultati delle verifiche previste dall’intervento scelto
per ogni subalterno inserito nel progetto.

Pratica energetica - Esempio di edificio - CAD - Namirial Termo 5.0

hividibase  Utilita  Firma digitale

&= Espandi intero albero

[ 1
) Interventi migliorativi

[ Appartamento Prima Piana (8)
[ Appartamenta Secondo Piano (4)
[ Acpartamento Secanda Piano (8)
g Layout
v E] calcolo edifico
=] Appartamento Piano Terra (4)
2] Appartamento Piano Terra (8)

'j Appartamento Secondo Piano (B)
B calcolo
Edificio di rifermento standard
Edifico di riferimento requisit
£2 Verifiche legae 10

£ Dati desarittivi

< >
martedi 4 febbraio 2020

c Al &= Riduci intero albero a S?Tw Centrelle  Calcola Stampz | (3 Contabilizzazione
c m ati - ©
Modifica Operazioni Selettore ~
Pratica energetica Risultati verifica
] pat generai Da energetic ecifcio < relativimit
| Strutture Certificazione EPtnd EPtndim  EPCnd  EPCndim EPdliot  EPglim  UMEP  etaH  etHim  etaW  eWin  etaC Venﬁ:atw
& cenval cletrche Appartaments Piano Terra (A) 18,2 24,0 24,9 53,1 99,9 kwh/ml 0,7242| 0,6401| 0,5433 0,2437 —|
g covalteme .a-:-
3 Gruppi d rasporto Appartaments Primo Piano (A) 3,9 31,1 47,8 81,9 kwh/ml u,3553 D,7695 0,5168| 0,2175 — L
M as‘ﬁ“ ) Appartamento Frimo Piana (B) 5,5 5 %5 30,6 53,1 82,0 kWhim* | 0,3373| 0,7685] 0,4531 0,2175 L

i Zone termiche non calcolate Appartamento Secondo Piano () 38,1 48,5 28,2 19,8 840 132,7 kwhjm: | 06787 07695 0,5952] 0,2175 -0

1) Garage Appartamento Secondo Piano (B) 66 95 8,4 30,7, 47,9 82,4 kWhjmz | 0,3571| 0,7695| 0,519 0,2175 —L

(2 Vano scala
v {3y Edifico

v [ Appartamento Pianc Terra (4)
ey || St el e
a Appartamento Primo Fiano (A) Non si verificano condensazioni superficiali o interstizial nelle strutture opache ~

1| cosfficiente medio dlobale di scambio termica HT (0,43) & inferiore al valor imite (0,60)

L'area solare =quivalente estiva per units di superficie utle (0,012) & inferiore l valore fimite (0,030)

L'EPFind (17,960 Kih/m?) & inferiore: alImite (24,174 kWh/m?) calcolato per ledifido di rifermento

L'EPCnd (25,086 Kih/im?) & superiore al limite (25,358 k¥ii/m?) calcolato per edifico di riferimento

L'EPgltot (52,027 kiWh/m3) & inferiore al imite (101,321 kihjm3) calcolato per l'edificio di riferimento

L'efficienza dellimpianto di riscaldamento (0, 5295) & inferiore al lmite (0, 7695) calcolato per Fedificio di riferimento

L'efficienza delfimpianto di acqua calda sanitaria (0, 5418) & superiore l mite (0,2175) calcolato per f'edificio di riferimento

La massa superficale delle struttura verticali opache & superiore a (230 kg/m?) oppure la trasmitianza termica periedica & inferiore a (0, 10 W/m)

La trasmittanza termica periodica delle strutture orizzontal o indinate & inferiore a (0, 18 W,m2)

Ledlﬁ:m & realzzatoin zona C, D, E o F. Le trasmittanze dei divisori tra edifics o unita immobilian confinant o le strutture esterne deilocal non riscaldat sona inferiori 2l mite di 0,8
W

o S—— per la produzions di energia termica & in grad di coprire almeno il S0% del fabbisogno annuo di enrgia primaria per |a produzone di acqua calda
sanitaria (copertura del 78,3%)

L'utlizzo di font rinnovabil per la produzione di energia termica & in grado di coprire almeno i 35,0% del fabbisogna annuo di energia richiesta dallutenza per i riscaldamento, |
raffrescamento e la produzione di acqua calda sanitaria (copertura del 37,0%)

La potenza eletirica degl impiant alimentati da fonti rinnovabil (3,0 kip) & superiore al valore inite (2,5 kip)

Verifica bonus volumetrico
b iprane

e 1o e e e besrmic & i e acles o cnsiers e 1 £E8 Ack Fabhinnmnn ammin o annrais nrimaria mo s neadiinan & 2o adde

Genersle NZEB  Trasmittanze Verifica termoigrometrica  Verifica estiva

Codice diente: 017335

Figura 5.100 - Verifiche Leggel0
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L'ultima colonna indica in maniera sintetica se I'insieme delle verifiche previste per il subalterno
specifico ha dato esito positivo (sfondo cella verde) o negativo (sfondo cella rosso).

In basso, invece, vengono mostrati i dettagli della verifica e le motivazioni dell’esito. Anche qui il
colore rosso indica esito negativo, mentre il verde esito positivo. La verifica complessiva si intende
positiva quando tutti i controlli effettuati risultano soddisfatti.

L'esito delle verifiche € riassunto in diverse schede:

e Generale: riassume in dettaglio le singole verifiche effettuate con il relativo esito;

e nZEB: racchiude tutte le verifiche necessarie per poter eventualmente definire I'edificio
ad energia quasi zero. Poiché la definizione di nZEB non costituisce un obbligo, allora le
verifiche positive sono indicate in verde, mentre le verifiche negative in grigio. La mancata
verificha nZEB non é ostativa alla verifica della Legge10;

e Trasmittanze: permette di analizzare le trasmittanze delle singole strutture, comprensive
di eventuali ponti termici, e confrontarle con i rispettivi valori limite;

e  Verifica termoigrometrica: per verificare |'eventuale presenza di fenomeni di condensa
superficiale o interstiziale delle strutture dell’edificio (premendo il pulsante si ha,
inoltre, il dettaglio mensile della struttura selezionata, come visualizzato in Figura 5.101);

e  Masse superficiali: riepiloga le masse superficiali delle singole strutture se sottoposte a

verifica.
Verifica termoigrometrica n

Parete esterna

Mese Ti[®C] Pi[Pa] Te[*C] Pe[Pa] Tsimin[*C] fRsimin gc [kag/m3] Ma [ka/m3] |
Febbraio 20,0 1420 104 978 156/ 0,54 0,00000 0,00000
Marzo | 200] 142] 124 104 15,5/ 0,415 0,00000] 0,00000
Aprile | 80| 1359 153 1.259 0,00 0,000 0,00000 0,00000
Maggio | 197] 1e%6| 19,7] 159 0,0, 0,000 0,00000/ 0,00000
Giugno | 248 2275] 248] 2175 0,00 0,000 0,00000 0,00000
Luglio | 278 2441 278] 2341 0,0/ 0,000 0,00000 0,00000
Agosto | 276] 2423 276] 2323 0,0/ 0,000 0,00000 0,00000
Settembre 244 2206 244 219 0,0/ 0,000 0,00000 0,00000
Ottobre | 196 1778 196 167 0,0/ 0,000/ 0,00000 0,00000
Novembre | 200] 1621 155 1361 17,7| 0,495 0,00000/ 0,00000
Dicembre 0,0 1458 11,3 1049 16,0 0,547 0,00000 0,00000

Figura 5.101 - Dettaglio della verifica termoigrometrica.

Tutte le verifiche e i relativi dati dettagliati sono, ovviamente, funzione del tipo di intervento scelto.
Pertanto, alcuni di questi dettagli possono non essere visualizzati se la norma non ne prevede la
verifica.
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5.1.20 Calcolo dinamico orario

B
Premendo sul pulsante <. sara possibile avviare il calcolo dinamico orario secondo la UNI EN 1SO
52016-1:2018. In tal modo si potra analizzare il comportamento dell’involucro ora per ora durante
tutto I'anno. Il calcolo, inoltre, & di tipo dinamico e cio vuol dire che il comportamento in una
determinata ora influenzera il comportamento all’ora successiva. Al termine del calcolo si potra
osservare 'andamento di temperature, potenze e fabbisogni. Inoltre, nel caso in cui sia stato
eseguito anche il calcolo stazionario, sara possibile confrontare i risultati relativi ai fabbisogni di

entrambe le modalita di calcolo.

£.) Risultati metodo dinamico orario o X

Zona termica | Zona termica v ® Esporta...

Temperature Potenze Fabbisogni metodo orario  Fabbisogni metodo mensile ~Risultati

Temperature [C]

WIW N IWNH]MII 1

° 1.000 2000 3000 4.000 5000 6.000 7.000 8.000
Tempo (]

6 — 6int — 6intop

Figura 5.102 — Andamento delle temperature
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()] Risultati metodo dinamico orario

Zona termica

Potenze

orario isogni mensie Risultati

Potenze [W]

{114} i1

2,000 3000 4000 5000 6000 7.000 8.000
Tempo (]

Dint  ®sol — OH — OC

Iv]o Esporta..

Figura 5.103 — Andamento delle potenze

{2 Risultati metodo dinamico orario

Zona termica |Zona termica

Potenze

orario mensie Risultati

Fabbisogni (kAT]

@ QHnd @ QCnd

v|o Esporta...

Figura 5.104 —

Fabbisogni invernali ed estivi in regime dinamico orario
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) Risultati metodo dinamico orario o X

Temperature Potenze Fabbisogni metodo orario Fabbisogni metodo mensile  Risultati

Fabbisogni [kWh]

e || BT

QHnd @ QCnd

Figura 5.105 — Fabbisogni invernali ed estivi in regime stazionario

(%)) Risultati metodo dinamico orario o X
Zona termica | Zona Piano Terra (A v Esporta...
Temperature Potenze Fabbisogni Risultati
Be. Bint,0f Bint Oint sol ©H oC ~
bas | Ml | B G 125 I W v o
i ] 4 g 11,0 20,0 20,0 265 0 556 0
2l 1] 1] 2 10,9 20,0 20,0 265 0 5% [)
3 3] 4] 3 10,6 20,0 20,0 25 0 544 0
4 1] a4 10,2/ 2,0 0,0 265 0 562 [}
s| 1 1 s 10,1 20,0 20,0 265 0 552 [
6 1 1 s 10,1 2,0 2,0 265, 0| 541 [)
7l 4 4] 2 10,0 19,8 19,8 132 0 0 0
s 1| 1 s 10,1 15,7 15,7 132 27 0 [}
) 10,2 15,7 15,7 132 126 [} [}
o 1 1 1 10,4 19,7 196 2% 211 [) [)
ul 1 i 1 10,6 19,7! 19,6 2% 347| o| 0
2 1 1 1 10,7 18,7 196 % 475 0 0
B 1 1 13 10,7 15,7 196 % 574 0 [}
1w 1 1 . 10,5 15,7 196 53 324 o [)
15[ 1 1 15 10,5 196 13,5 53 208 of of
6 1 1 16 10,5 19,6 19,5 53 164 0 0
v 1 1 10,4 19,5 19,4 132 F 0 [
8 1 1 18 10,6 19,5 19,4 132 0| o [}
1 i 10,7 19,4 19,4 132/ 0 [} o
20 4 Y 2 20,9 194 19,3 212) g 9 9l
2 1] a1 21 11,5 19,4 19,3 212 0 0 0
2 1 1 =2 11,6 19,4 19,3 212 0 [} [}
23 4 o 23 S8 20,0 23| 265 o 2:297). L
24 1] 1| = 12,2 2,0 2,2 265 0 1273 [)
s 1 2| 1] 12,7 20,0 20,2 265 0 1.012] of
26 1 2l 119! 0.0 0.1 65 0 Q21 ol8¥

Figura 5.106 — Tabella di riepilogo dei risultati del calcolo dinamico orario

Premendo sul pulsante | Eporta.. si potranno esportare i risultati del calcolo in file di formato csv

assieme a tutti i grafici riportati nelle varie finestre.
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& Attenzione !

Il calcolo dinamico orario, attualmente, non puo essere ancora utilizzato per le verifiche di
Legge 10 e/o per I'attestazione delle prestazioni energetiche, per le quali vanno utilizzate
ancora le norme della serie UNI/TS 11300. Esso risulta, quindi, solo un metodologia per
effettuare delle valutazioni piu approfondite per finalita non ufficiali. L’utilizzo di tale calcolo
per le usuali finalita, infatti, richiede la pubblicazione delle appendici nazionali delle norme
europee interessate nonché il pronunciamento favorevole del legislatore.

& Attenzione !

Il calcolo dinamico orario richiede una potenza di calcolo maggiore rispetto al calcolo mensile
stazionario in quanto prevede la risoluzione di sistemi lineari di ordine molto elevato, in
relazione alla complessita del modello inserito. Pertanto I'esecuzione del calcolo puod
richiedere anche diversi minuti nei casi piu complessi.

5.1.21 Dati descrittivi

Questo capitolo permette di compilare la dichiarazione di rispondenza relativa alla relazione da
stampare. Se i dati richiesti non vengono immessi verranno lasciati gli spazi vuoti, per poi
completare la dichiarazione a penna una volta stampata la relazione.

5.1.22 Stampa

Premendo il pulsante s=mr: presente nella Home e possibile accedere al menu di stampa visibile
nella seguente figura:
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=]
Stampa

Stampa Relazione Legge 10
Stampa Attestato Prestazione Energetica
Stampa indicatore per annunci commerciali
Stampa Attestato Qualificazione Energetica
| Stampa relazione di calcolo
Stampa relazione di calcolo serra solare

Stampa relazione fabbisogni di energia utile

Figura 5.107 — Menu di stampa.

La prima voce del menu permette di stampare la relazione tecnica finale del calcolo termico in
conformita all’articolo 28 della legge 09/01/91 n° 10 e secondo quanto previsto dal Decreto

Requisiti minimi. Selezionando un documento si accedera alla modalita Anteprima di stampa

Pratica energetica - Esempio di edificio - CAD - Namirial Termo 5.0

Anteprima di stampa

' EE:L‘ B B O\ 7| [Euna pagina vaispsgnall 1|,
= ES = = | Ukims pagina X
= e ol bH (M oweprine

[ pagina successiva
Stampa  Opzioni  Word PDF | Zoom 100 Chiudi enteprima
e Larghezza pagina ] Pagina precedente L prima pagina di mmsa

Stampa Esportazione Zoom Anteprima

RELAZIONE TECNICA DI CUI AL COMMA 1 DELL’ARTICOLO 8 DEL DECRETO
LEGISLATIVO 19 AGOSTO 2005, N. 192, ATTESTANTE LA RISPONDENZA ALLE
PRESCRIZIONI IN MATERIA DI CONTENIMENTO DEL CONSUMO ENERGETICO
DEGLI EDIFICI

Nuove costruzioni, ristrutturazioni importanti di primo livello, edifici ad energia
quasi zero

Un edificio esistente & sottoposto a ristrutturazione importante di primo livello quando l'intervento ricade nelle
tipologie indicate al paragrafo 1.4.1, comma 3, lettera a) delf Allegato 1 del decreto di cui allarticolo 4, comma 1 del
decreto legislativo 192/2005.

La relazic tecnica i le infe i minime ie per accertare

Posservanza delle norme vigenti da parte degli or pubblici Jo i. Lo schema di
relazione tecnica si riferisce ad un’applicazione integrale del decreto legislativo 192/2005.

1. INFORMAZIONI GENERALI

Comune di Modica Provincia di Ragusa

Junedi 3 febbraio 2020 Codice diente: 017335 Fagina 1di 15

Figura 5.108 - Anteprima di stampa

Questa modalita presenta una serie di pulsanti che consentono una facile visualizzazione del

documento prima della stampa e quindi di procedere alla stampa vera e propria
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Stampa

'_ELI [_tﬁ [_‘\ ( 2 =1| [E]Una pagina Vai 2 pagina |1 s [ Uk 5
= = =pm i Ultima pagina
=& I') lA‘ Due pagine [} Pagina successiva

100% i i
% Larghezza pagina L] Pagina precedente D Enmaadina

Opzioni Word PDF Zoom

Stampa Esportazione Zoom Anteprima

Figura 5.109 - Tab Anteprima di stampa

Di seguito una breve descrizione dei vari comandi

Stampa il documento con la stampante predefinita del sistema.

Consente di impostare le opzioni di stampa.

Consente il salvataggio del documento in formato DOC editabile.

Awvia I'esportazione del documento nel formato PDF.
Definisce le impostazioni dello zoom.

Imposta zoom al 100%.

Adatta lo zoom alla dimensione della pagina.

Adatta lo zoom alla dimensione di 2 pagine.

Adatta lo zoom alla larghezza della pagina.

Consente di andare alla pagina successiva.

Consente di andare alla pagina precedente.
Consente di andare direttamente all’ultima pagina.

Consente di andare direttamente alla prima pagina.
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Chiudi anteprima
di stampa



Termo 119

6. Modalita Certificazione energetica

6.1 Attestato di prestazione energetica

La modalita Certificazione energetica consente di redigere esclusivamente [I’Attestato di
prestazione energetica, con la normativa nazionale e con tutte le normative regionali esistenti.

Le modalita di utilizzo sono esattamente analoghe a quelle della Legge 10 appena vista. Le uniche
differenze riguardano I'assenza delle verifiche di legge e del nodo Dati descrittivi, in quanto
informazioni non necessarie nella fase di certificazione energetica di un edificio.

In questa gestione, quindi, la struttura ad albero dell’Edificio si presenta in questo modo:

e Datigenerali

e  Strutture

e Centrali elettriche
e Centrali termiche
e Edifici

e Calcolo edificio

L'inserimento dati per questa gestione & pressoché identico a quello precedentemente descritto
nel capitolo 5. Il risultato del calcolo sara costituito dalle prestazioni energetiche degli alloggi
inseriti. La stampa consente di ottenere I’Attestato di Prestazione energetica come previsto dalla
normativa vigente.

Dopo l'esecuzione del calcolo, premendo sul pulsante s=me= verra visualizzato il wizard di
compilazione dell’attestato di prestazione energetica (Figura 6.1)
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Attestato di prestazione energetica X

{Informazioni generali | Dati catastali Raccomandazioni Impianti Soggetto certificatore ~ Altre informazioni  Classe

Informazioni generali

Codice certificato | |

Data rilascio Data scadenza
Indirizzo edificio [Via Verdi 99/A \ Civico \ | cae | |
Comune edifido  Modica Provinda edifiio  RG
Latitudine Longitudine [ i}

APE relativo a Nuova costruzione

Oggetto dellattestato
(® Unita immobiliare

Numero di unita immobiliari dell'edificio I:]

Foto edificio

[ carica immagine...

[ii] Cancella immagine

Stampa Esporta XML ... Applica Chiudi

Figura 6.1 - Wizard di compilazione APE

Compilare tutti i dati delle varie schede e quindi procedere con la stampa del documento

premendo sul pulsante | StmP2

Esporta XML ...

dell’APE.

in basso a destra del wizard, oppure premere sul pulsante
per esportare il file da caricare sul portale regionale per la successiva emissione

6.2 Raccomandazioni

La scheda Raccomandazioni, presente nel wizard di compilazione dell’attestato di prestazione
energetica, consente di inserire gli interventi da consigliare, secondo quanto previsto dalla
normativa vigente.
Le informazioni necessarie per definire una raccomandazione sono:

e Codice

e Descrizione

e Flag per indicare che I'intervento comporta una ristrutturazione importante

e Tempo di ritorno

e C(Classe a valle dell’intervento

e Prestazione energetica a valle dell’intervento

Il codice e selezionabile da un elenco codificato e rappresenta la tipologia di intervento, il quale
puo essere definito indicando una descrizione. Di default selezionando un codice viene proposta
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una descrizione attinente, ma & poi possibile modificarla liberamente. Il flag per indicare se
I'intervento comporta una ristrutturazione importante e specificabile dall’'utente.

Attestato di prestazione energetica X
Informazioni generali  Dati catastali Impianti Soggetto certificatore ~ Altre informazioni Classe
DEGT @
Comportauna  Tempo di Cia“ss: a‘ Prestazluo i ""
Codice Descrizione ristrutturazione  ritorno g Ie ,e‘TE;gT < I
importante (anni) singolo  a valle del singolo
intervento intervento
REN1 |+~ Co\ben.tazxone delle strutture opache verticali rivolte O 8,0 B 25,34
verso l'esterno
PRESTAZIONE RAGGIUNGIBILE B 25,34
Importa interventi migliorativi
Stampa Esporta XML ... Applica Chiudi

Figura 6.2 - Raccomandazioni e interventi migliorativi

Gli altri campi derivano da un calcolo effettuato per I'edificio cosi come modificato dall’intervento
migliorativo e possono essere inseriti secondo le seguenti modalita:
e Manualmente
e  Caricando gli interventi migliorativi definiti nell’apposita sezione
e Caricando un file contenente I’edificio comprensivo dell’intervento migliorativo in
questione precedentemente calcolato

6.2.1 Inserimento raccomandazione manuale

Per gestire manualmente le raccomandazioni si possono utilizzare i pulsanti seguenti:

D Inserisce un nuovo intervento migliorativo raccomandato

]

Cancella I'intervento migliorativo selezionato
Sposta in alto I'intervento migliorativo selezionato

EZ Modifica I'intervento migliorativo selezionato

Sposta in basso I'intervento migliorativo selezionato
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Inserendo un nuovo intervento migliorativo occorre specificare innanzitutto se si tratta di un
intervento migliorativo cumulativo, cioé se comprende tutte le raccomandazioni definite in
precedenza; se non € un intervento cumulativo occorre specificare anche il codice dell’intervento
ed eventualmente la descrizione.

Raccomandazione X

Intervento migliorativo cumulativo

Codice REN1 ~

Descrizione Involucro opaco del fabbricato

I:‘ L'intervento comporta una ristrutturazione rilevante

EPgl,nren KWhj/m2

Classe A2 ~

Tempo di ritorno anni

[ calcolo tempo di ritorno

Figura 6.3 — Inserimento/modifica raccomandazione

Gli altri dati possono essere definiti anche direttamente nella griglia. Il flag per il calcolo del tempo
di ritorno inibisce il campo tempo di ritorno, che non puo pil essere inserito manualmente, e ne
abilita il calcolo automatico, come descritto nel paragrafo 6.2.3.

6.2.2 Caricamento raccomandazioni definite nella sezione Interventi Migliorativi
Se gli interventi migliorativi sono stati definiti nell’apposita sezione (paragrafo 9.1) possono essere
caricati nella certificazione corrente tramite il pulsante “Importa interventi migliorativi” riportato

in Figura 6.2. Questo pulsante e abilitato soltanto se non e attiva la modalita avanzata degli
interventi migliorativi (capitolo 9).
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& Attenzione!

Il caricamento delle raccomandazioni e possibile solo se si € in possesso della licenza relativa
al modulo Interventi Migliorativi.

6.2.3 Caricamento raccomandazione da file

Se e stato precedentemente preparato un file contenete lo stesso edificio oggetto di certificazione
cui é stato applicato un intervento migliorativo e possibile utilizzare tale file per inserire una
raccomandazione e per calcolare il tempo di ritorno dell’investimento.

Per fare questo sono utili i seguenti pulsanti visti in Figura 6.2:

[j Inserisce un nuovo intervento migliorativo raccomandato
=

= Definizione costi e percentuali

Prima di iniziare & opportuno definire i costi dei vettori energetici e le percentuali dei tassi di
inflazione e di interesse per procedere correttamente al calcolo del tempo di ritorno, premendo il

~

pulsante F—‘J | vettori energetici possono essere inseriti specificando tipologia, descrizione, unita
di misura e costo. La descrizione e I'unita di misura sono sbloccati soltanto per la tipologia “Altro”,
mentre per gli altri vettori energetici la descrizione non & specificabile (corrisponderebbe con la
tipologia di vettore energetico) e I'unita di misura & prefissata.

Dopo aver definito i costi e le percentuali inserire una nuova raccomandazione (paragrafo 6.2.1) e
dopo aver inserito i dati richiesti spuntare il flag “Calcolo tempo di ritorno”.

& Attenzione!

Il calcolo del tempo di ritorno & possibile solo se si € in possesso della licenza relativa al modulo
Interventi Migliorativi.

In questo modo si attiva la parte sottostante nella quale si possono definire costo dell’intervento,
importo e durata delle eventuali detrazioni. E possibile lasciare entrambi vuoti i campi relativi a
importo e durata delle detrazioni oppure valorizzarli entrambi. Se I'importo delle detrazioni &

]
calcolato come percentuale del costo € possibile premere il pulsante Ll ed indicare la percentuale.
Ancora sotto e presente la griglia dei vettori energetici interessati che dovra contenere tutti i
vettori energetici dell’edificio secondo lo stato di fatto e secondo I'intervento migliorativo. Ad
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esempio se l'edificio utilizza una caldaia a metano ma lintervento migliorativo prevede la
sostituzione della caldaia con una pdc elettrica, i vettori energetici in questa griglia dovranno
essere sia metano (gas naturale) sia energia elettrica. Ad ogni modo i vettori energetici dello stato
di fatto non sono modificabili né cancellabili; quello che & possibile modificare sono i vettori
energetici relativi esclusivamente all’intervento migliorativo.

Raccomandazione X

Intervento migliorativo cumulativo

Codice REN1 v

Descrizione [Tvolucro opaco del fabbricato

[JUintervento comporta una ristrutturazione rilevante

EPgl,nren 102,58 | kWh/m2
Classe z v

Tempo di ritorno 4,9 anni

M calcolo tempo di ritorno

Costo 4.000,00| €
Detrazioni 2.600,00| € 5 in 10| anni

B m Visualizza piano economico
‘ Vettore Descrizione um Consumo [UM] Costo [€/uM]
|Energia elettrica kwh 6.442,74 0,2800
|Gas naturale Sm? 47,42 0,8600
e Arvula

Figura 6.4 — Inserimento raccomandazione da file

Avendo a disposizione il file contenente I'intervento migliorativo la griglia verra automaticamente
compilata premendo il pulsante “Importa” ed indicando il file da caricare. Il caricamento non andra
a buon fine se il file scelto non corrisponde con I'edificio da certificare, ad esempio se il metodo di
calcolo é differente oppure se proviene da un edificio completamente diverso. Il modo corretto di
procedere e salvare I'edificio corrente con altro nome, applicare I'intervento migliorativo su questo
nuovo file, calcolare, salvare e poi caricare il nuovo file.

Una volta importato il file con l'intervento migliorativo si vedranno nella griglia i consumi per
vettore energetico, che possono anche essere modificati, come possono essere modificati anche i
costi dei singoli vettori. Quando tutti i dati saranno stati correttamente valorizzati verra calcolato
il tempo di ritorno. Se l'intervento migliorativo & cumulativo (che nell’APE sara visibile come
prestazione energetica raggiungibile) occorre caricare un file contenete tutti gli interventi
migliorativi definiti nella certificazione. In caso di edificio contenente pil unita immobiliari (o
comunque piu certificazioni) & possibile automatizzare il caricamento delle raccomandazioni da file
(che contiene tutte le unita immobiliari) caricando il file una sola volta e applicando la
raccomandazione contenuta a tutte le unita immobiliari interessate, come descritto al paragrafo
9.2.
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7. Modalita Detrazioni fiscali

La modalita “Detrazioni fiscali” si attiva nel nodo “Informazioni generali” e consente di procedere
alle verifiche dei requisiti necessari per |'accesso ai vari bonus fiscali messi a disposizione dallo
stato fra cui ecobonus e superbonus.

Pratica energetica - Esempio CAD - Namirial Termo 5.2

BIM Archivi di base Utilita Firma digitale

um
4] Calcola
FEEspandi intero albero ! £Jlinterventi migliorativi ~
Scambio dati ~
r = o~
2 Rid| t Ibe Contabil e
‘ ‘ &= Riduci intero albero {J contrallo Bhistampa ~ (giContabilizzazione
Modifica Operazioni Selettore Co
v
— .Pﬁu(a energetica Progetto per la  Edificio con CAD
~ 1] Dati generali realizzazione di
[E) Dati climatici
Infarmazieni generali
D Metodo di calcolo Comune Roma Provincia RM
[Z Detrazioni fiscall -
B Indirizzo
[ caratteristiche edificic
[ soggetti Civico cap
& strutture
Bl Centraii elettriche Tipo verifica
(5| Centrali termiche [JLeqge 10 Detrazioni fiscali
& Gruppi di trasporto
B Eedifici Tipo calcolo
B calcolo edificio [ Diagnosi energetica
Titolo abilitativo
Richiesta Permesso di Costruire v
Data ~
Classificazione edificio E1(1) v Temperatura di progetto invernale 20,0 *C
Temperatura di progetto estiva °C
venerdi 9 ottobre 2020 Codice cliente: 005400 1

Figura 7.1 — Selezione della modalita detrazioni fiscali

La selezione della casella “Detrazioni fiscali” attiva il nodo specifico dell’albero su cui impostare

ulteriori scelte.
& Attenzione !

Se nel nodo Metodo di calcolo & impostato Edificio di nuova costruzione, la modalita
Detrazioni fiscali non é selezionabile. Gli incentivi, infatti, sono previsti dalla legge solo per
interventi su edifici esistenti.
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Anche per le detrazioni fiscali, & importante definire correttamente la data di applicazione per la
pratica che si sta analizzando, in quanto con la data di applicazione viene definita anche la
normativa di riferimento per le verifiche. In particolare il Decreto 06/08/2020 & entrato in vigore il
06/10/2020 quindi per applicarlo occorre inserire una data uguale o successiva a questa data.

7.1 Ecobonus

Se la detrazione che si vuole ottenere riguarda I'ecobonus al nodo “Detrazioni fiscali” & sufficiente
non spuntare il flag “Superbonus 110%” e selezionare gli interventi che si andranno a realizzare
sull’edificio sulle apposite caselle.

Pratica energetica - Esempio CAD - Namirial Termo 5.2

Archivi se Utilita Firma digitale

o
. Calcola )
&= Espandi intero albero ‘ £Yinterventi migliorativi ~
Scambio dati ~

= Riduci intero albero friContabilizzazione

{Fcontrelle E=iStampa ~
Modifica Operazion Selettore »
v | Pratica energetica
v 7| Dati generali
[E) Dati climatici
|2 mformazioni generali
[ Metodo di calcolo
Detrazioni fiscali
[ caratteristiche edificio
[ soggetti
& strutture
&l centrali elettriche
Centrali termiche
& Gruppi di trasporto
v ] Edifici
1 Zone termiche non calcolate
) Edificio
b Layout
~ | Calcolo edificio
42 Subalterno C1
[ Subahemo 2
: Subaltermo C3 [ Interventi di riqualificazione energetica globale di edifici esistenti (L. 296/2006 art.1 . 344)
2 subalterno c4
i3 Subaltemo C5 Interventi sullinvolucro di edific esistenti (L. 296/2006 art.1 c. 345)
2] subaltermo c&
[F calcolo [Jnterventi di installazione di pannelli solari (L. 296/2006 art.1 c. 346)
[ Edificio di riferimento requisit
[ Edificio di riferimento standard Interventi di sostituzione impianti di climatizzazione invernale (L. 296/2006 art.1 c. 347)
[53] Verifiche detrazioni

[Jsuperbonus 110% (D.L. 34/2020 art. 119 ¢. 1)

Ecobonus

venerdi 9 ottobre 2020 Codice cliente: 005400

Figura 7.2 — Selezione degli interventi finalizzati all’ecobonus.

Una volta modellato I'edificio contenente gli interventi desiderati, si puo effettuare il calcolo come
per i casi di legge 10 e certificazione energetica visti precedentemente. In pil in questo caso si
attivera il nodo “Verifiche detrazioni” in cui visionare I'esito del rispetto o meno dei requisiti
necessari.

Una volta visti i risultati e appurato che le verifiche sono tutte positive si puo procedere con la
pratica per le detrazioni fiscali caricando sul portale ENEA tutta la documentazione richiesta. A tale
scopo e utile la stampa denominata “Stampa riepilogo dati ENEA” che produrra una serie di
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informazioni utili per la compilazione della pratica per via telematica nel portale messo a
disposizione da ENEA.

Pratica energetica - Esempio CAD - Namirial Termo 5.2

Archivi di base Utilita Firma digitale
|
F=Espandi intero albero # calcola Qinterventi migliorativi ~
Scambio dati ~
& Riduci intero albero {7 Contrallo e R Contabilizzazione
Modifica Operazioni Selettore e
v | Pratica energetica Risultati verifica
Vi §E| Datl genernl Dati energetici edificio e relativi limiti
) Detl chmaticl Certificazione EPHnd  EPHndim  EPglnren EPglnrenif UM EPi UM Verificato
E] Informazioni general Subalterno C1 20,25 10,90 31,69 64,96 kWh/m2 21,61 kWh/m?
[Z] Metodo di calcolo Subalterno C2 20,35 10,90 31,78 64,94 kKWh/m2 21,71 kWh/m2
[2) Detrazioni fiscali Subalterno C3 15,22 2,87 25,94 58,64 kWh/m2 16,23 kWh/m2
[2) caratteristiche edificio Subalterno C4 15,26 2,88 25,97 58,60 kWh/m? 16,28 kWh/m2
B Soggetti Subalterno C5 14,71 9,12 27,36 68,22 kWh/m? 15,68 kWh/m2
S ahbe Subalterno C6 14,71 9,12 27,36 68,19 kWh/m? 15,68 kWh/m?
Centrali elettriche
Centrali termiche
& Gruppi di trasporto
v 7] Edifi :
X Trasmittanza strutture certificazione [W/m2K] 0
 Zone termiche non calcolate -
pJ Struttura u Ueq Upt Limte  Verificata A
» Parete esterna da 30 cm 0,303 0,303 1,094 o290 ]
B Layout Solaio da 35 cm (flusso discendente) 0,261 0,209 0,209 0,340
v ] Caleolo edificio Solaio da 35 cm (flusso discendente) [1] 0,267 0,267 0,267 -  [m]
.| Subalterno C1 Parete interna da 30 cm 0,788 0,473 0,536 0,290
% subalterno C2 Parete intema da 30 cm 0,788 0,788 0,788 - [m
1 subalterno C3 Parete esterna da 30 cm 0,303 0,303 1,217 = IO}
| Subalterno C4 Pavimento su terreno da 35 cm 0,300 0,186 0,186 = 0]
T Subalterno €5 Copertura su esterno da 30 cm 0,244 0,244 0,244 — @
= subalterno 06 Finestra 140x140 1,665 1,665 1,665 2,000
= e Finestra 80x140 1,629 1,629 1,629 2,000}
il Finestra 100x140 1,578 1,578 1,578 2,000
] dificio di riferimento requisiti Finestra 240x210 1,497 1,497 1,497 2,000
[# Edificio di riferimento standard Finestra 80x140 U 1,629 1,629 1,629 0]
[57) Verifiche detrazioni Finestra 140x140 U 1,665 1,665 1,665 0]
Finestra 240x210 U 1.497 1.497 1.497 = [w] 4

Generale Trasmittanze

lunedi 26 ottobre 2020 Codice dliente: 005400

Figura 7.3 — Requisiti ecobonus.

7.2 Superbonus 110%

Se si vuole accedere ai benefici del superbonus del 110% al nodo “Detrazioni fiscali” & necessario
spuntare la casella “Superbonus 110%": si attivera tutta una serie di altri controlli per specificare il
tipo di intervento che si sta realizzando con conseguente selezione dei requisiti da rispettare.

Per prima cosa occorre specificare se si tratta di un’analisi dello stato di fatto (ante-intervento)
oppure dello stato con gli interventi applicati (post-intervento): nel primo caso spuntare la casella
“Il presente progetto si riferisce alla situazione ANTE intervento”, altrimenti lasciarla non spuntata.
Successivamente occorre specificare se si tratta di un edificio unifamiliare, cioe con una sola unita
immobiliare, oppure di un edificio plurifamiliare ma con le unita immobiliari funzionalmente
indipendenti (in tal caso le verifiche sono applicate alle singole unita immobiliari) oppure di un
edificio plurifamiliare da considerare nel complesso. In base a questa scelta si attiveranno o
disattiveranno le caselle successive che riguardano gli interventi trainanti.

Per lo stato di fatto non sono richieste ulteriori scelte in quanto si va a fotografare la situazione
cosi com’e, senza verificare alcun requisito (serve solo per la stampa dell’APE per verificare il salto
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di due classi), mentre per lo stato post-intervento si devono scegliere gli interventi trainanti ed
eventualmente gli ulteriori interventi previsti dall’ecobonus (interventi trainati).

Solo nel caso in cui I’edificio sia sottoposto ad un vincolo previsto dal codice dei beni culturali e del
paesaggio o gli interventi di efficientamento energetico siano vietati da regolamenti edilizi,
urbanistici e ambientali si ha accesso al beneficio anche senza interventi trainanti. Per segnalare
questa situazione occorre spuntare I'apposito flag.

Archivi di base

Utilita  Firma digitale

v Pratica energetica
v Dati generali
] Dati climatici
*] Informazioni generali
] Metodo di calcolo
'] Detrazioni fiscali
] Caratteristiche edificio
5| Soggetti
B strutture
B Centrali elettriche
& centrali termiche
§ Gruppi di trasporto
v 7 Edifci
% Zone termiche non calcolate
) Edificio
B Layout
v ] Cakolo edificio
Subaltemo C1
Subaiterno C2
Subaltemo C3
Subaktemo C4
Subaitemo C5
Subalterno C6
Edifico
Caicolo

B = )

|

Edificio di riferimento requisiti
| Edificio di riferimento standard
1) Verifiche detrazioni

gioved] 18 marzo 2021

. | [E=) A
Scambio  Controllo  Calcola Supe
dati~

Stampa (% cont,

&&Riduci intero albero
Iperazion elettore -~
[ superbonus 110% (D.L. 34/2020 art. 119 c. 1)

[C]11 presente progetto si riferisce alla situazione ANTE intervento

Destinazione intervento
O Intervento su edifici unifamiliari

(O Intervento su unita immobiliari di edifici che siano

(@ Intervento su interi edifici plurifamiliari
Superbonus 110% - Interventi trainanti

[ Interventi di isolamento delle superfici opache verticali e orizzontall (L. 34/2020 art. 119 c. 1 lett. a)

Interventi sulle parti comuni per la sostituzione degli impianti di climatizzazione invernale esistenti con
impianti centralizzati (D.L. 34/2020 art. 119 c. 1 lett. b)

) Edifico sottaposto ad almeno uno dei vincoli previsti dal codice dei beni cultural e del paesaggio, di cui al
D.Lgs 42/2004 o gli interventi trainanti sono vietati da regolamenti edilizi, urbanistici ¢ ambientali

Ecobonus

[ Interventi sullinvolucro di edifici esistenti (L. 296/2006 art.1 ¢. 345)
[Jinterventi di installazione di panneli solari (L. 296/2006 art.1 c. 346)

[ nterventi di sostituzione implanti di climatizazione invernale (L. 296/2006 art.1 c. 347)

Codice cliente: 005400

Figura 7.4 — Selezione degli interventi finalizzati al superbonus.

Si procede poi alla modellazione dell’edificio come descritto nei capitoli precedenti, con
I'accortezza, per la situazione post-intervento, di specificare per i subalterni i servizi presenti nella
situazione ante-intervento per quella unita immobiliare, cioé quei servizi che andranno considerati
nell’APE convenzionale della situazione post-intervento (mentre tutti gli altri verranno ignorati).

& Attenzione!

Anche se nella situazione post-intervento sono presenti piu servizi che nella situazione ante
intervento (ad esempio il raffrescamento in seguito agli interventi, ma non presente nello
stato di fatto) I'inserimento dei dati nella situazione post-intervento va fatto completo di
tutto, anche dei servizi che prima non c’erano, altrimenti il calcolo verra inevitabilmente
falsato. Poi sara Termo ad escludere, esclusivamente nella stampa dell’APE convenzionale, i
servizi che non devono essere considerati.
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Figura 7.5 — Servizi presenti nella situazione ante-intervento.

Inoltre, sempre per I'edificio post intervento, & necessario indicare nelle certificazioni oggetto di
verifica gli indici di prestazione energetica globale non rinnovabile dell’edificio reale e di
riferimento della situazione ante-intervento (EPginren € EPglnren,rif,standard), Necessario per il calcolo
della classe dell’edificio ante-intervento.

In piu se siinterviene sull’involucro € molto probabile che le superfici disperdenti lorde risulteranno
modificate rispetto allo stato di fatto (tipicamente la superficie disperdente lorda sara maggiore)
per cui occorre definire la superficie disperdente dell’edificio ante-intervento per avere la corretta
percentuale di intervento. Per fare questo é sufficiente spuntare "apposita casella denominata
“Superficie disperdente lorda modificata rispetto alla situazione ANTE intervento” ed inserire le
superfici di intervento e quella totale.

Se si ha l'edificio ante-intervento e possibile caricare le superfici, come anche EPgnren €
EPglnren,rif,standard, Ma anche i servizi presenti nella situazione ante-intervento per ogni unita
=
immobiliare, premendo il pulsante " e specificando il file del progetto ante-intervento. In
questo modo tutti i dati richiesti riguardanti I'edificio ante-intervento verranno -caricati
automaticamente.

Una volta completato il tutto, si puo effettuare il calcolo come per i casi di legge 10 e certificazione
energetica visti precedentemente.
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Figura 7.6 — Parametri per il calcolo della classe dell’edificio post-intervento.

Per la situazione ante-intervento si puo procedere alla stampa degli APE convenzionali delle singole
unita immobiliari (per edifici unifamiliari o per edifici plurifamiliari con unita immobiliari
funzionalmente distinte) oppure all’APE convenzionale dell’intero edificio (per interi edifici
plurifamiliari).

]
1/_1)}0 £ Interventi migliot

—
Superbonus | Stampa  (h Contabilizzazion¢
v -

za con edificio ANTE

Esporta computo mef

Figura 7.7 — Menu superbonus con la selezione della stampa dell’APE convenzionale.

Per la situazione post-intervento si attivera il nodo “Verifiche detrazioni” in cui visionare I'esito del
rispetto o meno dei requisiti necessari.

Una volta visti i risultati e appurato che le verifiche sono tutte positive si pud procedere con la
pratica per le detrazioni fiscali caricando sul portale ENEA tutta la documentazione richiesta. A tale
scopo e utile la stampa denominata “Stampa riepilogo dati ENEA” che produrra una serie di
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informazioni utili per la compilazione della pratica per via telematica nel portale messo a
disposizione da ENEA.
Anche in questo caso si puo procedere alla stampa degli APE convenzionali delle singole unita
immobiliari (per edifici unifamiliari o per edifici plurifamiliari con unita immobiliari funzionalmente
distinte) oppure all’APE convenzionale dell’intero edificio (per interi edifici plurifamiliari).

Pratica energetica - Esempio CAD - Namirial Termo 5.2

Utilita

Firma digitale

! F&Espandi intero albero &l calcola £ Interventi migliorativi =
I | / Scambio dati ~ 2
h‘ ‘ “ &=Riduci intero albero 1 FCDn(rUHD t*,:bSlampa . @Ccmabi\izzaz-one

o Madifica Operazioni Selettore -

v Pareti - Risultati verifica
JJ Parete esterna da 30 cm Dati energetici edificic e relativi limiti
I Parete interna da 30 cm Certificazione EPHNd EPHnd,im  EPglnren  EPglnren,rif UM EPi UM Verificate
{F Parete intema da 10 cm Subalterno C1 17,56 10,90 29,10 64,96 kWh/m? 19,00, kWh/m2

v (7 Solai Subalterno C2 17,61 10,90 29,14 64,94 kwh/m2 19,05 kWh/m2
“;]‘ Pavimento su terreno da 35 cm Subalterno C3 12,65 2,87 23,40 58,64 kwh/m2 13,67 kWh/m?
7} Solaio da 35 cm (flusso discendente) Subalterno C4 12,71 2,88 23,46 58,60 kwh/m? 13,74 kWh/m?
&5 Solsio da 35 cm (flusso indefirita) Subalterno C5 11,52 9,12 24,10 68,22 Kih/m? 12,44 KWh/m2
7+ Solaio da 35 cm (flusso ascendente) Subalterno C& 11,52 9,12 24,10 68,19 kWh/m? 12,44 kWh/m?
<} Solaio da 35 cm (esterno)
< Copertura su esterno da 30 cm
< Solaio da 35 cm (flusso discendente) [1]
Vetrate Esito della verifica per I cartificazione
Ponti termici
Porte Prestazioni convenzionali
Finestre

& centali elettriche

5 centrali termiche

& Gruppi di trasporto EPglaren

v ] Edifici 101,69
4 Zone termiche non calcolate B
7} Edificio
B Layout Ledificio passa da ciasse B a A3 effettuando un salto di almeno 2 classi ‘
= La superficie disperdente opaca oggetto di intervento (199,89 m?) supera il 25% della superficie disperdente lorda totale (211,37
~ 1] Cakeolo edificio ma)

|-= ‘ Subalterno C1 Tutte le trasmittanze di strutture e finestre sono inferiori ai rispettivi limiti
[ subatterno c2
[&5] subatemo c3
[2] subalterno c4
[ subaterno 5
|| subaiemo cs
& caleolo
7 Edificio di riferimento requisiti
[¥] Edificio di riferimento standard
i) Verifiche detrazioni v
\ sabato 10 ottobre 2020 Codice cliente: 005400 [

Generale Trasmittanze

Figura 7.8 — Verifica dei requisiti per il superbonus.

7.3 Menu superbonus

Il menu superbonus si attiva solo quando si € in modalita detrazioni fiscali ed e stata attivata la
modalita superbonus. In caso di edificio ante-intervento sara possibile soltanto stampare I’APE
convenzionale, mentre nel caso di edificio post-intervento sara disponibile una serie di
funzionalita.
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7.3.1 Sincronizza con edificio ANTE

Con questa funzione é possibile caricare, per un edificio post-intervento, i dati sulle superfici
disperdenti, sui servizi presenti per ciascuna unita immobiliare, sui risultati di calcolo del
corrispondente edificio ante-intervento. Selezionando tale funzione verra richiesto il file relativo
al progetto dell’edificio ante-intervento. Questa funzionalita & utile qualora si sia apportata una
modifica all’edificio ante-intervento e la si voglia applicare anche all’edificio post-intervento.
L'operazione e invece superflua qualora I'edificio post-intervento sia stato creato a partire
dall’edificio ante-intervento come descritto al paragrafo 7.4.

7.3.2 Elimina edificio ANTE

Con questa funzione gli eventuali riferimenti ai calcoli relativi alla situazione ante-intervento
verranno eliminati e di conseguenza le stampe che li richiedono non potranno essere eseguite o
potranno essere eseguite solo parzialmente. Ad esempio, la stampa dati per asseverazione ENEA
necessita dei calcoli dell’edificio ante-intervento per poter valutare il risparmio energetico in
termini di energia primaria non rinnovabile di ciascun intervento: senza tali calcoli la stampa verra
eseguita lo stesso, ma senza determinare i risparmi energetici.

7.3.3  Stampa confronto classi energetiche
Con questa funzione verra generata una stampa che riporta I'esito delle verifiche dei requisiti

tecnici richiesti dal superbonus, come la verifica del salto delle 2 classi energetiche ed
eventualmente del raggiungimento del 25% della superficie disperdente lorda.
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Dichiarazione requisiti superbonus

Dati immobile

Ubicarione de IFimmobile: Regione:  Lazio
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Comune:  Roma
Indirizzo delf immobile: Indirizzo:
Civico:
cap:

Requisito incidenza superfici i
Supe ficie disperdente lorda totale 1.066,00 m*

Superficie disperdente interessata: 980,32 m?
Incidenza 91,86%

Liintervento di isolamento termico delle superfici opache verticali, orizontali e inclinate che interessano Finvolucro dell edificio ha
un"incidenza superiore al 25% de la superficie disperdente lorda.
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Gliinterventi assicurano il miglioramento di almeno due classi energetiche delledificie ¢ units immobiliare owvero il conseguimente
dellz class

ergetica pil alta.

Requisiti minimi

Figura 7.9 — Stampa confronto classi energetiche

7.3.4 Stampa APE convenzionale

Con questa funzione verra generata la stampa dell’APE convenzionale. Tale funzione & attiva sia
per I'edificio ante-intervento sia per I'edificio post-intervento e puo essere eseguita sia per l'intero
edificio (in caso di condominio) sia per la singola unita immobiliare (per le unita immobiliari
indipendenti oppure anche in caso di condominio per verifica degli indici complessivi).

7.3.5  Stampa dati asseverazione ENEA

Con questa funzione verra generata una stampa che ricalca il portale ENEA per le asseverazioni per
il superbonus. Con I'aiuto di questa stampa sara possibile riportare nel portale i dati elaborati da
Termo richiesti dal portale stesso. Il portale ENEA in particolare richiede i risparmi energetici in
termini di energia primaria non rinnovabile per ogni intervento trainante e per ogni gruppo di
interventi trainati per singola unita immobiliare. Per poter calcolare questi risparmi c’é necessita
di caricare i calcoli dell’edificio ante-intervento. Infatti, al lancio della stampa verra richiesto, se
non gia fatto, I'edificio ante-intervento in modo da poter procedere con i calcoli; se I'edificio ante-
intervento non viene caricato la stampa & ancora possibile, ma non verranno stampati i risparmi
energetici.
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7.3.6  Calcola spesa massima ammissibile

Con questa funzione verra lanciato un tool per il calcolo della spesa massima ammissibile per
eseguire gli interventi incentivati sull’edificio. Se il tool non & presente nel sistema verra prima
scaricato dal web. Il tool & molto semplice e intuitivo: & sufficiente seguire tutti i passi proposti
sottoforma di wizard per calcolare per ogni tipologia di intervento la spesa massima ammissibile e
le detrazioni corrispondenti.

7.3.7 Collega voci elenco prezzi

Termo consente di generare il computo metrico relativo all’edificio con le misurazioni degli
elementi oggetto di intervento. Il computo metrico puo essere generato in due maniere:
e In maniera completamente automatica, ma senza prezzi:
e Associando prima i prezzi ai vari elementi e poi provvedendo alla generazione del
computo completo.

Con la prima modalita non c’é bisogno di utilizzare la funzione “Collega voci elenco prezzi” che
invece € necessaria per la seconda. Selezionando questa voce del menu si aprira la finestra
seguente:

%)) Collegamento con elenca prezzi

: & Carica vace
v [ Bement Codice Descrizione: um Prezze
v () Soumue 01,0009 Compensa per uso di rivestimentl metallcl. Compense per usa di rivestiment metalicl p m 17,39 ¢
| Parete esterna da 30 em
| Parete interna da 30 am
| Parete interna da 10 am
- Pavimento su terreno da 35 om
{' Solaio da 35 cm (flusso discendente)
i+ Solaio da 35 cm (flusso indefinito)
i+ Solaio da 35 cm (flusso ascendente)
i* Solaio da 35 cm (estema)
' Copertura su esternc da 30 cm
;+ Solaio da 35 em (flusso discendente) (1]
v (0 Finestre
Finestra 2406210
Finestra 100x140
Finestra 140x14D
~ [1] Finestra s0x140
[ cassonetto
¥ chiusura opaca
B schermatura
~ [1] Finestra 150x140
[T cassonetto
Finestra 2406210 U
1] Finestra 100x140 U
Finestra 140x140 U
1] Finestra 80x140 U
1] Finestra 150x140 U
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[l Port interna
Bl pors estema
v () Generatorl
Generatore 5T
Generatore riscaldamenta e ACS
Pompa di calore
w (] Fotovoltaico
% Generatore fotovolaico

(3 Annulla

Figura 7.10 — Collegamento con elenco prezzi

Sulla sinistra sono mostrati tutti gli elementi oggetto di intervento (o comunque non esclusi dalle
verifiche) selezionando i quali verra mostrata sulla destra la corrispondente griglia delle voci di
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elenco prezzi associate. Per popolare questa griglia &€ necessario il software Namirial Regolo che
deve essere installato nel sistema.

Si clicca sul pulsante Carica voce =~ ©™@Y o verry aperta una versione ridotta di Regolo che
consente di caricare dall’area di lavoro o scaricare da internet un elenco prezzi e successivamente
di selezionare la voce da importare in Termo (con doppio click o con pulsante # Importa). A
questo punto la voce selezionata e collegata all’'elemento oggetto di intervento e durante la
generazione del computo le misurazioni associate all’elemento verranno attribuite alla voce
collegata, o alle voci collegate se ne sono state aggiunte altre. Per cancellare la voce collegata si

clicca sul pulsante i,
Sulla sinistra in alto c’é una serie di pulsanti di utilita:

=
©=  apre completamente I'albero degli elementi associabili a voci di prezziario
E=
©= chiude I'albero degli elementi associabili a voci di prezziario
copia le voci dell’elemento selezionato per essere poi essere incollate, anche

ripetutamente, in altri elementi

incolla le voci precedentemente copiate sull’elemento selezionato, sostituendo quelle gia
presenti

t% incolla le voci precedentemente copiate sull’elemento selezionato, aggiungendole a quelle

gia presenti.
& Attenzione!

L’unita di misura della voce collegata deve essere coerente con I'elemento a cui si riferisce.
Ad esempio per le strutture (pareti, pavimenti, coperture, finestre, porte) I'unita di misura
deve essere il m? e per gli impianti & cadauno.

7.3.8 Esporta computo metrico

La funzione di esportazione del computo metrico consente di generare automaticamente in Regolo
il computo metrico degli interventi effettuati, riportando gli interventi organizzati in categorie,
suddivise a loro volta in unita immobiliari per gli interventi trainati, con le misurazioni
corrispondenti alle superfici elaborate da Termo. Per questa funzionalita € necessario aver
installato nel sistema preventivamente il software Regolo.

Una volta effettuata I'esportazione si avra un computo metrico con voci fittizie, cioé senza prezzo.
Successivamente in Regolo si potra quindi sostituire la voce fittizia con la voce reale, prelevandola
da un opportuno elenco prezzi.
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7.4 Procedure operative per il superbonus

Per le pratiche del superbonus del 110% sono previsti degli automatismi a seconda di come si
preferisce procedere e se si hanno o meno a disposizione i progetti dello stato di fatto. Si possono
quindi individuare 3 scenari differenti:
e Situazione ex-novo in cui redigere completamente la situazione ante-intervento e post-
intervento;
e Esiste gia il progetto dello stato di fatto prodotto con Termo, ma c’e da sviluppare il
progetto della situazione post-intervento
e Esistono entrambi i progetti della situazione ante e post-intervento sviluppati con Termo

7.4.1 Situazione ex-novo

In questo caso si deve partire da zero, iniziando dalla situazione ante-intervento. | passi da seguire
sono i seguenti:
1. File -> Nuovo -> Edificio ante intervento.
Con questa operazione viene creato un nuovo progetto vuoto, con gia preimpostati i
parametri relativi al superbonus del 110% nel nodo “Detrazioni fiscali”.

Pratica energetica - Esempio CAD - Namirial Termo 5.2 ? - [} x

Nuovo

Nuove Attestato di prestazione energetica

N N N AN
Apri " v 3
vy

Nazionale Lombardia Emilia Romagna Plemonte Liguria Provincia di Trento Veneto

5 on nome

Relazione tecnica Legge 10

Manutenzione I\ N AN N
- 5
4] A

Nazionale Lombardia Emilia Romagna Plemonte Liguria Provincia di Trento Veneto Valle d'Aosta
SuperBonus 110%
Importa da Ap o @
ANTE POST
Edificio ANTE Edificio POST

intervento intervento

Altri moduli

RN Al e
B

Calcolo dinamico

Diagnosi energetica  Contabilizzazione
orario

Figura 7.11 — Creazione di un nuovo progetto per la situazione ante-intervento.
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2. Compilare il modello normalmente, relativamente alla situazione ante-intervento,
definendo il tipo di intervento che si andra ad effettuare e spuntando correttamente gli
elementi esclusi dalle verifiche (cioé non oggetto di intervento).

3. Eseguire il calcolo.

4. Stampare gli APE convenzionali delle singole unita immobiliari interessate (per edifici
unifamiliari o plurifamiliari con unita immobiliari funzionalmente indipendenti) o I’APE
convenzionale dell’intero edificio (per interi edifici plurifamiliari).

5. Salvare il progetto.

6. File -> Nuovo -> Edificio post-intervento
Con questa operazione verra creato un nuovo progetto a partire da quello
correntemente caricato, trasferendo i dati della situazione ante-intervento (servizi
presenti in ogni unita immobiliare, indici di prestazione energetica delle certificazioni,
classi energetiche) ed impostando i parametri necessari al nodo “Detrazioni fiscali”.

7. Compilare la maschera per la selezione degli interventi trainanti.

Dascaackra barrts

O Intervento su edifici unifamiliari

(O merverm sk bl o i el ch oo fsonsneree e

(@ Intervento su interi edifii pluritamilari

Suerinmss 110% - ervend ket

[ mervert o oo et e e venial € ozt (L 2020t 119 . 1 k4. 9

D et corali L. 3472030 s L0 L B o e st con

o

[Jinterventi di riqualificazione energetica globale di edifici esistenti (L. 296/2006 art.1 c. 344)

[interventi sullinvolucro di edifici esistenti (L. 296/2006 art.1 c. 345)

[Cinterventi di installazione di pannell solari (L. 296/2006 art.1 c. 346)

[Ointerventi di sostituzione impianti di cimatizazione invernale (L. 296/2006 art.1 c. 347)
[] Relazione tecnica e verifiche applicate sokanto alfintero edificio

[o ]| e

Figura 7.12 — Definizione degli interventi trainanti.

8. Applicare gli interventi direttamente nel modello che inizialmente corrispondera con la
situazione ante-intervento.

9. Calcolare e verificare i requisiti.

10. Stampare I’APE convenzionale.

7.4.2 Situazione ante-intervento gia elaborata con Termo

Se é gia stata fatta 'analisi ante-intervento con Termo ma si vuole procedere con I'analisi post-
intervento occorre seguire i seguenti passi:

1.

Aprire il progetto ante-intervento.
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9.

® N A

Se e presente la spunta su “Detrazioni fiscali” al nodo “Informazioni generali”, spuntare
le caselle “Superbonus 110%” e “Il presente progetto si riferisce alla situazione ANTE
intervento” al nodo “Detrazioni fiscali”. Poi completare le scelte successive.

Se non e gia stato eseguito il calcolo, calcolare, verificando prima che sia stato definito il
tipo di intervento che si andra ad effettuare e spuntando correttamente gli elementi
esclusi dalle verifiche (cioé non oggetto di intervento).

Stampare I’APE convenzionale.

Salvare.

File -> Nuovo -> Edificio post-intervento.

Compilare la maschera per la selezione degli interventi trainanti.

Applicare gli interventi direttamente nel modello che inizialmente corrispondera con la
situazione ante-intervento.

Calcolare e verificare i requisiti.

10. Stampare I’APE convenzionale.

7.4.3

Situazioni ante-intervento e post-intervento gia elaborate con Termo

In questo caso i passi da seguire sono i seguenti:

1.
2.

No u ks

9.

Aprire il progetto ante-intervento.

Se e presente la spunta su “Detrazioni fiscali” al nodo “Informazioni generali”, spuntare
la casella “Il presente progetto si riferisce alla situazione ANTE intervento” al nodo
“Detrazioni fiscali”.

Calcolare, verificando prima che sia stato definito il tipo di intervento che si andra ad
effettuare e spuntando correttamente gli elementi esclusi dalle verifiche (cioé non
oggetto di intervento).

Stampare I’APE convenzionale.

Aprire il progetto post-intervento.

Spuntare “Legge 10” e “Detrazioni fiscali” al nodo “Informazioni generali”.

Al nodo “Detrazioni fiscali” spuntare la casella “Superbonus 110%” e lasciare non
spuntata la casella “Il presente progetto si riferisce alla situazione ANTE intervento”. Poi
completare le scelte successive.

Sincronizzare con I'edificio ante-intervento tramite I'apposita funzione del menu
superbonus.

Calcolare e verificare i requisiti.

10. Stampare I’APE convenzionale.
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& Attenzione!

Un progetto ante-intervento € un progetto finalizzato esclusivamente alla produzione
dell'APE convenzionale, quindi non richiede relazioni tecniche (flag legge 10 non spuntato)
o verifiche tecniche (flag detrazioni non spuntato). Un progetto post-intervento invece e
finalizzato alla produzione della relazione tecnica (flag legge 10 spuntato) e alle verifiche
tecniche sia per l'autorizzazione all'intervento (legge 10) sia per le detrazioni fiscali (flag
detrazioni spuntato). Le procedure automatizzate “Edificio ante intervento” e “Edificio post
intervento” si occupano di impostare correttamente tutte le informazioni necessarie.
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8. Ponti termici agli elementi finiti

Termo consente di calcolare la trasmittanza lineica dei ponti termici a partire dalla descrizione del
modello geometrico con una metodologia numerica agli elementi finiti. Il metodo FEM consente di
calcolare la distribuzione di temperatura su tutta la superficie oggetto di calcolo e pertanto anche
la temperatura minima del lato riscaldato. Grazie a questo Termo, una volta analizzato il ponte
termico, sara in grado di verificare se il punto critico & soggetto a formazione di muffa o meno.

8.1 Wizard ponti termici

Dopo aver creato il ponte termico, o volendo analizzare un ponte termico esistente, si sceglie il
metodo di calcolo “Calcolo numerico (FEM)” e si clicca sul pulsante “Progetta ponte termico”.

= CTI - 6A - Namirial T

Utlits  Firma digitale

D [iElimina  [ExRinomina k™

Duplica Sposta su

pandiintero albero  —> 2> §:E

| aQ G

Nuowo Ruota uci intera albere | Importa Esporta  Scambio  Controlle  Calcola Stampa  Interventi  Contabilizazione
locali dati ™ - migliorativi ~
Modifica Operazioni Selettore ~
v || Pratica energetica
’ Tipo =
£ Dati generali
- Strutture Metodo di calcolo

Pareti (O Cakol manuale
Salai L

Vetrate (O Abaco dei ponti termici (CENED) | el
~ [ Ponti termici Progetta

FE Giunzione tra pareti ¢ pavimento su terreno ) 200 numesico (FEM) e
[F Giunzione tra pareti esterne & copertura
[ Giunzion! dovute ai solai interpianc
Jf* Interruzione di continita delle pareti perimetrs
JF= Giunzion tra pareti inteme e pareti perimetrali
J* Internuzione di forma dovuta ad angli esterni
J* Giunzion tra pareti esterne & serramenti
[ Nuovo ponte termico
Parte
Finestre

1 centrali slettriche

& centrali termiche

& Gruppi di trasporto

B Edifici

B cakolo edificio

ad] Carica immagine...

Trasmittanza lineica misure interne W/mK

lunedi 25 ottobre 2021 Codice cliente: 005400

Figura 8.1 - Impostazioni per il calcolo del ponte termico

A questo punto verra lanciato un wizard per I'inserimento di tutti i dati necessari per I'analisi
numerica, un passo alla volta. | passi necessari per il completamento dell’operazione sono variabili
e dipendono dalle scelte fatte ai passi precedenti.
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Ad esempio, il primo passo consiste nella scelta della tipologia del ponte termico, fra tutte le
tipologie previste dalla UNI EN ISO 14683 e anche altri casi particolari non esplicitamente previsti
nella norma.

Wizard ponti termici X

Selezione tipologia
Selezionare la tipologia del ponte termico da calcolare

Copertura Balcone
/[‘\ L»
\\ -
Parete interna Pavimento su terrenc Serramento

Parete con spessori diversi Compluvio Displuvio

Figura 8.2 - Selezione della tipologia di ponte termico

Questa finestra non viene visualizzata se la tipologia e stata gia specificata nella maschera del
ponte termico. E comunque possibile tornare indietro per scegliere una tipologia differente.

Il successivo passo consiste nella scelta delle strutture che formano il ponte termico. La finestra
che comparira puo essere leggermente diversa a seconda della tipologia scelta al passo
precedente. Ad esempio per pareti interne che insistono su una parete esterna saranno richieste
la parete esterna e la parete interna ed eventualmente la stratigrafia del prolungamento della
parete esterna se differente dalla parete principale; invece per le coperture verranno richieste la
parete esterna e la copertura oltre ad altri parametri specifici per le coperture (inclinazione, ecc...).

Quando sono richiesti i dati delle strutture (pareti, solai, coperture, basamenti) premendo il

5
pulsante importa struttura 2] € possibile caricare la stratigrafia prelevandola da quelle gia
definite per il progetto corrente; & pertanto necessario definire preventivamente le stratigrafie
delle strutture che si andranno ad utilizzare, anche prelevandole dall’archivio.

Quando sono richiesti i dati dei materiali premendo il pulsante importa materiale 2 e possibile
caricare il materiale prelevandolo dal progetto corrente, cioe dalle stratigrafie eventualmente gia
presenti, oppure direttamente dall’archivio. Dove per il materiale scelto e definita la conduttivita
termica verra utilizzata questa direttamente, dove invece e definita la conduttanza verra utilizzata
la conduttivita calcolata come conduttanza moltiplicata per lo spessore dello strato (entrambi

Namirial S.p.A.



142 Termo

questi parametri sono definiti per il materiale). Il colore del materiale & automaticamente
determinato in base alla categoria del materiala stesso.

Una volta specificate le strutture verra visualizzata un’anteprima del modello sulla destra con
evidenziate le strutture scelte, gli strati e le condizioni al contorno di colore dipendente
dall’ambiente con cui e a contatto il lato della struttura interessata:

e blu=ambiente esterno

e rosso = ambiente interno riscaldato

e grigio = ambiente interno non riscaldato

Di seguito il dettaglio dei dati richiesti per ogni tipologia di ponte termico selezionata.

8.1.1 Copertura

Per la copertura i parametri richiesti sono i seguenti:
e  Struttura della parete esterna principale
e  Struttura della copertura
e Inclinazione della copertura
e Sovrapposizione della parete sulla copertura
e Sporgenza della copertura

Wizard ponti termici X

| Selezione strutture
Selezionare le strutture che formane il ponte termico

Vista in sezione verticale

Parete principale

Struttura Parete esterna da 30 cm b
Copertura

Struttura Copertura su esterno da 30 cm oy
Inclinazione 1505 °

Sovrapposizione 0,0 5| em

Sporgenza 0,0 5| em

o |

Figura 8.3 - Parametri copertura inclinata

Namirial S.p.A.



Termo 143

Se la copertura € piana é sufficiente lasciare un’inclinazione di 0° e i parametri richiesti saranno:
e  Struttura della parete esterna principale
e  Struttura della copertura
e Inclinazione della copertura (inserire 0°)
e Sovrapposizione della copertura sulla parete
e  Struttura dell’estensione della parete principale (se diversa dalla parete principale)
e Altezza dell’estensione della parete principale (muretto). Se non presente lasciare 0 cm.

Wizard ponti termici X

Selezione strutture
Selezionare le strutture che formano il ponte termico

Vista in sezione verticale
Parete principale

Struttura Parete esterna da 30 cm |
Copertura

Struttura Copertura su esterno da 30 em A
Inclinazione 003: °

Sovrapposizione 0,03 m

Estensione parete principale
[ come Ia parete principale

Altezza 80,0 - cm

e | vt

Figura 8.4 - Parametri copertura piana

Il successivo passaggio consente di specificare la presenza o meno di una trave. In caso affermativo
spuntare la checkbox e specificare i parametri richiesti:

e larghezza della trave

o  Altezza della trave

e Offset X, cioe lo scostamento orizzontale rispetto al punto di riferimento

e OffsetY, cioé lo scostamento verticale rispetto al punto di riferimento
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8.1.2

Wizard ponti termici X

| Trave
Definizione delle caratteristiche della trave, se presente

Vista in sezione verticale

[ATrave

Materiale Legname (700 kg/m?) 3

Larghezza 30,0 5| cm

Altezza 30,0 5| cm

Offsetx 003 cm

OffsetY 405 cm

|
Indietro Termina Annulla
Figura 8.5 - Parametri trave
Balcone

Per il balcone i parametri richiesti sono i seguenti:

Struttura della parete esterna principale

Struttura del solaio interno

Sovrapposizione del solaio sulla parete esterna

Estensione della parete principale, se diversa dalla parete principale
Struttura del balcone

Larghezza del balcone

Offset del balcone, cioé scostamento verticale rispetto alla linea del solaio
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Wizard ponti termici

| Selezione strutture

Selezionare le strutture che formano il ponte termico

Parete principale

Struttura

Solaio interno

Struttura

Sovrapposizione

Parete esterna da 30 cm

Solaio da 35 cm (flusso discendente)
Flusso discendents

0,0 cm

Estensione parete principale

[+ Come |a parete principale

Balcone

Struttura

Larghezza

Offset

Solaio da 35 cm (flusso indefinito)
80,0 = | cm

0072 em

Figura 8.6 - Parametri balcone

Vista in sezione verticale

[

[

Indietro Avanti Annulla

La selezione della struttura del solaio interno determina anche le condizioni al contorno. Infatti, se
il solaio prevede un flusso discendente vuol dire che il vano inferiore & non riscaldato e quello

\

\

superiore riscaldato. Viceversa, se il flusso & ascendente € il vano superiore ad essere non
riscaldato e quello inferiore riscaldato. Infine, se il flusso & indefinito i vani sono entrambi riscaldati.
Il passo seguente riguarda la definizione di un’eventuale trave, come per le coperture.

8.1.3 Angolo

Per gli angoli i parametri richiesti sono i seguenti:
e  Struttura della parete esterna principale

e  Struttura della parete secondaria, se diversa dalla principale
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Wizard ponti termici X

Selezione strutture
Selezionare le strutture che formano il ponte termico

Vista in pianta
Parete principale

Struttura Parete esterna da 30 cm

[

Parete secondaria
[+ Come la parete principale

| [om

Figura 8.7 - Parametri angolo

Il passo seguente riguarda la presenza di un eventuale pilastro. Se presente é sufficiente spuntare
la checkbox e definire i parametri richiesti, che con consistono in:

Materiale del pilastro

Larghezza del pilastro

Altezza del pilastro

Offset X, cioe lo scostamento orizzontale rispetto al punto di riferimento
Offset Y, cioe lo scostamento verticale rispetto al punto di riferimento
La presenza di un rivestimento

Il materiale dell’eventuale rivestimento

Lo spessore del rivestimento

La presenza di un isolamento

Il materiale dell’eventuale isolamento

Lo spessore dell’isolamento

La posizione dell'isolamento e se e risvoltato

Namirial S.p.A.



Termo 147

Wizard ponti termici

Pilastro
Definizione delle caratteristiche del pilastro, se presente

[ Pilastro Vista in pianta
Materiale Calcestruzzo (2200 kg/m?) |
Larghezza [ 30,0%] am
Altezza 30,0 5| em
Offset X 20 % em
Offset Y -20 % cm

[ Rivestimento

Materiale Intonaco di calce & gesso j

Spessore 205 em

[ Isolamento

0,0
Esterno Risvolta

Indietro annulla
Figura 8.8 - Parametri pilastro

Il rivestimento rappresenta lo strato di materiale che riveste il pilastro al di fuori delle strutture.

Il passo seguente consente di definire le condizioni al contorno, cioé se si tratta di un angolo
sporgente oppure rientrante, come descritto nelle immagini dei pulsanti da selezionare.

Configurazione locali
Selezionare la casistica corrispondente al caso di studio

Vista in pianta

Angolo sporgente Angole rientrante
Legenda:
E Ambiente esterno
I Ambiente riscaldato
u Ambiente non riscaldato

p—— e

Figura 8.9 - Selezione angolo sporgente/rientrante
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8.14

Solaio interno

Per il solaio interno i parametri richiesti sono i seguenti:

Il passo seguente riguarda la definizione di un’eventuale trave, come per le coperture.

8.1.5

Struttura della parete esterna principale

Struttura del solaio interno

Sovrapposizione del solaio sulla parete esterna

Estensione della parete principale, se diversa dalla parete principale

Wizard ponti termici X

Selezione strutture
Selezionare |e strutture che formano il ponte termico

Vista in sezicne verticale

Parete principale

Struttura Parete esterna da 30 cm )

Solaio interno

Struttura Solaio da 35 cm (flusso discendente) N
Flusso discendente

Sovrapposizione 0,05 em

Estensione parete principale
[+ Come Ia parete principale

s | | e

Figura 8.10 - Parametri solaio interno

Parete interna

Per la parete interna i parametri richiesti sono i seguenti:

Struttura della parete esterna principale

Struttura della parete interna

Sovrapposizione della parete interna sulla parete esterna
Estensione della parete principale, se diversa dalla parete principale
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Selezione strutture
Selezionare le strutture che formane il ponte termico

Vista in pianta
Parete principale
Struttura Parete esterna da 30 cm 5N
Parete interna
Struttura Parete interna da 30 cm N
Sovrapposizione 0,03 am

Estensione parete principale
[ come Ia parete principale

p—— e

Figura 8.11 - Parametri parete interna

Il passo seguente riguarda la definizione di un eventuale pilastro, come per gli angolo.
Il passo successivo consente di definire le condizioni al contorno, cioé se i vani interni sono
entrambi riscaldati o se quello sinistro oppure quello destro sono non riscaldati.

Configurazione locali
Selezionare la casistica corrispondente al caso di studio

Vista in pianta

Locali riscaldati Locale destro non riscaldato Locale sinistro non riscaldato
Legenda:
E Ambiente esterno
I Ambiente riscaldato
u Ambiente non riscaldato

p—— e

Figura 8.12 - Selezione condizioni al contorno parete interna
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8.1.6

Pavimento su terreno

Per il pavimento su terreno i parametri richiesti sono i seguenti:

Ne

Struttura della parete esterna principale

Struttura del basamento contro terra

Sovrapposizione del basamento sulla parete esterna

Struttura della parete interrata, se diversa dalla parete principale.

passo successivo ci sono i parametri specifici relativi al terreno:

Altezza del terreno rispetto alla linea del pavimento

Area del pavimento (riferita all’'intero edificio)

Perimetro del pavimento (riferito all’intero edificio)

Presenza della fondazione

Materiale dell’eventuale fondazione

Profondita della fondazione

Larghezza della fondazione

Altezza della fondazione

Offset della fondazione, cioé scostamento orizzontale rispetto alla linea della parete

Terreno
Definizione della caratteristiche del basamento

Vista in sezione verticale

Pavimente su terreno

Altezza terreno 1,000 0 m
Area pavimento 60,000 . m2

Perimetro pavimento | 40,000 - | m

[+] Fondazione

Materiale (Calcestruzzo (2200 kg/m?) ol
Profondita 100,0 - | em

Larghezza 1000 = em

Altezza 50,0 = | em

Offset 300 5 em

Indietro Termina Annulla

Figura 8.13 - Parametri terreno
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8.1.7 Pilastro

Per i pilastri i parametri richiesti sono i seguenti:
e  Struttura della parete esterna principale
e  Struttura della parete secondaria, se diversa dalla principale.

Nel passo seguente sono richiesti i dati del pilastro vero e proprio, analogamente a quanto
descritto per gli angoli.

8.1.8 Serramento

Per i serramenti i parametri richiesti sono i seguenti:
e  Struttura della parete esterna
e  Materiale del telaio della finestra
e larghezza del telaio della finestra
e Altezza del telaio della finestra
e Posizione del telaio rispetto alla parete.

Wizard ponti termici X

Selezione strutture
Selezionare le strutture che formano il ponte termico

Vista in pianta
Parete principale

Struttura Parete esterna da 30 cm %

Telaio

Materiale Pino (flusso parallelo alle fibre) 9

Larghezza 80 % am

Altezza 80 % m

o = V -

Indietro Termina Annulla

Figura 8.14 - Parametri serramento
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8.1.9 Pareti con spessori diversi

Per le pareti in successione con spessori diversi i parametri richiesti sono i seguenti:
e  Struttura della prima parete esterna
e  Struttura della seconda parete esterna

Wizard ponti termici X

Selezione strutture
Selezionare |e strutture che formano il ponte termico

Vista in pianta
Parete principale

Struttura Parete esterna da 30 cm

(]

Estensione parete principale
Struttura Parete esterna da 40 cm

[+

Tomva | toutn

Figura 8.15 - Parametri pareti con spessori differenti

8.1.10 Compluvio e displuvio
Per i compluvi e displuvi i parametri richiesti sono i seguenti:

e  Struttura della copertura
e Inclinazione della copertura

Namirial S.p.A.



Termo 153

Wizard ponti termici X

Selezione strutture
Selezionare le strutture che formano il ponte termico

Vista in sezione verticale
Copertura

Struttura Copertura su esterno da 30 cm

Inclinazione 10,0 5 °

Indietro Termina Annulla

Figura 8.16 - Parametri compluvio e displuvio

8.2 Finestra di progettazione

Al termine del wizard viene aperta la finestra di progettazione nella quale compare il modello
appena creato. Il modello consiste in una serie di regioni che costituiscono i vari materiali delle
strutture, ognuna con le proprie caratteristiche termofisiche (conduttivita termica) e da una serie
di polilinee che costituiscono le condizioni al contorno.

La finestra presenta una toolbar con dei pulsanti che variano a seconda dell’ambiente corrente.
Nell’ambiente iniziale (disegno) i pulsanti hanno il seguente significato:

Rilancia il wizard per apportare modifiche al modello. Il modello corrente verra
Wisard sostituito dal nuovo modello generato attraverso il wizard.
P Crea una nuova regione nel modello dopo aver selezionato il materiale. Il nuovo
s poligono si sovrappone al modello corrente e tutto cio che sta al di sotto di tale
Poligono

poligono viene tagliato dal modello.

/ Crea una nuova regione nel modello dopo aver selezionato il materiale. Il nuovo
Sl poligono si sovrappone al modello corrente e tutto cio che sta al di sotto di tale
contorno ™ poligono viene tagliato dal modello.

Riempimento Accende o spegne il colore di riempimento dei poligoni.

poligoni
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Condision: Accende o spegne la visualizzazione delle condizioni al contorno.
al contorno
&
gall . . . . . . . . .
P Passa all’ambiente di calcolo (ed effettua il calcolo se i dati inseriti sono sufficienti).
alcolo
T‘H’ Apre la finestra per la definizione delle opzioni di calcolo.
Opzioni

= - mE =
0/ [ tie
Wizard Poligone  Condizioni al Riempimento Condizioni Calcolo  Opzioni

contorno poligoni  al contorno -
Disegno Visualizza Setup

<

3,453; 1,351 SNAP |GRIGUA OSNAP OrTO *. =, o W + (4

Figura 8.17 - Finestra di progettazione del ponte termico

In questa finestra si puo avviare il calcolo se il modello € completo, oppure si pud modificare il
modello selezionando le varie entita (poligoni o linee) modificandone la geometria e/o le proprieta
termofisiche.

Per modificare un poligono é sufficiente selezionarlo. Si puo modificare la posizione dei vertici con
il drag&drop, utilizzando anche lo snap ad oggetti, oppure digitando le coordinate sulla griglia a
destra che compare dopo aver selezionato un poligono.

Quando il poligono ¢ selezionato si possono anche aggiungere nuovi vertici (pulsante inserisci
vertici) o cancellare quelli esistenti. In piu e possibile modificare il materiale cliccando sul pulsante
importa materiale.
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) Ponti termici FEM o X

— . — ]
E O / FEEA
Wizard  Poligono  Condizioni al | Riempimento  Condizioni = Calcolo  Opzioni

contormo ™ poligoni  al contorno
Disegno Visualizza Setup

" Parametri materiale )

Nome
Polistirene espanso sinterizzato UNI 7891

Condutivita 0,040 W/mK
O
Vertice X [m] ¥ [m]
1 0,0000 1,0900)
2 2,3000 1,0900
3 2,3000 1,1500)
4 0,0000 1,1900)

<

1,247; 1,695 SNAP GRIGUA OSNAP OrTO +, = O M + (4@

Figura 8.18 - Modifica poligono

Per modificare una condizione al contorno ¢ sufficiente selezionare la polilinea corrispondente e
agire in maniera analoga ai poligoni.

[£)) Ponti termici FEM [m]

El O / BEESA the

Wizard  Poligono Condizioni al | Riempimento  Condizioni Calcolo  Opzioni
contorno ~ poligoni al contorno -
Disegno Visualizza Setup

" Condizioni al contorno

Tipo di ambiente
Ambiente interno non riscaldato v
Vertice X [m] ¥ [m] |
1 1,3000/ 0,0000|
2 1,3000 1,0000|
3 2,3000 1,0000|

<

2,250; -0,093 SNAP |GRIGLA OSNAP OrTO '+, = & W <+ (4

Figura 8.19 - Modifica condizioni al contorno
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Oltre ai dati geometrici € possibile modifica I'ambiente a cui si riferisce la condizione al contorno,
selezionando il valore desiderato dall’apposita combobox.
8.3 Finestra di calcolo

Premendo il pulsante di calcolo si arriva a questa finestra (calcolo) che presenta una toolbar i cui
pulsanti hanno il seguente significato:

[[a.00] . \ . .
E& Effettua il calcolo. Il calcolo & automatico, a meno che 'utente non abbia

Calcola modificato le opzioni. In tal caso & necessario procedere manualmente al ricalcolo.
B Visualizza reticolo di mesh utilizzato per il calcolo. Normalmente viene

S rappresentata a colori la distribuzione delle temperature. Con questo pulsante
mesh attivato vengono disegnati anche i triangoli.
Caleole Visualizza il modello di calcolo utilizzato per determinare la trasmittanza lineica.

trasmittanza

¥

Verifica
muffa

Visualizza il modello di calcolo utilizzato per la verifica di formazione muffe.

_ Ritorna all’ambiente di progettazione (disegno).
Disegno

T‘H} Apre la finestra per la definizione delle opzioni di calcolo.
Opzioni

= Produce la relazione di calcolo relativa al ponte termico corrente.

Stampa

In questa finestra vengono visualizzati i risultati di calcolo sia per quanto riguarda la trasmittanza
lineica, relativa sia alle misure interne sia alle misure esterne, sia per quanto riguarda la verifica
della formazione di muffe. Nel primo caso i risultati visualizzati sulla destra sono il flusso per unita
di lunghezza, il coefficiente di accoppiamento termico e le trasmittanze lineiche. Nel secondo caso
i risultati visualizzati sono il fattore di temperatura massimo (limite inferiore), il fattore di
temperatura ricavato dal modello (che deve essere superiore al fattore di temperatura massimo),
la temperatura in corrispondenza della quale c’e il rischio di formazione muffe (ricavata dal fattore
di temperatura massimo) e la temperatura minima sul lato interno riscaldato ricavata dal modello
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(che deve essere superiore alla temperatura precedente). Infine, c’e la verifica del rischio
formazione muffe, con I’esito dell’analisi.

Nella finestra principale invece & rappresentato il modello con la distribuzione delle temperature
con la scala di colori utilizzata. Tale distribuzione di temperature puo essere differente fra calcolo
della trasmittanza e verifica muffe in quanto il modello potrebbe differire. Infatti per la verifica
formazione muffe la resistenza superficiale da utilizzare, secondo la UNI EN ISO 13788 & 0,25
W/m?2K, mentre per il calcolo della trasmittanza lineica le resistenze superficiali variano secondo la
direzione del flusso termico.

=.) Ponti termici FEM o %
[ 1
B % X th &
Calcola  Visualizza Calcolo Verifica Disegno  Opzioni  Stampa
mesh trasmittanza muffa =
Calcolo Setup Stampa
Calcolo trasmittanza
Temperature [°C] @ 14,002 Wim @
00
15 Lo 0,849 W/mK
50
e — ’ o
75
178
1o ‘ We 0,044 W/mK
154
o Verifica muffa
1“8 -~
13 fRei,max 0,6778 N
8
B3 frsi 0,5298
25
3 ORsi,max 14,68 °C
I g
1z
07 Bmin 17,18 °C
0z
57 Rischio formazione muffe ASSENTE

Figura 8.20 - Finestra di calcolo

In pil, nella visualizzazione della distribuzione delle temperature relativa alla verifica muffa, sono
rappresentati anche I'isoterma della temperatura limite (linea bianca) e il punto in cui si verifica la
temperatura minima.
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“.) Ponti termici FEM m] X
1
[‘J l-IJ * !/5 TH (=]
Calcola  Visualizza Calcolo Verifica Disegno Opzioni  Stampa
mesh trasmittanza muffa *
Calcolo Setup Stampa
Calcolo trasmittanza
Temperature [°C] o 14002 wm @
200
195 Lo 0,849 W/mK
190
ns wi 0,230 W/mK
s
. /
s Ye 0,044 W/mK
164
:5: Verifica muffa
g =
143 fRei,max 0,6778 J
08
03 fRe 0,8298
28
e BRsi,max 14,68 °C
I 18
o Bmin 17,19 °C

Rischio formazione muffe ASSENTE

Figura 8.21 - Finestra di calcolo - verifica muffa

8.4 Opzioni di calcolo

La finestra opzioni di calcolo & utile per avere sotto controllo tutti i parametri di calcolo utilizzati
dal software, come le condizioni al contorno, le trasmittanze di calcolo, le dimensioni del modello
e i criteri di valutazione dell’'umidita interna.

In generale i parametri in questa finestra vanno lasciati cosi come sono, cioé come impostati
automaticamente dal wizard, a meno che non si decida di generare il modello senza I'utilizzo del

wizard stesso.
& Attenzione!

La modifica delle opzioni di calcolo & generalmente sconsigliata in quanto le norme tecniche
specificano in maniera precisa le condizioni di calcolo e le dimensioni geometriche del modello
(ad esempio lunghezza delle pareti e dimensioni del terreno). In particolare, i parametri che
possono entrare in conflitto con le prescrizioni delle normative sono quelli della griglia relativa
al calcolo della trasmittanza lineica.
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Opzioni X
| Tipelogia ponte termico Pareti interne -
Vista in pianta
Flusso indefinito

Calcolo del ponte termico

Temperatura interna 20,00 °C
Temperatura esterna £ °C
Tipo di lecale non riscaldato Ambiente con una parete esterna ~
Temperatura locale non riscaldato = EG

Calcolo della trasmittanza lineica

U [W/m2K] Linterna [m] L esterna [m] Confine interno
0,303 1,000 1,300 Locale riscaidato
0,788 1,000 1,300 Locale non riscaldato

Verifica della formazione muffe
Metodo di calcolo produzione di vapore interna  Classi di concentrazione v
Classe di vapore  Alloggi senza ventilazione meccanica controllata, edifici con indice di affollament non noto v

Calcolo fattore di temperatura

Mese Be[°C] @e[%] pe[Pa]l Ap([Pa] pi[Pa] psat(Bsi) 6simin[°C] &i[°C] fRsi,min

Ottobre 14,10 823 1323 309 1632 2.041 17,83 2000 06318
Novembre 7,50 793 822 544 1.366 1707, 15,03 2000 0,6020
Dicembre 3,50 80,7 633 686 1319 1.648 1448 20,00 10,6656
Gennsic 4,00 89 682 668 1.350 1688 1485 2000 06778
Febbraio 7,10 760 766 558 1324 1655 1454 2000 05770
Marza 10,60 834 810 434 1244 1555 1358 2000 03169
Apriie 13,40 882 1048 334 1382 1728 1521 2000 0274

[“]Usa Rsi=0,25 W/m2K per rappresentare I'effetto di mobili, tende o controsoffitti

oK Annulla

Figura 8.22 - Opzioni di calcolo

In questa finestra le informazioni riportate sono:

Tipologia del ponte termico. E la scelta iniziale che determina la base del modello (ad
esempio se la vista € in pianta o in prospetto).

Direzione del flusso termico per strutture orizzontali. Se il modello prevede strutture
orizzontali con questa opzione & possibile specificare la direzione del flusso termico che
determina poi le resistenze superficiali.

Temperatura interna. E la temperatura degli ambienti interni riscaldati.

Temperatura esterna. E la temperatura media del mese piu freddo che & possibile
modificare cliccando sul lucchetto a fianco del valore.

Tipo di locale non riscaldato. Selezionare una tipologia di ambiente per determinare la
temperatura del locale non riscaldato.

Temperatura locale non riscaldato. E la temperatura del locale non riscaldato determinata
dal tipo di locale non riscaldato. E possibile inserire un valore personalizzato cliccando sul
lucchetto a fianco del valore.

Spessore parete perimetrale. Nel caso di pavimento su terreno € lo spessore della parete
esterna.

Altezza terreno. Nel caso di pavimento su terreno e l'altezza del terreno sopra il
pavimento.
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Area pavimento. Nel caso di pavimento su terreno & l'area del pavimento, riferito
all’intero edificio.

Perimetro pavimento. Nel caso di pavimento su terreno ¢ il perimetro del pavimento,
riferito all'intero edificio.

Calcolo della trasmittanza lineica. In questa griglia sono riportate le trasmittanze e le
lunghezze delle componenti utilizzate nel modello per determinare la trasmittanza lineica.
In particolare:

o U elatrasmittanza della componente;

o U* e latrasmittanza corretta per tenere conto degli effetti del terreno (solo per
pavimenti su terreno);

o L interna e la lunghezza della componente utilizzata per il calcolo della
trasmittanza lineica per misure interne;

o L esterna & la lunghezza della componente utilizzata per il calcolo della
trasmittanza lineica per misure esterne;

o Confine interno rappresenta il confine della componente, ossia determina se la
componente separa I'esterno da un vano riscaldato o non riscaldato;

o Confine esterno rappresenta il tipo di confine esterno della componente, ossia
se la componente & una parete verso I'esterno, € una parete verso il terreno o &
un pavimento verso il terreno (solo per pavimenti su terreno).

Normalmente ci sono 2 righe in questa griglia oppure 3 nel solo caso di pavimenti su
terreno (una per la parete esterna, una per il pavimento e una terza per I'eventuale parete
contro terra).

Metodo di calcolo produzione di vapore interna. La normativa vigente prevede di
utilizzare il metodo delle classi di concentrazione tranne nel caso in cui ci sia un controllo
dell’'umidita. In tal caso si scelga il metodo dell’'umidita relativa interna costante. Il valore
di default € quello delle classi di concentrazione, tranne per i pavimenti su terreno.
Classe di vapore. Selezionare la classe di vapore corrispondente all’ambiente considerato
(solo per il metodo delle classi di concentrazione).

Umidita relativa interna. E I'umidita relativa interna costante (solo per il metodo
dell’umidita relativa costante).

Usa Rsi=0,25 W/m?K. Per rappresentare |'effetto di mobili, tende o controsoffitti occorre
spuntare questa casella.

Nella finestra c’e anche una griglia in cui si possono visualizzare i dettagli del calcolo del fattore di
temperatura mensile, in base al metodo di calcolo della produzione di vapore scelto.

8.5

Risultati e verifiche

| calcoli relativi alla trasmittanza lineica e alla verifica di formazione muffe per tutti i ponti termici
definiti nel progetto e calcolati tramite il metodo numerico possono essere esportati in una
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relazione di calcolo, selezionando I'apposita voce del menu della finestra principale. Tale relazione
di calcolo puo essere allegata alle altre relazioni gia previste.

= S G

Stampa Interventi Contabilizzazione
- migliorativi ~

Stampa Relazione Legge 10
Stampa Attestato Prestazione Energetica

Stampa indicatore per annunci commerciali

Stampa Atte
Stampa relazione ponti termici

Stampa relazione di calcolo

Stampa relazione erra solare

Stampa relazione fabl di energia utile

g

Figura 8.23 - Stampa della relazione ponti termici

La verifica formazione muffe, in caso di verifica legge 10 selezionata, concorre alla verifica generale
dei requisiti dell’edificio. Pertanto, se il ponte termico non & escluso dalle verifiche (con apposita
spunta) sara presente al nodo “Verifiche legge 10” e determinera la positivita o negativita del
requisito assieme alle altre strutture da verificare.

Risultati verifica

Dati energetici edificic & relativi limiti

Certificazione
Subalterno C1
Subalterno C2
Subalterno €3
Subalterno C4
Subalterno C5
Subalterno C6
Edificio

EPHnd EPHnd im EPCnd  EPCnd lim EPgltot EPgllim UMEP  etad  etaHlim
388 27,9 15,7 17,7 782 1008 kWh/m? 09017 0,7329
42,1 26,0 15,1 17,7 81,7 1009 kWh/m2  0,8997 0,7329
32,7 12,8 14,9 22,3 706 83,2 kWh/m? 09136 0,7329
328 12,8 14,8 2,3 70,7 83,2 kWh/m? 09135  0,7329
45,4 24,7 16,3 22,6 857 1001 kWh/m? 09015 0,7329
45,3 24,5 16,2 2,6 85,5 99,9 kWh/m?  0,9015  0,7329
39,5 21,8 155 20,9 787 947 kWh/m?  0,9045  0,7329

Verifica termoigrometrica delle strutture della certificazione

Struttura

Giunzione pareti-solai interpiano (con balconi)
Parete esterna da 30 cm
Solaio da 35 cm (esterno)

Generale nZEB

Trasmittan;

Verifica termaigrometrica

Giunzione pareti-solai interpiano (con balconi)

etaW
0,6065
0,6065
0,6065
0,6065
0,6065
0,6065
0,6065

Mese Ti[°C] Pi[Pa] Te[°C] Pe([Pa] Tsimin [°C] fRsi,min gc [ka/m?] Ma [ka/m?)

20,0

Febbraio 20,0 : 145  0,57700
Marzo 20,0 1.244 10,6 810 136 0,31694
Aprile 200 1382 134 1048 152 0,27464 —
Maggic 194 164 194 1523 17,9
Giugno 228 1648 228 1548 18,0 -
Luglio 24,5 1.875 24,5 1775 20,0 =]
Agosto 243 1964 243 1864 20,8
Settembre 198 1372 198 1265 151
Ottobre 200 1632 141 1323 17,8 0,63178
Novembre 200 1366 75 822 150  0,60203 -
Dicembre: 20,0 1.319 35 633 145  0,66560

Figura 8.24 - Verifica termo-igrometrica
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etaWlim
0,3497
0,3497
0,3497
0,3497
0,3497
0,3497
0,3497

fRsi
0,92382
0,96055
0,97246

etaC
2,0328
2,0093
2,0086
2,0044
2,0506
2,0480
2,0262

etaClim Verificato
1,1672
1,1670
1,223
1,2234
1,1922
1,1526|
1,1959

=

fRsimax Verificato

0,67783
0,67783

0,70126 00|
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Qualora si siano modificate le proprieta dei materiali & possibile ricalcolare tutti i ponti termici con
metodo FEM selezionato con I'apposita funzione del menu contestuale “Ricalcola i ponti termici”.

v

v

| Strutture

Pareti
Solai
Vetrate

@ Ponti termici

B Giunzion Nuove
= Giunzion [

i Guunzion | o0
= Giunzion .,
FF Pilastro ¢
= Pilastro i Altre operazioni
B Pilastro i [
B Giunzion
= Giunzion_,—.
= Angolo

™ Giunzione serramento-parete

= Giunzioni pareti-solai interpiano (senza balconi)

Crea ponte termic

)
) (meta)

mporta ponte termico

Ricalcola ponti termici

= Giunzioni pareti-solai interpiano (senza balconi) (meta)

Figura 8.25 - Ricalcolo dei ponti termici FEM

Se invece sono state modificate le stratigrafie occorre rigenerare i modelli bidimensionali dei ponti
termici in quanto variano anche le dimensioni e le posizioni dei poligoni. In questo caso, quindi, &
possibile utilizzare I'apposita funzione di rigenerazione dei ponti termici, che andra a sostituire il
modello gia memorizzato nei vari ponti termici FEM con il nuovo modello che rispecchia la nuova

configurazione.

al di fuori del wizard verra persa.

Questa funzione rigenera i modelli relativi ai ponti termici con metodo FEM sulla base di
guanto specificato nel wizard corrispondente. Ogni eventuale modifica apportata dall’utente

& Attenzione!

v

Strutture
Pareti
Solai
Vetrate

v [ Ponti termic

F= Giunzio Nuove

FF Giunzio ) Crea ponte termico

= Giunzio Importa )

f* Giunzio ., i) (metd)
] Importa ponte termico

= Pilastro

I Pilastro Altre operazioni

[ Pilastro [ Ricalcola ponti termici

Gi e
HF_ G""ufo % Rigenera ponti termici )
o
= Angolo

f* Giunzione serramento-parete
B Giunzioni pareti-solai interpiano (senza balconi)
F= Giunzioni pareti-solai interpiano (senza balconi) (meta)

Figura 8.26 - Rigenerazione dei modelli dei ponti termici FEM
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9. Interventi migliorativi

I modulo Interventi migliorativi consente di determinare le prestazioni che si possono ottenere a
seguito di uno o piu interventi di miglioramento dell’efficienza energetica. Al contempo, la
procedura calcola la classe energetica raggiungibile e il tempo di ritorno dell’investimento,
consentendo cosi di adempiere completamente a quanto previsto dalle Linee Guida Nazionali per
la Certificazione Energetica. Eseguito il calcolo, sara possibile importarne i risultati all’interno della
modalita “Certificazione energetica” e compilare, quindi, in automatico la scheda delle
“Raccomandazioni” (paragrafo 6.2).
Termo ha due modalita per il calcolo degli interventi migliorativi:

e Modalita classica

e Modalita avanzata

La modalita classica consente di indicare un intervento migliorativo in maniera semplificata,
scegliendo tra un set limitato di possibili tipologie di intervento ma lavorando sempre all'interno
dello stesso file.

La modalita avanzata consente di effettuare qualsiasi tipo di intervento lavorando su un file
appositamente creato, inizialmente identico al file originale, su cui sara possibile effettuare le
modifiche che si preferiscono. Una volta effettuato il calcolo su questo nuovo file sara possibile
importarlo nel file originario in modo da poter definire I'intervento migliorativo e calcolare il tempo
di ritorno dell’investimento.

In sostanza, se I'intervento rientra nelle tipologie previste dalla modalita classica, € consigliabile
optare la modalita classica per la maggiore facilita di utilizzo, in caso contrario scegliere la modalita

avanzata per la maggiore flessibilita.
& Attenzione!

La modalita classica non é utilizzabile se il metodo di calcolo scelto € Regione Lombardia con
motore CENED+2. In questo caso I'unica opzione possibile & la modalita avanzata.

9.1 Modalita classica

La modalita classica degli interventi migliorativi & attiva quando non é spuntato il flag denominato
“Modalita avanzata” ed e accessibile selezionando la voce “Definisci scenari”.
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Interventi
miglicrativi ™
Definisci scenari

Modalita avanzata

Figura 9.1 — Accesso alla sezione “Interventi migliorativi”

In questa modalita di funzionamento, la struttura ad albero si presenta cosi organizzata:

e Dati generali
e Scenari
e Calcolo scenari

Interventi migliorativi i esempio Diagnosi - Namirial Terma 5.0

Archivi di base Utilita Firma digitale

Calcola

Calcolo carichi est

&8 Espandi intero albero ) Interventi migliorativi

Contabilizzazione

od
o ) mporta
S Riduci intero albero {J Controllo

stagil g,
Modifica Operazioni Selettore
~ f) Interventi miglorativi
~~[E) Dati generali
[ scenari

[ caleolo scenari

lunedi 3 fibbraio 2020 Codice diente: 017335

Figura 9.2 - Struttura ad albero Interventi migliorativi

9.1.1 Dati generali

All'interno dei dati generali & possibile impostare i parametri economici in base ai quali viene

sviluppato il calcolo del tempo di rientro. Si possono cosi definire:
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e Tasso inflazione, che rappresenta il valore dell’'inflazione previsto negli anni successivi
all’intervento;

e Tasso interesse, ovvero il tasso di attualizzazione, che consente la determinazione dei
flussi di cassa e quindi del valore attuale netto.

e Percentuale sfrido, che permette di tener conto del quantitativo di materiale in eccesso,
come e d’uso nella pratica.

e Costo energia elettrica, che € appunto il costo a kWh dell’energia elettrica.

Interventi migliorativi - Progetto di esempio Diagnosi - Namirial Termo 5.0

hivi di base Utilita Firma digitale

&= Espandi intero albero £ Interventi migliorativi

Calcola

Annulla S Riduci intero albero

~ { controllo

Medifica Operazioni Selettore @

v £) Interventi mighorativi
Dati generali

7 scenari Tasso interesse:
[ calcolo scenari

Tasso inflazione:

Percentuale sfrido:

Costo energia elettrica 0,1900 | €kWh

lunedi 3 febbraio 2020 Codice diente: 017335

Figura 9.3 — Dati generali

9.1.2 Scenari

Uno scenario rappresenta un insieme di interventi per il miglioramento dell’efficienza energetica
dell’edificio. All'interno della categoria “scenari”, quindi, € possibile definire diverse ipotesi di
intervento, a loro volta costituite da uno o piu singoli interventi migliorativi.

Selezionando la categoria “Scenari” e cliccando sul pulsante e € possibile inserire una nuova
classe di interventi (ovvero uno scenario).
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Interventi miglio

Firma digitale

Home BIM Archivi di base Utilita

1] Efmina % Rinomina &= Espandi intero albero e =z £) Interventi migliorativi
Duplica Sposta su ) _ Scambio dati Calcolo carichi estivi
MO Sonttuiei | Spesagiv e | medien mosiige | 05 o meraber IS gy oo Stampa Contabiizzzions
Modifica Operazioni Selettore ~
~ £) Interventi migiorativi ate:
[ Dati generali
5 Scenari
[ scenario

[ calcolo scenari

lunedi 3 febbraio 2020 Codice diente: 017335 =]

Figura 9.4 — Inserimento nuovo scenario

9.1.3 Interventi migliorativi

Selezionando uno scenario e premendo sul pulsante nwew, sara possibile inserire uno o piu interventi

migliorativi.

Crea intervento migliorativo

Tipo intervento migliorativo

Nome

(o] i

Figura 9.5 — Inserimento nuovo intervento migliorativo

Per definire un intervento migliorativo, & necessario innanzitutto scegliere la tipologia a cui esso

appartiene. Gli interventi sono suddivisi in:
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Una volta inserito un nuovo intervento, € possibile scegliere il subalterno al quale riferirlo, tramite
il pulsante Definizione subalterni inclusi (cio, ovviamente, € possibile solo nel caso in cui nel
progetto siano presenti pit di un subalterno altrimenti il pulsante non e visibile), e quindi associare
I’elemento o gli elementi oggetto dell’intervento stesso. Cido pud essere fatto tramite il pulsante

2

meots Che, in funzione del tipo di intervento, consente di selezionare la parete, la centrale, la zona o

interventi sull’involucro: ovvero interventi che riguardano le componenti opache e
trasparenti dell’involucro edilizio, quali la coibentazione delle strutture o la sostituzione

interventi sull'impianto: tutto cio che riguarda il funzionamento degli impianti, ad
esempio la sostituzione del generatore, la modifica della distribuzione e dei sistemi di
emissione e regolazione, la miglioria del sistema di ventilazione;
interventi sulle fonti rinnovabili: cioé l'introduzione di impianti solari termici e

Crea intervente migliorativo X

Tipo intervento migliorativo

Involucro

iCoibentazione delle strutture opache verticali rivolte verso l'esterno

Coibentazione delle strutture opache verticali rivolte verso ambienti non riscaldati
Coibentazione delle strutture opache orizzontali rivolte verso I'esterno (pavimenti esterni)
Coibentazione delle strutture opache orizzontali rivolte verso ambienti non riscaldati
Coibentazione della copertura

| Sostituzione delle chiusure trasparenti comprensive di infissi rivolte verso l'esterno

Impianto
Installazione /sostituzione ventilazione meccanica
Sostituzione generatore di calore
Sostituzione /adeguamento del sistema di distribuzione primario
Sostituzione /adeguamento del sistema di distribuzione utenza
Sostituzione del sistema di emissione
Fonti rinnovabili
Installazione impianto solare termico
Installazione impianto solare fotovoltaico

Figura 9.6 — Tipologie interventi migliorativi disponibili

a fonte rinnovabile coinvolta nell’intervento migliorativo.
la font bil It II"int t I t
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Interventi migl

Home BIM Archivi di base Utilita Firma digitale

Elimina [ Rinomina ’ & Calcola ; .
] B &= Espandiintero albero. —3 £Y Interventi migliorativi
- 2 chi est
5= Riduci intero albero Imperta
9l oca = {} Controllo
Modifica Operazioni Selettore ~
v 2 S
a E’VE”" m'g“ﬂlra““‘ Intervento;  Cobentazione delle strutture opache verticali rivolt verso lesterno
Dati generali
Scenari
i v [ scenario
- £) Cappotto esterno
[77] Calcolo scenari

bevagon: [ |e@ o[ am

Nessuna struttura definita

) Importa struttura

lunedi 3 febbraio 2020 Codice diente: 017335 =]
Figura 9.7 — Finestra generale intervento migliorativo

Il campo “costo” permette di definire la spesa relativa all’esecuzione dell’intervento stesso. In
]

alcuni casi, ad esempio nella coibentazione delle strutture, & disponibile il pulsante LEil che consente

di stimare il costo totale dell’intervento riferendolo ad un costo parziale (ad esempio impostando

un costo al mq).

Calcola costo intervento X

Superficie: 153,251| m2

e

Figura 9.8 — Stima costo intervento

Nel campo “detrazioni”, infine, & possibile inserire I’eventuale detrazione e il numero di anni, se

cio e previsto dalla normativa vigente. Il pulsante ﬁ consente di inserire |'aliquota e determinare
la detrazione complessiva.
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Calcola detrazioni X
Costo: 3.065,02| €
Motz [ 0] %
Detrazione: 1.532,51/83

o] s

Figura 9.9 — Calcolo detrazione

Una volta definito il tipo di intervento e selezionato I'elemento coinvolto, occorre inserire tutti i
parametri per il miglioramento o il corretto funzionamento dell’elemento stesso. Ad esempio, nel
caso della coibentazione di una struttura, occorre modificare opportunamente la stratigrafia della
struttura selezionata, in modo analogo a come spiegato nel paragrafo 5.1.2; nel caso di sostituzione
generatore € necessario importare dall’archivio oppure creare un nuovo generatore (vedasi
paragrafo 5.1.7); nel caso di inserimento di una fonte rinnovabile, infine, occorre definire i
parametri di funzionamento dell’impianto solare termico o fotovoltaico, analogamente a quanto

descritto nei paragrafi 5.1.3 e 5.1.7.

Interventi migliorativi - Progetto di esempio Diagnosi - Namirial Terme 5.0

Home BIM Archivi di base Utilita Firma digitale

T Elimina

52 Espandi intero albero Calcolz

bio dati colo carichi esti

per installazione esterna, senza kit idronico.
Alimentazione trifase.

{ scheda temica =)

[JFunziona solo nei mesi del periodo di riscaldamento

< >

Contabilizzaz

Selettore

uovo i u A - mporta o
. m e S Riduci intero albero {} Controlio
Modifica Operazioni
v AY Intervent migliorativi Pompa di calore
+ Dati generali
v 5 scenani Dati generall  Datitecnici Prestazion Fattori correttivi  Distribuzione
v [@ scenario Tipo sistema | Riscaldamenta + acqua calda sanitaria ~| %3 Info aggiuntive diagnesi @)
~ £) Pareti esterne
i\ {f Parete esterna 38 Carica immagine.... ]
~ Z) Generatore nuove Modelo [ANKD2DH |
~ Ef Centrale termica locale comm.
" [ Aermec - ANKDZ0H Merca  [permec |
[ calcolo scenari Note  |Pampa dicalore ad alta efficenza, reversibie

£) Interventi migliorativ

one

lunedi 3 febbraio 2020 Codice diente: 017335

Figura 9.10 — Inserimento di un nuovo generatore in un intervento di sostituzione.
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9.14 Calcolo scenari

Terminata la fase di impostazione degli scenari e degli interventi migliorativi, & possibile
determinare le corrispondenti prestazioni energetiche selezionando il nodo “calcolo” presente

all'interno della categoria “calcolo scenari”.

Qui vengono riportati, innanzitutto, i dati riassuntivi dei subalterni presenti nel progetto, ovvero le

prestazioni energetiche originarie di ogni subalterno in assenza di interventi migliorativi.

Subalterno EP Classe CO2 prodotta
Appartamento Piano Terra (A) | 69,150 kWh/m2 | C 1 13,8136 kg/m?
Appartamento Prand Terra (B) 69,334 kWhm: | C | 13,8504| kg/m
Appartamento Primo Piano (A) | 57,805 fv7kwh7/gn2 | RE \ 11,5471 | kg/m?
{Appartamento Primo Piano (B) | 57861 kwhim? | € | 11,5781 kgm?.
Appartamento Secondo Piano (A) fm2 | (2 ‘ 13,8681 kg/m?
Appartamento Secondo Piano (8) | 69,604/ kwhim: | ¢ | 13,9043  kgjm: |

Figura 9.11 — Riepilogo delle prestazioni energetiche dei subalterni relative allo stato di fatto

[osg]
Premendo sul pulsante c.... € possibile analizzare i risultati degli interventi ipotizzati negli scenari.

m E :

HOME

ARCHIVI

v £ Interventi migiorativi
¥ Dati generali
v [ Scenari
v [@ scenario
v £ Cappotto esterno

v [= Calcolo scenari
F calcolo

& Parete esterna
v £ Sostituzione generatore
v Centrale Piano Terra (A)
Aermec - ANKO20H

martedi 13 settembre 2016

Interventi migliorativi - Esempio di edificio - CAD - Namirial Termo 4.0 ? - [m] x
DIBASE  UTILITA
5= Espandi intero albero 5
Scambio dati estivi
= i mporta
&= Riduci intero albero & Controllo
Meodifica Operazioni Selettore A
Certificazione EP Classe CO2 prodotta
Appartamento Piano Terra (A) 38,854 kwh/m2 | | A2 7,7630 ‘ kg/m2
Appartamento Piano Terra (B) | 39,093 kWh/m? i' A2 7.8 10797’ kg/m? |
Appartamento Primo Piana (A) | 24909 Khjm® | A2 49769 kgjm? |
Appartamento Primo Piano (B) 32,152 kWhfm2 | A1 6,5816 kg/m?
Appartamento Secondo Piano (A) 34,261| kWh/m? \ A2 6,8451}» ka/m?
Appartamento Secondo Piano (B) 34,441 kWhjm2 | A2 6,8813| kg/m?
isultato: Calcolo effettuato con successo
nario: Scenario N
|£ Visualizza piano economico
. . Classe Tempo di
Interventi migliorativi EP raggiunta CO2 prodotta oo
slCoppotinestemo. 34715| kwhim2 | A2 | 6,3360| kgim?
|sostituzione generatore 16,484| kWhjm2 | A4 | 3,620  kgjm?
Prestazione raggiungibile 13,875| kWh/m2 | A4 \ 3,0825 kg/m?_
Legenda
I rermpo diritorno valido
[ rempo diritorno nullo
I o di ritorno oltre 10 anni

Codice diente: 017335

Figura 9.12 — Riepilogo risultati del calcolo interventi
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Per ogni scenario viene riportato il risultato di ogni singolo intervento inserito, ovvero I'EP globale,
la classe raggiunta e la CO2 prodotta a seguito dell’intervento. L'ultima colonna della tabella indica
invece il tempo di ritorno, ovvero il numero di anni necessario per rientrare dall’investimento fatto.
Nel caso di piu interventi migliorativi, all'interno dello stesso scenario, i risultati sono riportati per
ogni singolo intervento e quindi, nel rigo “Prestazione raggiungibile”, per la totalita degli interventi
inseriti, ovvero viene determinata la prestazione raggiunta a seguito dell’esecuzione di tutti gli
interventi.

Selezionando il risultato di un singolo mtervento oppure la riga relativa alla “Prestazione

raggiungibile”, e quindi premendo sul pulsante Visualizza piano economico, & possibile
visualizzare e analizzare il riassunto di tutti i dati economici relativi, rispettivamente, all’intervento
selezionato o all’'intero scenario. Per ogni anno vengono indicati i dati relativi al risparmio del
combustibile, alla detrazione (se presente), ai flussi di cassa, al valore attuale netto e al tasso
interno di rendimento. L’anno in corrispondenza del quale sia ha il rientro dall’investimento (se
presente) entro 10 anni viene evidenziato convenzionalmente in verde.

- SR g Aegen MmI TS W @
0 -1.500,00 -1.500,00 -1.500,00 -1.500,00
1 90,77 97,50 188,27 -1.311,73 186,04 -1.313,96 -87,45
2 91,77 97,5 189,27, 11224 184,81 1129,16] 57,65
3 92,78 97,50 190,28 932,18 183,59 945,57 36,33
4 93,80 97,50 191,30 740,88 182,39 763,18] 22,55
5 | 94,83 97,50 192,33 548,55 181,19 581,99 13,44
G 95,87 97,50 193,37 355,18 180,02 <0197 7,1
7 96,93 97,50 194,43 -160,75 178,85 23,12 2,74
8 97,99 97,50 195,49 34,74 177,70 4542 051
9 99,07 97,5 196,57, 231,31 176,56 183,15 2,95
10 100,16 97,5 197,66 428,98 175,44 306,58 481
1 101,26 0,00 101,26 530,24 83,81 353 5%
2 102,38] 0,00 102,38 632,62 88,72 8412 62
13 103,50 0,00 103,50 736,12 83,64 572,75 684
14 104,64 0,00 104,64 840,76 88,55 661,30 7,34
15 105,79 0,00 105,79 946,56 88,46 749,76 777
16 106,96 0,00 106,96 103,51 88,37 8,14 814
7 108,13 0,00 108,13 1.161,65 83,29 926,42 8,47
) 109,32 0,00 109,32 1.270,97 88,20 101462 8,75
19 110,53 0,00 110,53 1.381,50 83,11 1.102,73 9,00
K 111,74) 0,00 111,74] 1.493,24 83,02 1.190,76 5,21
21 112,97 0,00 112,97 1.606,21 87,94 1.278,70 9,40
22 114,21 0,00 114,21 1.720,42 87,85 1.366,55 9,56
23 115,47 0,00 115,47, 1.835,89 87,76 145431 971
2 116,74 0,00 116,74 1.952,63 87,68 154,99 984
25 118,02 0,00 118,02 2.070,66 87,59 16295 9,95
% 119,32 0,00 119,32 2.189,98 87,50 1717,08] 10,05
27 120,63 0,00 120,63 2.310,61 87,42 180450 10,14
2 121,96 0,00 121,96 2.432,58 37,33‘ 1.891,83 10,22
2 123,30 0,00 123,30 2.555,88 87,24 197,08 10,29
30 124,66 0,00 124,66 2.680,54 87,16 206623 10,35

Figura 9.13 — Esempio di piano economico

Nel caso di piu scenari, & possibile analizzarne i risultati selezionando lo scenario desiderato
dall’apposito menu a tendina Scenario.

Scenario: Scenario v

Figura 9.14 — Menu a tendina di seleziona scenari
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9.2 Modalita avanzata

La modalita avanzata degli interventi migliorativi e attiva quando € spuntato il flag denominato
“Modalita avanzata”

Interventi Contabilizzazione
migliorativi ¥
v Modalita avanzata

Definizione costi e percentuali
Elimina raccomandazieni

Crea nuova raccomandazione

ccomandazione da file

Visualizza raccomandazioni

Figura 9.15 - Modalita avanzata

In questa modalita si devono preparare tanti file quante sono le raccomandazioni che si vogliono
inserire nell’APE pil uno per la raccomandazione cumulativa (se le raccomandazioni sono piu di
una).

Per prima cosa occorre definire i costi dei vettori energetici e le percentuali dei tassi di inflazione
e di interesse selezionando la voce “Definizione costi e percentuali”.

| vettori energetici possono essere inseriti specificando tipologia, descrizione, unita di misura e
costo. La descrizione e I'unita di misura sono sbloccati soltanto per la tipologia “Altro”, mentre per
gli altri vettori energetici la descrizione non e specificabile (corrisponderebbe con la tipologia di
vettore energetico) e I'unita di misura é prefissata.

Poi per creare una nuova raccomandazione, agendo su tutto I'edificio, anche se contiene pilu unita
immobiliari, selezionare la voce “Crea nuova raccomandazione”. In questo modo verra creato un
nuovo file identico a quello in uso ma denominato in maniera differente (con suffisso IM1, IM2,
ecc...) su cui applicare I'intervento migliorativo, qualunque esso sia (ad esempio modificando una
parete, sostituendo un generatore, modificando la distribuzione, ecc...).

Una volta terminate le modifiche sull’edificio appena generato ed effettuato il calcolo, salvare le
modifiche e tornare sull’edificio originario e da qui selezionare la voce “Carica raccomandazione
da file”, selezionando il file appena modificato (ad esempio con suffisso IM1). Comparira una
finestra come quella in Figura 9.16.
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Imperta raccomandazione *

[Jintervento miglorative cumulative
Codice REMN1 ~
Descrizione Involucro opaco del fabbricato

D Lintervento comporta una ristrutturazione rilevante
Vettori energetici coinvolti

Vettore Descrizione um Costo [€/UM]

Gas naturale Sm? 0,8500
Energia elettrica kwh 0,2800
Costo 10.000,00( €
Detrazioni s.500,00( € [ in anni

Criterio di ripartizione del costo

() Per superficie utile (O) Per unita immobiliare

(®) Per volume lorda riscaldato (O Manuale
Costo intervento per certificazione Visualizza piano economico
Certificazione Costo [§] Detrazioni [€] Tempo ritorno
subalterno C1 1.597,37 1.103,29
Subalterno C2 1.697,37) 1.103,2¢ [EE
Subalterno C3 1605,26 L.043,42 L
subalterno C4 1.605,26 1.043,42 R
subalterno C5 1.697,37) 1.103,29
Subalterno C6 1697,37, 1.103,28
Edifico 10.000,00 5.500,00 L

OK Annulla

Figura 9.16 — Caricamento raccomandazione da file

In questa finestra occorre specificare codice e descrizione dell’intervento oppure indicare che si
tratta di un intervento cumulativo.

Per quanto riguarda i vettori energetici coinvolti, questi sono compilati automaticamente; I'unica
cosa che & possibile modificare € il costo del vettore energetico, se non era stato definito in
precedenza o se si vuole semplicemente cambiarlo.

Poi c’é da definire costo dell’intervento, importo e durata delle eventuali detrazioni, relativamente
allintero edificio. E possibile lasciare entrambi vuoti i campi relativi a importo e durata delle
detrazioni oppure valorizzarli entrambi. Se I'importo delle detrazioni e calcolato come percentuale

-

del costo e possibile premere il pulsante E&l ed indicare la percentuale.

A questo punto, se I'edificio & composto da pil unita immobiliari, o comunque prevede piu
certificazioni energetiche, e necessario specificare il criterio di ripartizione del costo tra le varie
unita immobiliari, che puo essere:

e Persuperficie utile (il costo viene ripartito in base alla superficie utile dell’unita
immobiliare rispetto a quella totale dell’edificio)

e  Pervolume lordo riscaldato (il costo viene ripartito in base al volume lordo riscaldato
dell’unita immobiliare rispetto a quello totale dell’edificio)

e Per unita immobiliare (il costo viene ripartito equamente fra le unita immobiliari)
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e Manuale (il costo deve essere inserito manualmente per ogni unita immobiliare oggetto
di certificazione).

Una volta definiti tutti i dati richiesti dalla maschera, in base ai dati caricati dal file scelto, verranno
calcolati i tempi di ritorno relativi ad ogni unita immobiliare e poi, dopo aver confermato premendo
il pulsante OK, compilate le raccomandazioni negli attestati di prestazione energetica di tutte le
unita immobiliari.

Quando viene caricata una raccomandazione da file questa viene aggiunta alle eventuali
raccomandazioni gia presenti negli attestati di prestazione energetica delle unita immobiliari. Se si
vuole partire da una situazione pulita selezionare la voce “Elimina raccomandazioni”.

Infine, per controlare le raccomandazioni attualmente presenti nelle varie certificazioni, anche in
seguito al caricamento da file, si puo utilizzare la voce “Visualizza raccomandazioni” che aprira una
finestra dove si avra un quadro completo della situazione.

Visualizza raccomandazioni X
Certificazione Prestazione energetica Classe

Subalterno C1 | 58,394| kWh/m2 | A2
Subalterno C2 58,470 | kWh/m? | A2
Sypaltg(no Cc3 | 47,285' k\’}/h/m1 | A2
Subalterno C4 | 47,358 | kwh/m2 | A2
Subalterno C5 | 62,179 kWh/m2 | Al
Subalterno C6 | 62,256 | kWh/m2 Al
Edifido [ 55990/ kWhj/m2 | A2 |

Visualizza piano economico

Classe Tempo di

Interventi migliorativi Prestazione energetica raggunta  ritorno

Involucro opaco del fabbricato 43,380 | kWh/m2 A3
Legenda
- Tempo di ritorno valido
:] Tempo di ritorno nullo
- Tempo di ritorno oltre 10 anni

Figura 9.17 — Situazione raccomandazioni
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10. Esportazione CENED+2 / CEER

Se ¢ stata selezionata la normativa della Regione Lombardia sara possibile esportare il progetto in
un formato adatto per essere successivamente caricato nel Catasto Energetico Edifici Regionale
(CEER) oppure all’'interno del software CENED+2.

Per utilizzare questa funzione, tuttavia, & necessario che nel sistema sia stata precedentemente
installata la versione piu recente dell’ambiente Java, scaricabile gratuitamente dal link successivo:

https://www.java.com/it/

Inoltre, occorre che nella licenza sia presente il modulo “CENED Lombardia”.
Una volta installato Java, per abilitare I'esportazione dei documenti & sufficiente selezionare il

Scambio

pulsante “*° presente nel tab HOME. Verra mostrato il menu successivo:

o =
=
Scambio = Controllo Calcola Stampa

dati ¥
Clima impianti
Esporta per MEP
Certificazione ambientale
Esporta per Certificazione Ambientale
Acustica
Esporta layout per Acustica
Termo Energia

Esporta fabbisogno per Termo Energia

CENED+2

» Esporta Edificio APE per CEER

P Esporta Edifici

APE per CENED+2 (solo involucro)

» Esporta Edificio

P Esporta Edifici

» Esporta Edificio NZEB per CENED+2

Figura 10.1 — Menu esportazione CEER/CENED+2

Sono disponibili cinque diverse tipologie di esportazione, di seguito descritte in dettaglio:

e Esporta edificio APE per CEER
Selezionando questa voce sara possibile generare un file XML che potra essere caricato
all'interno del Catasto Regionale CEER senza ulteriori passaggi. Il file prodotto in questo
modo, tuttavia, non puo essere caricato in CENED+2 Client.

e Esporta edificio APE per CENED+2 (solo involucro)
Viene generato un file di tipo ZIP (contenente I’XML) che puo essere caricato direttamente
all'interno del software CENED+2 per completarne I'elaborazione. Questa modalita di
esportazione e relativa al solo involucro dell’edificio e trascura, pertanto, tutta la parte
impiantistica. Il file prodotto in questo modo non puo essere caricato nel CEER.
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Esporta edificio APE per CENED+2

Questa modalita consente di generare un file ZIP completo di tutto I'edificio e, quindi,
contenente sia I'involucro che gli impianti. Questo file pu6 essere caricato all'interno di
CENED+2 Client per completare la procedura di certificazione e non pud essere
direttamente caricato nel CEER.

Esporta edificio NZEB per CENED+2 (solo involucro)

Selezionando questa modalita si ha la possibilita di generare un file con attributo NZEB, al
fine di effettuare le verifiche per la definizione di Edificio a energia quasi zero, ma non per
la generazione di un APE. Viene esportato solo I'involucro e non la parte impiantistica e il
file ottenuto pud essere caricato in CENED+2 Client per essere completato con gli
impianti.

Esporta edificio NZEB per CENED+2

Anche questa modalita consente di generare un file con attributo NZEB, ma in questo caso
viene esportato tutto I'edificio comprensivo sia di involucro che di impianti. Il file, anche
in questo caso, e caricabile in CENED+2 Client esclusivamente per visionare i risultati delle

Quando viene esportato lo ZIP contenente I’XML, per caricarlo in CENED+2 Client occorre
selezionare la funzione “Importa file XML” dal menu File \ Importazione di CENED+2 Client.

verifiche.
& Attenzione !
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11. Carichi estivi

Per abilitare il calcolo dei carichi estivi selezionare il nodo “Metodo di Calcolo”, presente nella

sezione “Dati Generali”, e quindi

scegliere “Carrier-Pizzetti” nel menu “Carichi Estivi”:

Normativa di calcolo / verifica

Data di applicazione verifiche 19/09/2018 v | ©

Normativa

Nazionale - D.Lgs 192/2005 - UNI/TS 11300 v

[] Attiva metodo dinamico orario

Tipo di intervento
Edificio

Impianto

Metodo di calcolo
Scambi terreno
Capacita termica

Carichi estivi

Modalita di inserimef

Ristrutturazione importante di primo livello v
Nuova installazione o ristrutturazione di impiant termid in edific esistenti

[CRistrutturazione integrale di edificio con superficie utile superiore a 1000 m2

[ verifica divisori

Analitico - UNI EN ISO 13370 v
Analitico - UNI EN ISO 13786 v ®
INessuno - ]

Nessuno
oy Carrier-Pizzett €

oS tveto et tet e

Modalita di input superfici disperdenti Superfid interne al netto dei divisori interni v ®

Figura

11.1 - Abilitazione del calcolo dei carichi estivi.

All'interno delle zone termiche verra abilitata la scheda “Carichi Estivi” che consente di definire i
parametri di calcolo, come visualizzato nella Figura 5.63. E possibile, tuttavia, diversificare le
proprieta locale per locale, agendo sul comando “Parametri locale” mostrato nella Figura 5.88. Una

volta completato l'inserimento
strumenti dell’edificio, verra avvi

i

dati, premendo sul pulsante &%, presente nella barra degli

ato il calcolo dei carichi estivi
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Risultati
=H A=
< ;DIFICIU DATI GENERALT LOCALITA" DATI GENERALI DI PROGETTO
4 -%8 7ONA CLIMATIZZATA C1
Regione Temp Prog Est [°C] Temp Prog Int [°C]
@

Provincia Temp BU Est [°C]

Comune

Temp BU Int [C]

27 19

EscTerm Annuale[*C]  Esc Term Gomaliera[*C] | 36.9 12
Zona Climatica Unicita Spec Est{g/kg]  Umidita SpecIntfgKg] | 19.35  10.62
Latitudine [7] 45.45 Unicita Rel Est [%] Unmidita Rel Int [%] 67.221 50
Altezza sul livello del mare [m] | 122
Direzione venta dominant []

TIFO CARICO CARICO MASSIMO [W] MESE RA CARICO MAX GRAFICO  ~
CARICO SENSIBILE 12445 Gugno 0 -
CARICO LATENTE 12528 -
CARICO PER TRASMISSIONE. 416 Gugno 15 e
CARICO PER IRRAGGIAMENTO 1500 Gugno 5 w
CARICO PER VENTILAZIONE (Non trattata) |273 Glugno 14 e
CARICO PER INFILTRAZIONI 0 Glugno 0 e
CARICO PERSONE 660 Gugno - 7 v

INFORMAZIONI TECHICHE AMBIENTE

Ambiente a | AT
Piano 1
Numers Persane &
Aria non trattata [m3/h] 14812
Numero Lampade 40
Numero Motori Elettric 1
Numero Finestre 10
Numero Porte 1
£ 1m0
Carico Massima [W] 25151 8
BT R A R A =
sd 0| e]Ce]lo]lo}lel o]0 ]
L e .
50 1
-100

Ore giorno

01 2 3 4 5 6 7 & 9 1011 12 13 14 15 16 17 16 19 20 21 22 23

7% Chiud

Figura 11.2 — Finestra dei risultati di calcolo estivo

Nell’albero a sinistra viene riproposta la struttura dell’edificio e tutti i locali che lo compongono.
Per ogni locale sara possibile analizzare i risultati delle varie tipologie di carico, mentre, per ogni

carico, premendo sul pulsante! # | sara possibile visualizzare un grafico dell’andamento orario
del carico stesso.

La barra degli strumenti del calcolo estivo presenta i seguenti pulsanti:

([

[T

Aprono e chiudono l'intera struttura dell’albero.

Permette di stampare la relazione tecnica.

Consente di ricercare informazioni di interesse all’interno dei risultati.

Consente l'esportazione in formato excel di un foglio di calcolo

comprendente tutti i risultati di calcolo.
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12. Serre solari

Il modulo serre solari consente di inserire all’'interno di un progetto una o piu serre solari e
calcolarne quindi gli apporti diretti e indiretti agli ambienti climatizzati. Per inserire una serra solare
occorre, innanzitutto, definirne la zona termica relativa all’'interno del nodo zone termiche non
calcolate.

Pratica energetica - Esempio Serra - Namirial Terme 5.0

Home BIM Archivi di base Utilita Firma digitale

Til] Elimina  [5z Rinomina o | eSS _ﬁ Esporta Calcola a-

3 Scambio dati -

™ Duplica  “[* Sposta su colo carichi es
0 o o . Annullz modifiche | g Riduciintero albero  Importa {5 Controll S stomps - ﬁﬁ
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Figura 12.1 — Definizione zona di tipo serra solare

Poiché le serre solari appartengono alla categoria delle zona non riscaldate, occorre sempre
definirne la tipologia di locale agendo sull’apposito menu. L'inserimento vero e proprio di una serra
solare nel progetto segue procedure analoghe a quelle di tutti gli altri locali. La serra va, quindi,
modellata il piu possibile fedelmente alla realta indicando con cura soprattutto le componenti
trasparenti.
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Figura 12.2 — Esempio di serra solare in modalita CAD

\

Per valutare gli effetti della serra e sufficiente lanciare semplicemente il calcolo del progetto.
Premendo sul pulsante sem- & possibile stampare la relazione specifica per le serre solari, tramite la
quale analizzare il contributo della serra stessa e confrontare i risultati che si otterrebbero in
assenza di serra.

Stampa Interventi Contabilizzazione
e migliorativi ~

Stampa Relazione Legge 10

Stampa Attestato Prestazione Energetica
Stampa indicatore per annunci commerciali
Stampa Attestato Qualificazione Energetica

Stampa relazione di calcolo

Stampa relazione di calcolo serra solare

Stampa relazione fabbisogni di energia utile

Figura 12.3 — Menu di stampa relazione serra solare
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13. Diagnosi Energetica

La modalita di diagnosi energetica consente di calcolare le prestazioni di un alloggio in condizioni
di utilizzo reali. Le verifiche Legge10 e il calcolo della certificazione energetica, infatti, prevedono
che tutti i calcoli siano eseguiti sulla base di determinate condizioni di riferimento standard, cio al
fine di rendere i risultati universalmente confrontabili. Queste condizioni, tuttavia, prevedono che
alcuni parametri di funzionamento siano fissi e non modificabili (ad esempio la temperatura
interna degli ambienti o il regime di funzionamento continuo degli impianti, ecc.). Nella realta,
invece, tali parametri possono essere sensibilmente diversi, magari adattati alle reali esigenze degli
occupanti dell’alloggio. Conseguentemente, i fabbisogni energetici reali dipenderanno fortemente
da tali scelte, risultando anche molto diversi da quelli ottenuti ipotizzando le condizioni standard.
Con la modalita di diagnosi, quindi, sara possibile variare tutti i parametri operativi, in modo da
adattarli alle condizioni reali dell’alloggio. Per abilitare la modalita di diagnosi occorre inserire
I'apposito check nella relativa casella del nodo “Informazioni generale”.

Pratica encrgetica - Progetto di esempio Diagnosi - Namirial Termo 5.0
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Figura 13.1 — Modalita di diagnosi energetica

La struttura ad albero restera pressoché invariata rispetto alla modalita Legge10 con I'aggiunta di
alcuni sottonodi che verranno nel seguito descritti.
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13.1.1 Dati climatici e informazioni aggiuntive

La prima differenza rispetto alla modalita standard e rappresentata dalla possibilita di modificare i
parametri climatici della localita. Come precedentemente accennato, nel nodo “Dati Climatici”
verra mostrata la scheda “Dati mensili diagnosi” che consente di personalizzare tutti i valori
caratteristici:

Datilocalitd Dati mensii Dati mensili diagnosi

Temperatura esterna media mensile [°C]
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic ‘
s 106 132 160 195 241 267 265 238 196 155 121

Irradiazione giornaliera media mensile sul piano orizzontale [M3/m?]

{Tlpo Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic i
|Diretta 3,6 6,2 9,2 14,3 18,5/ 21,3 22,7 13,8 14,0 9,2 49 3,0
iDiﬁusa 3,0 3,9 5,3 6,3 6,8 6,7 59 5,4 5,0 4,0 3,1 2,7

1 66 10,1 145 20,6 253 280 286 252 19,0 13,2 8,0 5.7 ‘

Pressione parziale drlrvagorerestema [Pj}
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
754 842 893 1149 1.409 1.752| 2.003 1.562| 1.823 1.462 1.216 966

Figura 13.2 — Dati climatici in modalita diagnosi energetica

E possibile, inoltre, definire la stagione di calcolo, inserendo il check sulla sottostante casella
[ pefinisci stagione di calcolo e personalizzare, quindi, il periodo considerato nel calcolo dei fabbisogni

sia per il riscaldamento che per il raffrescamento:

Definisci stagione di calcolo

Dati stagione di calcolo

Giorno iniziale stagione riscaldamento Mese iniziale stagione riscaldamento | Novembre v
Giorno finale stagione riscaldamento 31J Mese finale stagione riscaldamento Marzo v
Periodo estivo

Giorno iniziale stagione raffrescamento 15 Mese iniziale stagione raffrescamento |Giugno v

Giorno finale stagione raffrescamento 30 Mese finale stagione raffrescamento | Settembre v

Figura 13.3 — Definizione stagione di calcolo

Un’ulteriore differenza rispetto alla modalita LeggelO e rappresentata dal fatto che in ogni
elemento inserito nei dati strutturali, cosi come per i generatori elettrici o termici, sara presente
un apposito pulsante 6 Infoagguntve dagnosi Questo comando permette I'accesso ad un’apposita
scheda per I'inserimento delle caratteristiche dell’elemento selezionato:
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Info aggiuntive diagnosi X

Descrizione

] Carica immagine... T

Figura 13.4 — Finestra di descrizione elemento

Sara possibile, quindi, inserire una descrizione dell’elemento oppure caricare un’immagine
esplicativa, premendo sul relativo pulsante b Caricaimmagine... Tytte le informazioni qui inserite

serviranno al completamento della relazione di diagnosi e saranno quindi riportare in automatico
nel documento finale.

13.1.2 Zona termica — Diagnosi energetica

| parametri di calcolo veri e propri della diagnosi si possono inserire all’'interno della zona termica,
in corrispondenza della scheda “Diagnosi energetica”.
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Figura 13.5 — Definizione parametri di diagnosi
’ . N .. . . . . o .
Quest’ultima & suddivisa in diverse sottoschede, di seguito specificate:

Profilo di accensione impianto

Qui sara possibile impostare il regime di funzionamento, se continuo o intermittente.

Profilo di accensione impianto  Occupanti e apparecchiature  Apportisolari Iluminazione BACS — ACS

Funzionamento dellimpianto  'Funzionamento continuo con attenuazione inferiorea 3k~ v @

Funzionamento continuo con attenuazione inferiore a 3K

Temperatura di set-point invernale °c
Temperatura di set-point media invernale 19,5/ °C
Temperatura di set-point estiva o 6
Temperatura di set-point media estiva 25,5 °C

Giorni di inoccupazione

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott
ol 0| o/ ol ol 0| ol ol ol 0|

Nov Dic
Ll 0

Figura 13.6 — Profilo di accensione impianto
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Agendo sul menu “funzionamento dell'impianto” si potranno scegliere tre configurazioni, per
ognuna delle quali verranno richiesti ulteriori dati per la corretta caratterizzazione. Vediamoli nel
dettaglio:

e funzionamento continuo senza attenuazione: questo profilo equivale al funzionamento
ipotizzato nel calcolo standard, ovvero impianto sempre acceso. Nella parte sottostante
verra richiesto di inserire la temperatura di set-point invernale ed estiva.

Profilo di accensione impianto  Occupanti e apparecchiature  Apporti solari  Iluminazione  BACS ~ ACS

Funzionamento dellimpianto | Funzionamento continuo senza attenuazione vi ©

Funzionamento continuo senza attenuazione

Temperatura di set-point invernale 19,5| °C Temperatura di set-point estiva °C

Figura 13.7 — Funzionamento continuo

e funzionamento continuo con attenuazione inferiore a 3K: la caldaia non funziona piu in
modo continuativo, ma intermittente, regolata da un apposito termostato che ne
mantiene |'attenuazione entro un range pari a 3 K rispetto alla temperatura di set-point.
Nello spazio sottostante si potranno inserire le temperature di set-point, invernale ed
estiva, e quindi caratterizzare I'attenuazione, ovvero inserire un profilo orario di
temperatura relativo alla giornata tipo.

Profilo di accensione impianto  Occupanti e apparecchiature  Apportisolari  Iluminazione BACS — ACS

Funzionamento dellimpianto  |Funzionamento continuo con attenuazione inferiore a 3K v

Funzionamento continuo con attenuazione inferiore a 3K

Temperatura di set-point invernale \ 19,5| =C

Temperatura di set-point media invernale 19,5 °C
Temperatura di set-point estiva \ 26,5] 5§
Temperatura di set-point media estiva 26,5 °C

Figura 13.8 — Funzionamento con attenuazione inferiore a 3K

—]
Premendo sul pulsante il verra mostrata la seguente tabella dove sono riportare le ore
della giornata e dove ¢ possibile inserire la temperatura desiderata ora per ora
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*

Profilo orario temperature: 3
o 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 W 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

13,5 19,5) 18,5/ 19,5/ 19,5 19,5 19,5/ 19,5/ 19,5/ 19,5| 19,5| 19,5| 19,5| 18,5| 19,5| 19,5/ 19,5 19,5/ 19,5) 18,5/ 15,5 19,5 19,5/ 19,5

Dati calcolo temperatura media di set-point

P

Figura 13.9 — Caratterizzazione temperatura di set-point media

Questa, ovviamente, verra forzata entro i 3K della temperatura di set-point
precedentemente inserita, come previsto dalla tipologia di funzionamento scelta. Per
completare I'inserimento & sufficiente premere sul pulsante C—%1, in tal modo verra

determinato il valore medio di attenuazione.

Funzionamento continuo con attenuazione superiore a 3K: in tal caso I'attenuazione della
caldaia e superiore a 3K e, quindi, essa pu0 anche essere spenta per diverse ore della
giornata. Nello spazio sottostante & possibile inserire, come negli altri casi, le temperature
di set-point e definire le ore di accensione giornaliera e settimanale premendo sul

1]
pulsante .

Profilo di accensione impianto  Occupanti e apparecchiature  Apporti solari  Iluminazione BACS ~ ACS

Funzionamento dellimpianto  |Funzionamento continuo con attenuazione superiore a 3K | v

Funzionamento continuo con attenuazione superiore a 3K

Temperatura di set-point invernale 19,5| °C Temperatura di set-point estiva 26.5[ °C
Frazione ore sett. periodo invernale Frazione ore sett, periodo estivo

Figura 13.10 — Funzionamento con attenuazione superiore a 3K

Calcola frazione di ore settimanali X

Ore accensione giornaliere

Num. giorni accensione settimanali | 5

Frazione ore sett. periodo invernale 0,24
o

Figura 13.11 — Definizione ore e giorni di accensione

Per tutti i profili di funzionamento & possibile definire anche un periodo di inoccupazione della
zona. Spuntando la casella Creriedodiinocaupazions: verra mostrata una tabella con tutti i mesi dell’anno,
all'interno della quale inserire il numero di giorni in cui la zona non ha occupanti e, quindi,
I'impianto risulta spento. Il periodo di inoccupazione va definito solo nel caso in cui lo spegnimento

dell'impianto avviene per un tempo superiore alle 24 ore.
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Periodo diinoccupazione

Giorni di inoccupazione
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Oott
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Figura 13.12 — Definizione periodo di inoccupazione

Occupanti e apparecchiature
In questa scheda € possibile impostare il profilo di occupazione della zona e la presenza di eventuali

apparecchiature elettriche e carichi termici, al fine di determinarne I'apporto sui fabbisogni. Per
quanto riguarda la definizione dei profili orari € possibile utilizzare due metodi:

e Metodo semplificato: si basa sulla definizione di un fattore di riduzione, che sintetizza le
ore medie giornaliere di occupazione e di accensione delle apparecchiature, e una classe

di densita di occupazione che va da | a V (con | maggiore densita, e V minore densita).

Profilo di accensione impianto  Occupanti e apparecchiature  Apporti solari  Iluminazione BACS  ACS

Metodo Metodo semplificato Pv
Fattore di riduzione 0,24 Classe di densita di occupazione hisd v ®

Figura 13.13 — Occupanti e apparecchiature, metodo semplificato

]
Il fattore di riduzione puo essere anche calcolato premendo sul pulsante :

Calcolo fattore di riduzione X
Occupanti
Ore medie occupazione giornaliere { 10
Apparecchiature

Ore medie accensione giornaliere

Fattore di riduzione

Annul

Figura 13.14 — Calcolo fattore di riduzione

Nella finestra occorre inserire il numero di ore medie di occupazione giornaliera e il
numero di ore medie di accensione delle apparecchiature.

e Metodo dettagliato: in tal caso, per quanto riguarda gli occupanti, & possibile inserire il
numero di persone, un coefficiente di simultaneita, che permette di tarare la presenza
simultanea degli occupanti, e il contributo sensibile per persona. Quest’ultimo dato puo

]
essere anche stimato premendo sul pulsante . Per quanto riguarda le apparecchiature
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elettriche, invece, un’apposita tabella ne consente la definizione dettagliata. Premendo

sul pulsante D e possibile compilare la tabella, inserendo le varie apparecchiature. Per
ogni dispositivo occorre darne una descrizione e quindi inserire il numero di ore medie di
accensione e la potenza elettrica consumata.

Profilo di accensione impianto  Occupanti e apparecchiature  Apporti solari Iluminazione BACS — ACS

Metodo Metodo dettagliato HRV

Occupanti
Numero di persone 3| Coeffidente di simultaneita Contributo sensibile 75,00 | W /persona
Apparecchiature elettriche

0w

Apparecchiatura Ore medie accensione giornaliera  Potenza [W] |
:ano 5 115,00
[Tv 6 76,00

Figura 13.15 — Occupanti e apparecchiature, metodo dettagliato

Nella parte inferiore della scheda e possibile impostare i carichi termici non gratuiti, ovvero la
presenza di dispositivi all'interno della zona il cui consumo influenza la zona stessa. Un esempio

tipico e rappresentato dai fabbisogni per usi cottura. Premendo sul puIsanteD occorre selezionare
dall’archivio il combustibile utilizzato dall’apparecchiatura da inserire e, quindi, € necessario
fornire una descrizione dell’apparecchiatura stessa, I'energia annua utilizzata e un fattore di
recupero della zona, che permette di stimare quanta energia consumata dall’apparecchiatura
viene recuperata dalla zona stessa.

Carichi termici non gratuiti

D ]i: @
Descrizione Combustibile usato En. ann. utilizzata [kWh/anno] Fattore recupero zona
Apporti usi di cottura Metano 1.500,00 [ ]

Figura 13.16 — Inserimento carichi termici non gratuiti

Apporti solari

La sezione apporti solari consente di caratterizzare il comportamento delle chiusure oscuranti e
delle schermature mobili. Questi parametri, infatti, agiscono direttamente sulle superfici
trasparenti e, quindi, sul contributo dell'irraggiamento solare. La scheda & suddivisa
essenzialmente in due tabelle: la prima Fattore di riduzione delle chiusure oscuranti contiene nelle
righe tutti i mesi dell’anno e nelle colonne le ore della giornata suddivise in 6 fasce:
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Fattore di riduzione delle chiusure oscuranti 0} F;
[ D) 00.00-0400  04.00-08.00 08.00-12.00  12.00-16.00  16.00-20.00  20.00-00.00
|Gennaio 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
|Febbraio 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Marzo 0,6 0,8 06| 0,6 0,6/ 0,6
|aprile 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
[Maggio ' 0,6| 0,6| 0,6| 0,6 0,6] 0,6
|Giugno . 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6/ 0,6
|Luglo » 0,6/ 0,8 0,6 0,6 0,6 0,6
|agosto 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
|settembre | 0,6 0,6| 0,6| 0,6 0,6] 0,6
[ottobre A 0,6/ 0,6 0,6 0,6 0,6/ 0,6
|Novembre 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
[Dicembre ' 0,6| 0,6| 0,6| 0,6| 0,6] 0,6

Figura 13.17 — Caratterizzazione chiusure oscuranti

Per ogni fascia oraria € possibile inserire un opportuno fattore di riduzione della chiusura
oscurante, ovvero un numero compreso tra 0 e 1 che ridurra proporzionalmente I'effetto della
chiusura. Impostando 0 la chiusura viene considerata completamente aperta, viceversa inserendo
1 la chiusura & completamente chiusa. Il fattore di riduzione verra applicato nella particolare fascia

oraria selezionata, per tutti i giorni del mese considerato. Premendo sul pulsante F; la tabella
viene automaticamente compilata, in tutte le caselle, con il valore di default pari a 0,6.

La seconda tabella Fattore di riduzione dovuto alle schermature mobili permette, invece, di
definire, per ogni mese dell’anno, un fattore che agira sulle schermature mobili applicate alle
finestre:

Fattore di riduzione dovuto alle schermature mobili (0] G
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 1,0 1,0 1,0 1,0 0,3 0,0 0,0

Figura 13.18 — Caratterizzazione schermature mobili

Inserendo 0 la schermatura sara considerata aperta, inserendo 1, viceversa, completamente

chiusa. Premendo sul pulsante EZ’ sara possibile inserire un unico fattore di riduzione che verra
applicato a tutti i mesi dell’anno, in modo da velocizzare I'inserimento dati.

llluminazione

In questa sezione e possibile indicare la presenza dell'impianto di illuminazione. Selezionando la
casella [JEsite impianto diiluminazione: s3r3 possibile definire le caratteristiche dell'impianto stesso, quali:
tipologie di lampade, numero e potenza nominale. Per I'inserimento dei dati & necessario premere

sul pulsante D e quindi compilare la tabella sottostante.
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Dati illuminazione

Tipo di lampada Numero Potenza nominale [W]
|Fluorescenza 10 150,00 {
Ore medie di accensione giornaliere D‘

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic

12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12|

Figura 13.19 — Definizione impianto di illuminazione

Nella parte inferiore della finestra € possibile inserire il numero di ore medie giornaliere per tutti i

mesi dell’anno. Il pulsante B’:’ permette una rapida compilazione della tabella inserendo lo stesso

valore medio giornaliero per tutti i mesi.

BACS - Building Automation Control System

Se I'alloggio presenta dei sistemi di controllo e automazione, & possibile indicarne la presenza in
questa sezione. Selezionando la casella [Esiste impianto di contrallo & automazione sar3 possibile specificare
la classe di efficienza dell'impianto. Le scelte possibili sono A, B, C, secondo le seguenti definizioni:

e C(Classe A — High Energy Performance: sono sistemi BAC e TBM ad altre prestazioni
energetiche, ovvero con livelli di precisione e completezza del controllo automatico tali

da garantire elevate prestazioni energetiche;

e (Classe B — Advanced: comprende gli impianti dotati di un sistema di automazione e
controllo avanzato e quindi di alcune funzione di gestione degli impianti tecnici di edificio,

specifiche per una gestione centralizzata e coordinata dei singoli impianti.

e (lasse C — Standard: a questa classe appartengono gli impianti dotati di sistemi di
automazione e controllo tradizionali, eventualmente dotati di un BUS di comunicazione

ma comungque con livelli prestazionali minimi rispetto alle loro reali potenzialita.

ACS

L'ultima sezione permette di personalizzare i fabbisogni di acqua calda sanitaria. Selezionando la
casella []Calcolo dettadiiato sary possibile inserire il volume di acqua calda giornaliero desiderato e,

quindi, le temperature di immissione ed erogazione dell’acqua mese per mese.
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Dati acqua calda

Volume richiesto acqua calda

-l

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Temp.erog. | 400 400 00| 00| <00 00| 00| 00 00| 00| w00 00
Temp. imm. 16,3 163 163 163 16,3 163 163 163 163 163 16,3 16,3
Periodo di inoccupazione

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
4| 4 4 4| 4 4| 4| 4| 4 4| 4| 4

Figura 13.20 — Definizione dettagliata acqua calda sanitaria

Eventualmente, & anche possibile definire un periodo di inoccupazione, selezionando la casella
[Periodo diinoccupazione, oyvero inserire dei giorni, nei vari mesi dell’anno, nei quali 'alloggio non &
occupato e non si ha quindi consumo di acqua calda sanitaria.

13.1.3

Fatture e bollette

Il nodo fatture e bollette consente di raccogliere i dati sui consumi reali dell’alloggio.

Pratica energetica - Prog

martedi 4 febbraio 2020

Utilita  Firma digitale
CEsmmle Conferma medifiche | & Espandi intero albero — Esporta Gl o -
Sposta st £} 5cambio dati - Calcolo carichi estivi
Nuove uota Annulla modific = Importa
. s nnulla modifiche | &5 Riduci intero albero I T Controlio & stampa - =
Modifica Operazioni Selettore S
~ =] Pratica energetica Fatture & bollette
32| Dati generali
Strutture b o
Centrali eletrriche Stagione Costo ann. [€] Consumo Prezzo unit, medio
Centrali termiche Metano
Gruppi di trasporto |pal 01/01/2014l 31/12/2014 | 903,00 1.050,00 sm* | 0,86 g/5m?
Edific |Dal 03/01/2013al 31/12/2013 855,00 950,00 sm> | 09| &5m?
[ zone termiche non calcolate
~ {q] Edifido
~ 3 Locale commerciale
- {iF3 Locale commerdiale
- =3 Fatture e bollette
1 Layout
Calcolo edificio
Dati descrittivi Eetbico
Stagione Costo ann. [€] Consuma [Kihel] Prezzo medio [EKWhel]
Dal 01/01/2014al 31/12/2014 1.206,00, 6.350,00| 0,19
Dal 01/01/2013 al 31/12/2013 | 1.302,00 6.200,00] 0,21

Codice dients: 017335 =]

Figura 13.21 — Rilievo dei consumi reali
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La scheda e suddivisa in due sezioni: la prima consente di inserire i costi relativi ai vari combustibili
utilizzati per la definizione delle caldaie e generatori vari; la seconda sezione, invece, & specifica
per i consumi elettrici. In entrambi i casi sara necessario indicare: il periodo di rilevazione dei
consumi, il costo annuale rilevato e quindi il consumo nell’unita di misura specifica del combustibile
che sara indicata automaticamente. | campi Prezzo unitario medio e/o Prezzo medio saranno
completati in automatico.

13.1.4 Analisi dei risultati della diagnosi

Una volta completato il calcolo, sara possibile analizzarne i risultati selezionando il nodo Diagnosi
energetica.

Pratica energetica - Progetto di esempio Diagnosi - Namirial Termo 5.0

Archivi di base Utilita Firma digitale

5 Espandi intero albero = ﬂ Caleola £ Interventi migliorativi -

Annulla X Riduci intero albero mporta  Esporta Scambio  Controllo S stamps {rgy Contabilizzazione
dati ~ N

Modifica Operazioni Selettore ~
~ ] Pratica energetica Risuitati di caleolo
~ =] Dati general
Infarmazioni generali Diagnosi
Dat dmata Locale commerciale
Metodo di calcolo
Caratteristiche edifico
Fattori tipologicl
Saggett
H strutture
] central eletriche
] centrali termiche
£ Gruppi di trasporto

~ = Edific = "
" Dettaglo calcoli
3 Zon termiche non cakolate Fabbisogna riscaldamentao della diagnosi [kih]

v () Edifico Giorni di riscaldamento  Qp,nren,H QpyrenH Qp,tot,H etag H
Valutazione standard 136 5.218,0 3,3 5.257,3 60,2,
Diagnosi 137 6.438,3 43,2 6.481,5 63,4

Dati energetidi edificio

i

i

v 3 Locale commercisle
5 Locale commercisle
=) Fatture e bollette
1 Layout
~ =] calcolo edifico
2] Locale commercisle
Calcolo
Edificio di riferimento standard
Calcolo diagnosi Scostamento 23,4 %

dificio di riferimento requisit
{£5) Disgnosi energetica Riscaldamento  ACS  Raffrescamento Ventlazione Tiuminazione Trasporto  Intervent migiorativi  Consumi total

martadi 4 febbraio 2020 Codice diente: 017335 =]

Figura 13.22 — Analisi risultati di diagnosi

La schede Riscaldamento, ACS e Raffrescamento mostrano e confrontano, per i vari servizi, i
risultati del calcolo di diagnosi e del calcolo standard, ovvero il calcolo effettuato nelle condizioni
di riferimento previste dalla norma per le verifiche di legge e per la determinazione delle
prestazioni energetiche. Premendo sul pulsante [ElDettagiocalcol sary possibile visualizzare pil in
dettaglio i risultati parziali.
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La scheda Interventi migliorativi, invece, consente di importare, premendo sul pulsante
Importainterventi mighoratvi | o|j eyentuali scenari inseriti nella modalita descritta nel capitolo 7 e, quindi,
verificarne il comportamento applicando i parametri di definizione scelti per la diagnosi. Per
analizzare il relativo piano economico é sufficiente premere sul pulsante 5] visualizza piano economico_

Risultati di calcolo
Dati energetici edificio

Diagnosi
Locale commerciale

Interventi migliorativi in condizioni di diagnosi Importa interventi migliorativi Visualizza piano economico
Intervento migliorativo g ERW £t By B L EPgl prgdooztta rispg?nﬁata Tﬁﬂ:‘;\: "
Whj/m?] Whj/m?] Wh/m?] Wh/m?] Whjm?] Wh/m?] Wh/m?] )

Bwhimd  Qhimd Bl RWhmd  RWhmd Gwhmd Gk Redols tpemam e |

Pareti esterne 37,2| 28,1 30,2_3 D,Oi 86,6 0,0 82,2 38,7| 1,0

Generatore nuovo ] 31,0 13,7 0,0 0,01 86,6| 0,0 131,3| 29,2| 10,5

Totale interventi | 27,0| 13,7 0,0/ 0,0/ 86,6/ 0,0 127,4 2,3 11,3

Legenda

- Tempo di ritorno valido l:l Tempo di ritorno nullo

- Tempo di ritorno oltre 10 anni

Riscaldamento  ACS  Raffrescamento Ventilazione Iluminazione Trasporto Interventi migliorativi Consumi totali

Figura 13.23 — Analisi interventi migliorativi

L'ultima scheda, Consumi totali, permette di confrontare i consumi previsti dalla diagnosi e i
consumi reali inseriti nel nodo fatture e bollette. In questo modo & possibile verificare che la

diagnosi effettuata sia rispondente alla realta. Pil lo scostamento e

contenuto, piu accurata
risultera la diagnosi.
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Risultati di calcolo
Dati energetici edificio
Diagnosi
Locale commerciale
Consumi per vettore energetico Dettaglio calcol

Vettore energetico Consumo teorico Consumo effettivo Costo teorico [€] Costo effettivo [€]
1106,85| Sm? 1000,00| Sm?
9791,03|KWhel | 6275,00| K\he! |

% scostamento

Legenda
- Scostamento minore del 5% |:] Scostamento frail 5% eil 10% - Scostamento superiore al 10%

Riscaldamento ACS Raffrescamento Ventlazione Iuminazione Trasporto Interventi migliorativi Consumi totali

Figura 13.24 — Analisi e confronto dei consumi

13.1.5 Stampa relazione diagnosi

Per stampare la relazione specifica della diagnosi energetiche e sufficiente premere sul pulsante
[

Stampa e quindi scegliere il documento corrispondente con le analoghe modalita descritte nei
paragrafi precedenti.
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14. Contabilizzazione

Nella modalita di contabilizzazione, il programma consente la piena applicazione della norma UNI
10200:2018 relativa alla ripartizione delle spesse condominiali per la climatizzazione invernale,
estiva e per la produzione dell’acqua calda sanitaria. Esso consente, inoltre, di eseguire la
progettazione dell'impianto di termoregolazione, al fine di avere gli strumenti per effettuare la
corretta preregolazione e taratura della valvole termostatiche, la verifica delle condizioni di
esercizio dell'impianto, in termini di prevalenza/portata della pompa di circolazione, e I’analisi di
eventuali anomalie di progettazione (dovute, ad esempio, alla scelta di un corpo valvola non
adeguato). La modalita di contabilizzazione puo essere utilizzata in maniera indipendente rispetto
agli altri moduli di Termo, definendo, quindi, un progetto ex-novo, oppure in abbinamento ad un
calcolo di prestazioni energetiche gia svolto, in modo da importarne tutti i dati rilevanti ai fini della
ripartizione delle spese, come illustrato nel paragrafo 15.1.2.

14.1 Nuovo progetto
Per creare un progetto ex-novo di contabilizzazione e lavorare, quindi, in maniera indipendente

dagli altri moduli di Termo, & sufficiente selezionare il menu File e quindi Nuovo e scegliere I'icona
relativa al progetto di contabilizzazione:
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Termo

C)

Infarmazioni

Nuovo

Nuove Attestato di prestazione energetica

Apri -
3

Salva

Nazionale
Salva con nome

Manutenzione *

Chiudi
Abruzzo

Opzioni

5
Importa da App Terme oy

Mazionale

+)

Abruzzo

Altri moduli

Diagnosi energetica

Pratica energetica - Documentel - Namirial Termo 5.0

Lombardia

| 8

Valle d'Aosta

Relazione tecnica Legge 10

Lombardia

L

| &)

Valle d'Aosta

@

Contabilizzazione

=S @ A

Emilia Romagna Piemonts Liguria Provincia di Trento

R

Emilia Romagna Piemonte Liguria Provindia di Trento

Calcolo dinamico
orario

Veneto

4]

Veneto

Figura 14.1 — Creazione nuovo progetto di contabilizzazione

14.2 Struttura ad albero

La struttura ad albero richiama quella della modalita principale di Termo ed & organizzata in modo
da facilitare I'inserimento dati in funzione del progetto da realizzare. E possibile, quindi, che alcuni
nodi siano presenti o meno in funzione di alcune scelte. Di seguito viene descritto in dettaglio ogni

nodo.

14.2.1 Dati generali

Il nodo Dati generali consente di configurare le impostazioni base del progetto e inserire le

informazioni descrittive per la sua compilazione. Esso & costituito dai seguenti sottonodi:

e Informazioni generali: comprendono i dati identificativi del
denominazione, I'indirizzo e il codice fiscale del condominio oggetto del calcolo. E’
possibile, inoltre, inserire una breve descrizione e caricare un’immagine rappresentativa.

e Soggetti: qui & possibile riportare i dati del committente, quelli del’amministratore e
quindi del responsabile degli impianti termici

Namirial S.p.A.
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e Metodo di calcolo: consente di specificare tutti i parametri necessari al calcolo.

Contabilizza

Archivi di base Utilita Firma digitale

= Esporta Calcolo te one
&2 Espandi intero albero
s
£ Scambio dati = 2 Calcolo ripartizione contant
e Rkl reeiE porta ontabilizzazione
(et {T} controllo S stampa -
Modifica Operazioni Selettore ~
v £] contabiizzazione Servizi copert
~ £=] Dati general
Informazion generi [ Climatizzazione invernale [ acs [ Climatizzazione estiva
Soggetti
Metodo di calcolo Tipo contabilizzazione
% EE”§a|E comune [ previsionale [ consuntive
25| Condominio
F contabiizzazione
2] ripartzone spece Tipologia di impianto
[ Termoregolazions
[Irrogettazione impianto di termoregolazione
Local uso collettivo
[J50ne presenti locali ad use collettive
martedi 4 febbraio 2020 Codice dients: 017335

Figura 14.2 — Metodo di calcolo

La prima sezione, Servizi coperti, consente di scegliere i servizi da includere nel calcolo,

quali: riscaldamento, acqua calda sanitaria ed raffrescamento. Per scegliere un servizio &
sufficiente selezionare la casella relativa.

Servizi coperti

Climatizzazione invernale ACS [] climatizzazione estiva

Figura 14.3 — Selezione dei servizi da includere nel calcolo
La seconda sezione, Tipo di contabilizzazione, permette di scegliere come eseguire la

ripartizione delle spese, ovvero basandosi su un calcolo di tipo Previsionale oppure a
Consuntivo oppure ancora in entrambi i modi.

Tipo contabilizzazione

Previsionale Consuntivo

Figura 14.4 — Selezione tipologia di contabilizzazione
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La scelta di un metodo piuttosto che un altro abilitera o meno alcuni nodi che verranno
descritti successivamente.

Nella terza sezione Tipologia di impianto € possibile indicare la presenza del sistema di
Termoregolazione, selezionando la relativa casella; in tal caso, sara anche possibile
scegliere se progettare o meno l'impianto di termoregolazione, selezionando la casella
Progettazione impianto di termoregolazione.

Tipologia di impianto
Termoregolazione

[ Progettazione impianto di termoregolazione

Figura 14.5 — Impostazione sistema di distribuzione e termoregolazione

& Attenzione !

E importante ricordare che, nel caso in cui sia presente la termoregolazione, la ripartizione
delle spese per la potenza termica installata, avverra in base ai millesimi di fabbisogno; in caso
contrario la ripartizione sara funzione dei millesimi di potenza termica installata.

La sezione successiva, Locali ad uso collettivo, consente di indicare la presenza o meno di tali
tipologie di locali ad uso collettivo, climatizzati o serviti da impianto di acqua calda sanitaria.

Locali uso collettivo

Sono presenti locali ad uso collettivo

Figura 14.6 — Indicazione locali ad uso collettivo

e Sistema di contabilizzazione: questo nodo risulta attivo solo se & stato precedentemente
selezionato il metodo Consuntivo. Esso consente di impostare gli eventuali sistemi di
lettura, sia dal lato generazione che da quello utenza, relativi ai servizi precedentemente
selezionati.
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Archiv
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base Utilita

Modifica
v £Z] contabiizzazione
v £5] Dati general
Informazioni generali
Soggetti
Metodo di calcolo
Sistema di contabilizzazione
2] centrale comune
5] condominio
| Contabiizzazione
=] Ripartizione spese

martedi 4 febbraio 2020

Firma digitale

=
5% Espandi intero albero
£ Scambio dati = [ Calcolo ripartizione

e {T} controllo S stampa -

Operazioni

&= Riduci intero albero

Contabiizzazione cimatizazione invernale
Lato generazione

[ contatore di calore per edificio
Contabilzzazions Iato generazione  Nessun contatore di calore ~
Contabiizzazione lato utenza

[Juso i ripartitori per la contabilizzazione indiretta

Contabiizzazione acqua calda sanitaria

Lato generazione
[Ccontatore di calore per edificio

Contabiizzazione Iato generazione | Nessun contatore di calore =

Codice diente: 017335 =]

Centabilizzazione

Selettore

Relativamente al lato generazione,

Figura 14.7 — Impostazione sistema di contabilizzazione

e possibile selezionare tre tipologie di sistemi
contabilizzazione, sia per il servizio di riscaldamento che per quello di acqua calda sanitaria:

di

- Nessun contatore di calore: nel caso non sia presente alcun contatore, né di
calore né di combustibile;
- Contatore di calore centralizzato: nel caso in cui si disponga di un unico contatore
di calore in uscita dalla centrale termica;
- Contatore per singolo generatore: nel caso in cui ogni generatore presente nella
centrale termica sia dotato del proprio sistema di contabilizzazione. In questo
caso, la scelta della tipologia di contatore (di calore o di combustibile) sara

effettuata successivamente, in fase di definizione del generatore stesso.

Contabiizzazione dmatizzazione nvernale

Lato generazione

[ Contatore di calore per edfico

Contabiizzazione lato generazione

Nessun contatore di calore

Nessun contatore di calore
‘Contetuc di calore centrakizzato
Contabizzazione lato utenza |Contatore per singolo generatore

Figura 14.8 — Contabilizzazione lato generazione
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Selezionando la spunta Contatore di calore per edificio bisognera selezionare anche la posizione
dei contatori rispetto alle linee di distribuzione

Lato generasane
A Contatore di calore per edifido

Contabilzzazions [atn generanons Nessun contatore di calore -

Posizione dei contatori Linee dedicate con contatori alla partenza

Linee dedicate con contatori alla partenza
Linee dedicate con contateri allarrive
[[Juso diripartitori per ka o Anello o dorsake comune con contatori al punto di dramazione

Contabilzzazione lato utenza

Figura 14.9 — Posizione dei contatori

Per quanto riguarda la contabilizzazione lato utenza, invece, € possibile preselezionare la
presenza di ripartitori per le letture invernali.

Contabilizzazione lato utenza

[JUso di ripartitori per |z contabilizzazione indiretta

Figura 14.10 — Contabilizzazione lato utenza (riscaldamento)

14.2.2 Dati impianto

Il nodo Dati impianto consente la definizione degli elementi impiantistici funzionali all’eventuale
progettazione. Esso, quindi, risulta visibile solo se & stata selezionata la progettazione dell'impianto

di termoregolazione. In tal caso il nodo Dati impianto presentera i seguenti sottonodi: Radiatori,
Valvole e Componenti
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Utilita Firma digitale

[ER Calcolo termoregolazione

5= Espandi intero albero 93 =

£ Scambio dati = [ Calcolo ripartizione
Nuavo 2= Riduci Importa Contabilizzazione
: : &z Riduci intero albero P T Contrallo P o
Modifica Operazioni Selettore ~
v £Z] contabiizzazione
£ Dati generali
~ =] Dati di impianto
----- [l Radiatori
----- 71 valvole

] component
2] centrale comune
5] condominio
2| Termoregolazions
5| contabilizzazione
£ Ripartizione spese

martedi 4 febbraio 2020 Codice diente: 017335 =]

Figura 14.11 — Dati impianto

Di seguito una descrizione dei singoli nodi.

e Radiatori. All'interno del nodo radiatori & possibile inserire gli elementi radianti necessari

per la progettazione dell'impianto. Premendo sul pulsante me € possibile creare un nuovo
radiatore definendone i relativi dati tecnici:

Dati generali Dati tecnid

Tipologia Termoarredo

Dat geometric singolo elemento

Altezza
Profondita
Larghezza

Figura 14.12 — Dati tecnici radiatore
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| dati richiesti sono: le dimensioni del singolo elemento e le caratteristiche termiche,
ovvero I'esponente caratteristico n e la potenza termica emessa dal singolo elemento in

corrispondenza di un At pari a 50 °C. Selezionando la Tipologia & possibile scegliere tra
>
Termoarredi, Termoconvettori, tubi nudi, Altro. Premendo sul pulsante me= & possibile

accedere all’archivio del programma per caricare i dati del radiatore desiderato.

Valvole. Il nodo valvole consente di definire le valvole o i detentori da utilizzare nel
ﬁ

progetto. Premendo sul pulsante e si avra la possibilita di scegliere quale tipologia

inserire. Nel caso di valvole si avra la seguente schermata:

Valvola

Dati generali Dati tecnici

Ky [ 2,0560] mymparta

DN valvola 38 |-

Materiale tubazione Ferro v

Tipologia A Squadra v

| Posizione Kv [(m3/h)baris] »

||z 0,125

|12 0,250

| 3 0,500

| 4 0,750
5 1,050

| |6 1,260

L[z 1,580

|_[8 2,055
9

2,05,V

Figura 14.13 — Dati di definizione di una valvola

| dati richiesti sono il Kv nominale (ovvero alla massima apertura) il DN e quindi il materiale
di cui e costituita la valvola e la sua tipologia. Le ultime due caratteristiche sono
impostabili agendo su opportuni menu a tendina che offrono delle scelte predefinite.
Infine, un’apposita tabella consente di definire le varie posizioni della valvola e i

corrispondenti Kv. Per inserire una nuova posizione é sufficiente premere sul pulsante D
Componenti. All'interno di questo nodo & possibile inserire gli eventuali ripartitori o

caricarli dall’archivio. Gli unici dati richiesti sono relativi ai sensori di temperatura e al tipo
di lettura, entrambi impostabili tramite appositi menu a tendina.
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Ripartitore di calore

Dati generali Dati tecnic

Dati tecrid ripartitore

Sensori di temperatura Radiatore + ambiente v

Tipo dilettura Lettura via radio v

Figura 14.14 — Definizione di un ripartitore.

14.2.3 Centrale comune

Il nodo Centrale comune permette modellare I'impianto centralizzato che serve gli alloggi oggetto
di calcolo. Esso é suddiviso in due sottonodi: Generatori e Vettori Energetici.

e Generatori. Qui & possibile inserire, o importare dall’archivio, il generatore o i generatori
che costituiscono I'impianto centralizzato. Le modalita sono del tutto simili a quanto
indicato nel paragrafo 5.1.7: le tipologie di generatori consentite sono: generatore a
combustione, pompa di calore, cogeneratore, teleriscaldamento, generatore solare
termico. La sezione comune a tutte le tipologie di generatori & costituita dai dati generali,
qui e possibile impostare i servizi coperti dal generatore stesso, quali la climatizzazione
invernale, la produzione di acqua calda sanitaria. Ovviamente non troviamo il servizio di

raffrescamento in quanto un generatore a combustione tradizionale non copre questo
servizio.

Generatore a combustione

Dati generali  Dati tecrici

Tipokgia | Generatore a combustione v

Servizi coperti

(4 Gmatizzazione invernale ACs

] Carica immagine...

Modello |

waa |

Note

Scheda tecnica

Figura 14.15 — Dati generali dei generatori, servizi coperti
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La seconda scheda Dati tecnici contiene una sezione specifica per ogni tipo di generatore,
nella quale definirne la proprieta caratteristiche, e una sezione comune dove indicare i
fabbisogni di energia termica utile, rispettivamente per riscaldamento, acs e, qualora il
generatore lo consentisse, anche I'energia termica utile per il raffrescamento.

Generatore a combustione

Dati generali Dati tecnicl

Vettore energetico utiizzato |

Potere calorifico inferiore kwhj/m>

Fabbisogno di energia termica utle

Qugenon [ |kwh Qugsnen | |kwh

Figura 14.16 — Inserimento fabbisogno di energia termica utile.

Questi dati possono essere inseriti manualmente oppure importati dalla modalita
principale di Termo come descritto nel paragrafo 15.1.2.
Nel caso di calcolo a consuntivo, nel quale sia stata indicata la presenza di un contatore

per singolo generatore, allora sara presente una ulteriore sezione dove specificare il tipo
di contatore.

Generatore a combustione

Dati generali Dati tecnic

Vettore energetico utiizzato ‘

Potere calorifico inferiore kwh/m?

Energia termica utile fornita dal generatore

QHgenont kwh Quigencut kiwh

Tipologia di contabilizzazione| ~ [Contatore di calore ~]

Contatori di calore P dm crintaie
Contatore di calore
Oc

jovernale

Figura 14.17 — Definizione della tipologia di contatore per generatore

e Vettori energetici. In questo nodo sono riassunti tutti i vettori energetici utilizzati
all'interno della centrale termica.
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Archivi di base Utilita

Firma digitale

Calcolo termoregelazione

&= Espandi intero albero

B2 Calcolo ripartizione
Contabilizzazione

Stampa ~
& Stamp

" scambio dati -
I controllo

Operazioni

&= Riduci intero albero

Medifica Selettore i
v £Z] contabiizzazione
£ Dati generai
2] Dati di impianto
v =] centrale comune
~ & Generatori
H caldaia
4 Vettori energetici
£ condominio
2| Termoregolazions
5| contabilizzazione
£ Ripartizione spese

Vettori energetic

O w

Vettore

Dati vettore
Servizi coperti da vettore

Climatizzazione invernale ACS

—
Consumo teorico annuo

Costo previsionale unitario cor

martedi 4 febbraio 2020

Codice diente: 017335 =]

Figura 14.18 — Vettori energetici

Selezionando ogni vettore, e possibile verificarne, ed eventualmente modificarne
(quando possibile), i servizi coperti e quindi caratterizzare i consumi. | dati richiesti sono:
il costo previsionale unitario e i consumi teorici annuali per servizio (climatizzazione
invernale, acs ed eventuale climatizzazione estiva). Usando la funzione di scambio, i dati
risulteranno gia compilati, ma essi rimarranno, comunque, sempre editabili.

Agendo sui pulsanti Ll e ]E e possibile, rispettivamente, inserire o rimuovere il vettore
Energia elettrica, che permette di definire i possibili consumi dovuti agli ausiliari elettrici.
Se inserita, I'energia elettrica si comporta in modo analogo agli altri vettori ed & quindi
necessario inserire i medesimi dati. Nel caso in cui tra i generatori sia presente una pompa
di calore, allora I'energia elettrica sara automaticamente inserita all'interno dei vettori
energetici e non potra essere rimossa, in quanto essa costituisce il vettore per la copertura
dei servizi e non piu dei soli ausiliari.

14.2.4 Condominio

All'interno di questa sezione e possibile modellare I'edificio (o gli edifici) e tutti i subalterni
costituenti. Alla definizione di un nuovo progetto risultera gia inserito, di default, un edificio con
due subalterni. Se e necessario inserire altri subalterni & sufficiente selezionare il nodo edificio e
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quindi premere sul pulsante nwvw oppure, con il tasto destro del mouse, per accedere al menu
contestuale.
All'interno dell’edificio € possibile inserire i dati generali caratteristici del condominio e tutte le

perdite della distribuzione primaria che contribuiranno al calcolo delle spese del consumo
involontario.
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Figura 14.19 — Dati generali del condominio

La sezione relativa ai subalterni, invece, & costituita da due schede: Tipologia contabilizzazione e
Dati proprieta. La prima consente di definire le caratteristiche dell’eventuale sistema di

contabilizzazione presente nel subalterno e, quindi, inserirne i consumi; la seconda permette di
inserire tutti i dati della proprieta.
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Figura 14.20 —Tipologia contabilizzazione

La scheda relativa alla tipologia di contabilizzazione, tuttavia, puo richiedere pit o meno dati, in
funzione della tipologia di progetto definita nel metodo di calcolo. Ad esempio: nel caso di semplice
previsionale sara necessario inserire solo i consumi di energia termica utile, per servizio, valutati
sia in modalita A2, utile per il calcolo dei millesimi, sia in modalita A3, necessaria per la ripartizione
delle spese. Nel caso di consuntivo, invece, sara necessario specificare la presenza di contatori di
calore, ripartitori oppure I'assenza di contabilizzazione.

Nel caso in cui, nel metodo di calcolo, sia stata scelta la progettazione dell'impianto di
termoregolazione, allora sara possibile inserire, all’interno dei subalterni, i vari locali in modo da
caratterizzare I'alloggio dal punto di vista dei terminali presenti. Le modalita di inserimento dei
locali sono analoghe a quanto descritto nel paragrafo 5.1.11. | dati richiesti, invece, permettono di
caratterizzare il radiatore presente nel locale stesso e gli eventuali ripartitori.
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Figura 14.21 — Caratterizzazione radiatore

Per impostare i dati caratteristici del radiatore € necessario, innanzitutto, scegliere il metodo di
calcolo. Le scelte possibili sono: Dimensionale, UNI EN 442-2, Potenza nota. Successivamente,
occorre richiamare la tipologia di radiatore, selezionando il tasto _E, in modo da compilare
automaticamente i dati geometrici. In base al tipo di metodo scelto, quindi, sara necessario
inserire:

- il coefficiente C e il numero di elementi, nel caso di metodo Dimensionale;

- il numero di elementi nel caso di metodo UNI EN 442-2;

- ilnumero di elementi e il valore della potenza complessiva del radiatore, nel caso

di Potenza nota.

Successivamente, e possibile definire le potenze dei tubi in ingresso e in uscita ed eventualmente

la valvola e/o il detentore associato al radiatore, importandoli dai dati dell'impianto tramite il tasto
ol

]
In piu punti della scheda & presente il tasto . Quest’ultimo consente di accedere a finestre
secondarie che aiutano e facilitano I'inserimento dati, grazie ad impostazioni precalcolate o esempi
noti.
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Infine, la scheda Ripartitore consente di impostare I'eventuale ripartitore associato al locale,

premendo sul pulsante _3, e quindi definire il tipo di installazione (su radiatore o su parete) e i
parametri di posizionamento.
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Figura 14.22 — Caratterizzazione ripartitore

14.2.5 Termoregolazione

In questa sezione & possibile impostare i dati generali e quindi visualizzare i risultati relativi alla
progettazione dell'impianto di termoregolazione. Il nodo, tuttavia, risulta visibile solo nel caso in
Ccui sia stata selezionata la funzione “Progettazione impianto di termoregolazione” all’interno del
nodo Metodo di calcolo. Sono presenti due nodi:

Dati generali

Qui e possibile definire i dati necessari per le impostazione generali del calcolo. Ogni casella &
editabile manualmente, inoltre, quando possibile, & presente lateralmente il pulsante che
facilita I'inserimento dati. Nel caso in cui la pompa di circolazione deve farsi carico anche della
perdita de generatore allora & necessario inserire il kv del generatore, selezionando la casella
[ Generatore_ Sary possibile, quindi, importare il generatore premendo sul pulsante _3 e inserire il
suo kv. Analogamente, se il contatore di calore & posizionato sul circuito della pompa, € opportuno
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inserirne la perdita, selezionando la casella M Contatore dicalore, Anche in questo caso occorre

importare il dispositivo premendo sul pulsante _:ﬁ e inserire il relativo kv.
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Risultati impianto

Figura 14.23 — Impostazione dati generali termoregolazione

Questo nodo consente di visualizzare e interagire con i risultati del calcolo di regolazione delle
[Coon]

E=7
27

Calcolo
valvole. Per lanciare quest’ultimo, tuttavia, occorre prima premere sul pulsante temoregolszione
presente nella sezione Home, successivamente verranno presentati i risultati.
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Figura 14.24 — Risultati del calcolo di termoregolazione

La scheda consente, inoltre, di variare alcuni dati e alcune configurazione e, quindi, riaggiornare i
risultati della regolazione stessa. E possibile, ad esempio, agire sulla portata massima della pompa
e sulla prevalenza alla portata massima. Nella scheda Dettaglio radiatori, inoltre, & possibile agire
sulla colonna “Distanza gruppo di pompaggio”, in modo da indicare se la valvola si trova ad una

distanza vicina, media o lontana dal gruppo di pompaggio.
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Figura 14.25 — Impostazione distanza valvola / gruppo di pompaggio

E possibile, altresi, aggiungere delle posizioni fisse in piu alle valvole, agendo sulla colonna

“Maggiorazione”.
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Figura 14.26 — Impostazione maggiorazione

Confermando le modifiche i risultati verranno aggiornati alla nuova configurazione. La scheda
Grafico, invece, permette di analizzare 'andamento delle preregolazioni, ovvero delle posizioni
assegnate alle valvole in seguito al calcolo.

Dettaglio radiatori  Grafico =) Stampa scheda

Valvola

Numero valvole

Preregolazioni

Figura 14.27 — Grafico delle preregolazioni

Infine, premendo sul pulsante ‘= Stampascheda & pogsibile stampare una relazione specifica, relativa
alla termoregolazione e pretaratura delle valvole.

14.2.6 Contabilizzazione

Il nodo Contabilizzazione permette la definizione dei criteri di ripartizione delle spese e le
impostazioni generali del calcolo. La configurazione del nodo € variabile in funzione alla tipologia
di valutazione scelta, ovvero previsionale o a consuntivo. Di seguito una descrizione dei vari
sottonodi.

Generale

La sezione generale & sempre presente, sia nel caso di calcolo previsione che a consuntivo. Essa
consente, se richiesto dall’'utente, di impostare manualmente i dati per la ripartizione della spesa
gestionale. La sezione Altri dati, invece, raccoglie i parametri termofisici dell’acqua, quali le
temperature e il calore specifico, mentre la sezione Consumo involontario consente di specificare
quelle perdite aggiuntive dei sistemi di distribuzione comune al condominio che andranno a
determinare la componente di consumo involontario nella ripartizione complessiva delle spese.
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Figura 14.28 — Impostazioni generali per il calcolo di ripartizione

Per quanto riguarda il calcolo della componente involontaria relativa al servizio di riscaldamento e
possibile scegliere se calcolarlo in modo semplificato, tramite I'inserimento della frazione del
consumo involontario a pieno utilizzo f'w,inv, oppure analitico, inserendo direttamente il valore
delle perdite. Le due modalita sono accessibili agendo sul relativo menu a tendina.

Figura 14.29 — Impostazione del tipo di calcolo del consumo involontario

Consumo involontano
Cimatizzazione invernale

Tipo calcolo
Frazione consumo Involontario a pieno Utzzo f H,av

Perdite di dstribuzione comuni a tutts | fabbricati Qu,

Perdite di acoaumuio Qu.s s

Perdite di dstribuzione primaria Qu.dp.s

§37,70| kwht

5.568,88| kwht
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Previsionale

Questo nodo sara visibile solo nel caso in cui sia stato selezionato il Previsionale nel nodo metodo
di calcolo. Sara possibile, quindi, inserire i periodi considerati per il calcolo di contabilizzazione e

aggiungere le spese relative alla conduzione e manutenzione e alla contabilizzazione.

Contab e - Esempio UNI 10, Appendice E - Namirial Termo 3.0
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Figura 14.30 — Impostazione parametri per il calcolo previsionale

Consuntivo

Questa sezione € in realta una cartella all’interno della quale € possibile inserire diverse stagioni,
relative alla letture a disposizione. Per inserire una stagione & sufficiente selezionare il nodo e

quindi premere su Nuove.
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Metoda di calcolo
Sistema di contablizzazione
Dt diimpianto Spese gestional
Centrale comune Conduzione & manutenzione Ser €
Condominio
v | Contabiizzazione Contabilizzazione Scr €
Generale Totale 700,00 €
Previsionale
5 ;
¥ {3 Cansuntivo Contatore di calore impianto di generazione centralizzato
B stagione

Home Utilita Firma digitale

&= Espandi intero albero

7 Duplica

) Scambio dati ~ alcolo ripartizione

&5 Riduci intero albero mpo

Climatizzazione invernale

Lettura inizisle L1 kwht Letturafinale L2 | 40.500,00] kwht

Acqua calda sanitaria

£ Ripartizione spese
Qugenooeaff | 40.600,00 kivht

Lettura iniziale L1

0| kiwht Lettura finale L2 -kwht Qugencwef | 17.400,00| kiwht

Codice diente: 017335 =]

Figura 14.31 — Impostazione stagioni per calcolo a consuntivo

Ogni stagione sara costituita da quattro schede di seguito illustrate:

Dati generali. Analoga al caso del previsionale, permette di definire i periodi considerati
e le spese per conduzione, manutenzione e contabilizzazione

Datigenerali Vettori energetici Generatori  Unitd immobiliari

Periodo di contabiizzazione considerato
Datainzo  [28/11/2018 | Datafme 27112013
Spese gestional

Conduzione e manutenzione Sem

Contabilizzazione Ser

Totale

800,00 €

Figura 14.32 — Definizione parametri generali del calcolo a consuntivo

Vettori energetici. In questa sezione sono riepilogati i combustibili utilizzati ed e quindi
possibile inserire le letture relativa ai consumi.
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Vettori energetici

Vettore energetico
Energia elettrica
Metano

Dati vettore energetico
Letturainizile L1 Khel  Lettrafinalel2 |  7.500,00] kihel Consumototle | 7.500,00 kivhel

Inserimento manuale costo uritario
1.950,00

Costo unitario 0,2600 | Efkihel

Figura 14.33 — Inserimento letture relative ai vettori energetici

e Generatori. La scheda, presente solo se in fase di definizione di progetto scegliamo i
contatori per singolo generatore, riassume l'elenco dei generatori presenti, con la
possibilita di inserire le letture rilevate. Le caselle delle letture si abiliteranno in funzione
del tipo di contatore scelto precedentemente.

Datigenerali Generatori Vettori energetici  Edifici
Generatori

Generatore |
Caldaia a condensazione |

Dati generatore
Contatore di calore

Contatore di combustibile

Lettura iniziale L1 751,00| kg Lettura finale L2 1852,00 | kg Consumo totale Qct 1101,00 kg

Contatore di energia

Figura 14.34 — Inserimento letture relative ai generatori

e Unita immobiliari. L'ultima scheda permette di selezionare i vari subalterni e relativi
locali, in modo da inserire le letture dei consumi rilevate dai contatori ed eventuali
ripartitori.
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Unita immobiliari

Unita immobiliare
Edifico

subl

sub2

sub3

sub4

sub5

subd

Dati unitd immobiliare
Contatore di calore dimatizzazione invernale

Lettura iniziale L1 kit Lettura finale L2 kwht  Comsumo totale | 9.500,00 kiwht

Contatore volumetrico

Lettura iniziale L1 m? Lettura finale L2 m? Consumo totale 65,00 m?

Contatore di calore dimatizzazione estiva

Lettura iniziale L1 kwht Lettura finale L2 950,00| kWht  Consumo totale 950,00 kwht

Figura 14.35 — Inserimento letture subalterni

14.2.7 Ripartizione spese

L’ultimo nodo permette di visualizzare i risultati del calcolo di contabilizzazione. Esso & costituito
da diversi sottonodi in funzione delle scelte fatte (previsionale e/o consuntivo). Per avviare il
[2.00]

ooo
=]
LIy

Calcolo

calcolo occorre premere sul pulsante rarttzione presente nel tab Home.

Millesimi
Questo nodo, presente sia in caso di previsione che a consuntivo, illustra la ripartizione in
millesimi tra i vari subalterni presenti.
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ontabil

ne - Esempio UNI 10

Appendice E - Namirial Termo

Elimina

Dup

Nuove

v ] Contabilizzazione
~ =] Dati generali

Soggetti
Metodo di caleolo

Dati di impianto
Centrale comune

v B Generatori

~4i) Vettori energetici

Condominio
:=| Contabilizzazions
| Generale

Previsionle
~ 5 consuntivo

Stagione
Ripartizione spese
Millesimi

Previsionale
[ consuntiva

mercoled 5 febbraio 2020

Sostituisci |, Sp

Informazioni generali

Sistema di contabiizzazione

*-f Caldaia  gas combinata

Utilita

Firma digitale

&5 Espandi intero albero

Esporta

£ Scambio dati ~

Calcalo termoregola

zione

[ Calcolo ripartizione

Conferma  Annulla | % Riduci intero alb Importa Contabilizzazione
. &5 Riduci intero albero .
9il | modifiche  modifiche {} Controllo 15 Stampa
Medifica Operazioni Selettore ~
Milesimi
Millesimi Milesimi
Subalterno Oceupante Pizno  Scala  Intemo  cimatizazione ﬂ;::‘;g:: climatizzazione
invernale estiva
Edificia
subalterno 1 Di Rosa Francesca 1 1 1 220,000 250,000 —
subalterno 2 Amore Marcello 1 1 2 220,000 250,000 —
Subalterno 3 Lemmelo Alessandra 2 1 1 280,000 250,000 —
Subalterno 4 Leli Luigi 2 1 2 230,000 250,000 —
1000000  1.000,000 0,000

Codice diente: 017335

Previsionale

Figura 14.36 — Risultati del calcolo di ripartizione millesimi

Qui vengono presentati i risultati del solo calcolo previsionale. E possibile analizzare sia il prospetto
previsionale di spesa che quello di consumo, selezionando le relative schede.
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Contabil

ne - Esemnpio UNI 10

CEWSN BV Achividibase  Utilita  Firma digitale
Elimina Rinomina = Espendiintere slbero Esporta Calcolo termoregolazione ﬁ\\
Duplica Spostasu | - £ Scambio dati = [ Calcolo ripartizione B
MU0 ] st Spostagin | oo AR | G Rdudinteralbero. [0SR oy 1= Stampa Comeblizzzzions
Modifica Operazioni Selettore
v ] contabilzzazione Prospetto previsionale di spesa  Prospetto previsionale di consumo
~ ] Dati generali
Informazioni generali Ripartizione spese per UL
Soggetti Subaltern sHeld]  sHple  sHtot[g  sWeld  sWple] swiot[] sCcle] sCple) sCiot[g  stot[e
Metoda di calcolo Edifico
Sistema di y Subalterno 1 634,95 162,76| 797,72] 3es,00) 22,50  3m8,50 — — —| L2
5 3 Dati diimpianto Subalterno 2 63495| 162,75 797,72| 366,00| 22,5 386,50 — - -~ 1186,22
« | Centrale comune Subalterno 3 808,13 207,15 101528 366,00 22,50 388,50 — — —|  1403,78
v & Generatori Subalterno 4 803,13 207,15 1015,23| 366,00 22,5 386,50 — — —| 140378
| H caldaia a gas combinata
4 Vettori energetic
> H condominio
~ =] Contabilizzazione
Generale
Previsionale
~ £5 Consuntivo
E Stagione
v £] Ripartizione spese
millesimi
Previsionale
- consuntivo
288,18 739,82 362500 146400 90,00 L554,00 — — —  5.180,00
Spesa totzle per servi
SHe [€ SHa (€ SH,tot [€] swi,e €] Sw,g €] W, tot [€] sc,e [€ sCald SC,tot [€]
3.416,00) 210,00| 3,626,00| 1.464,00| 20,00 1.554,00| —| —| —

mercoledi 5 febbraio 2020

Codice diente: 017335

Consuntivo

Figura 14.37 — Risultati di ripartizione in previsionale

L’'ultimo nodo, infine, illustra i risultati del prospetto a consuntivo di spesa e a consuntivo di

consumo. Questo nodo sara presente, ovviamente, solo nel caso di calcolo a consuntivo.
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ntabilizezione - Esempio UNI 10200 Appendice E - Namirial Terr
Home Archividibase  Utilita  Firma digitale
Elimina Rinomina i Esporta Calcolo termoregolazione ﬁ
£ Scambio dati = [2 Calcolo ripartizione
Nuove Conferma  Annulla | 5 Riduci intero albero | Importa Contabilizzazione
Sposta gill | modifiche  modifiche | {} Controllo 5 Stampa -
Modifica Operazioni Selettore ~
v ] Contabilizzazione Stagioni
Dati general Stagione
nformazioni generali Stagione
Soggett
- B Metodo di calcolo
Sistema di contabiizzazione F— i }
> 2] Dat dimianto rospetto a consuntivo dispesa  Prospetto a consuntivo di consumo
Centrale comune Ripartizione spese per U.L. @
v EIF‘ Generatori Subalterno sH,c[€]  sHplE] sHtot[€] swc[f] swp[E] swiot[s] sC,c[f]  sCple]  sCiot[€]  stot[d
- Caldaia a gas combinata cdifico
el
1) Vettori energetic 1 622,14 206,43) 828,64 273,18]  82,33) 355,57 — — —| 118421
4 = Candominio 2 684,56 206,49 891,05 327,82 82,39 410,21 - - - 1.301,26
Contabilzzazions 3 585,41 262,81 849,22 232,  sn3e 31458 —] — —|  nisss
5] Generale 4 550,68 262,81 61349 286,84 82,33 369,23 — — —| 118272
Millesimi
Previsionale
[ consuntiva
244379 938,51 338240 1120,05 329,55 149,60 — — — 483200
Spesa totale per serviz @
st [€] SH,g [€] St tot [€] sw.e [€] sw,g [€] SW,tot [€] sCe €] sCg e SC,tot [€]
2.892,40| 490,00/ 3.382,40| 1,239,560 210,00| 1.449,60| —| —| —

mercoledi 5 febbraio 2020 Codice diente: 017335

Figura 14.38 — Risultati di ripartizione a consuntivo
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15. Scambio dati

La funziona di scambio dati consente di esportare i dati calcolati da Termo verso altri moduli della
suite Namirial e, viceversa, di importare i risultati ottenuti con altre procedure. Il meccanismo
principale utilizzato & quello del copia/incolla attraverso gli appunti di Windows: cioé
dall’applicazione che fornisce i dati di input si effettua I'operazione di copia, poi si passa

all’applicazione che dovra elaborare questi dati e si esegue |'operazione di incolla. Per accedere

. . . . . Scambio .
alla funzione di scambio dati & necessario premere sul pulsante dti- presente nella sezione
Operazioni della scheda Home.

15.1.1 Scambio dati nella modalita principale

Premendo sul pulsante Scambio dati nella modalita principale di Termo, verra visualizzato il
seguente menu:

.'1 N
= {F 1%
Scambio  Controllo  Calcola Superbonus

dati~ i
Regolo
Collega voci elenco prezzi

Esporta computo metrico
Clima impianti
Esporta per MEP
Certificazione ambientale
Esporta per Certificazione Ambientale
Acustica
Esporta layout per Acustica
Termo Energia

Esporta fabbisagna per Terma Energia

Figura 15.1 — Scambio dati nella modalita principale

| vari comandi consentono rispettivamente di:

e Collegare le voci di elenco prezzi ad elementi di Termo e successivamente di esportare il
computo metrico

e  Esportare i valori delle dispersioni verso il modulo Clima Impianti;

e  Esportare i dati di calcolo verso il modulo Certificazione Ambientale;

e Esportareilayout e i dati delle strutture verso Acustica;

e Esportare i dati del fabbisogno calcolati da Termo verso Termo Energia;

e Importare il generatore solare termico/solare fotovoltaico calcolato da Termo Energia.
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& Attenzione !

| pulsanti di importazione si abiliteranno solo se i relativi dati sono stati precedentemente
esportati da Termo Energia.

Scegliendo alcune normative regionali, come ad esempio la Lombardia si avranno a disposizione

alcune ulteriori funzioni scambio, utili, ad esempio, per convertire i dati nei formati previsti dagli
applicativi regionali di calcolo.

Clima impianti
Esporta per MEP
Certificazione ambientale
Esporta per Certificazione Ambientale
Acustica
Esporta layout per Acustica
Termo Energia

Esporta fabbisogno per Termo Energia

CENED+2

E®» Esporta Edificio APE per CEER

&» Esporta Edificio APE per CENED+2 (solo involucro)
E&® Esporta Edificio APE per CENED+2

E®» Esporta Edificio NZEB per CENED+2 (solo invelucro)

E» Esporta Edificio NZEB per CENED+2

Figura 15.2 — Scambio dati con alcune normative regionali
Per quanto riguarda la Lombardia, le funzioni di esportazione sono descritte in dettaglio nel
capitolo 10 - Esportazione CENED+2 / CEER.
15.1.2 Scambio dati in modalita Contabilizzazione
Premendo su Scambio dati in modalita Contabilizzazione, invece, verra mostrato il seguente menu:

Pratica energetica
Importa dati da pratica energetica

Figura 15.3 — Scambio dati in modalita Contabilizzazione

Esso consente di importare direttamente i dati calcolati nella modalita principale senza effettuare
una precedente operazione di esportazione. Lo scambio dati, in questo caso, ha sempre una sola
direzione che va dalla modalita principale verso la contabilizzazione e non il viceversa.
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16.BIM

Il Building Information Modeling € |'ultima evoluzione nel campo della progettazione: esso
rappresenta un innovativo processo che va dalla progettazione, alla costruzione fino alla gestione
dell’edificio stesso. Grazie all’interfaccia per lo scambio dati con ARCHLine.XP, Termo diviene un
BIM Tool ovvero un modulo per I'analisi della dimensione 6D dell’universo BIM, cioe |'analisi
prestazionale. E possibile, dunque, aprire e importare un qualsiasi file di tipo IFC ed effettuare tutte
le usuali valutazioni energetiche consentite da Termo.

La procedura prevede di utilizzare il modulo architettonico ARCHLine.XP per creare o importare un
file IFC, definirne le caratteristiche strutturali e le zone termiche e, infine, esportare il tutto in
Termo per I'analisi termica ed energetica vera e propria.

16.1 ARCHLine.XP Namirial BIM

Il software architettonico ARCHLine.XP & disponibile in due versioni: una versione gratuita, in
dotazione a Termo, denominata Namirial BIM e caratterizzata da alcune limitazioni e una versione
completa da acquistare separatamente. La versione gratuita ARCHLine.XP Namirial BIM consente
di caricare qualsiasi file IFC, creare nuovi progetti, effettuare modifiche, scambiare i dati con Termo
ma non permette il salvataggio dei lavori. La versione completa, invece, non ha alcuna limitazione.
E possibile, inoltre, attivare gratuitamente una versione trial completa e valida per 30 giorni,
trascorsi i quali la versione tornera quella limitata.

& Attenzione !

ARCHLine.XP richiede un processore e un sistema operativo a 64 Bit per poter essere installato
e utilizzato.

16.2 Importazione di un file IFC

All'interno di ARCHLine.XP & possibile sia definire un nuovo progetto, sia importare un file di tipo
IFC gia realizzato. Vedremo di seguito questa seconda possibilita, per tutte le altre modalita di
utilizzo ed editing, e possibile consultare il manuale specifico in dotazione al software.

Ad ogni avvio di ARCHLine.XP viene mostrata una finestra di benvenuto, all'interno della quale e
possibile scegliere se richiamare rapidamente uno dei progetti sui cui si & lavorato recentemente
oppure definire un nuovo progetto.
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Crea/Apri Progetto/Disegno - |

@ ARCH|INE.X% fY &in

Figura 16.1 — Finestra di benvenuto di ARCHLine.XP

Una volta creato un nuovo progetto si accede alla finestra principale dell’ambiente di lavoro.

- g x
ﬁ'{fl'—-d'lﬂ, ot w\’u«mm IntenorDesign  Disegna-20  Quote  Documentazione  Nmids(BIM  Moduli  Help & Cerca Q\r’

‘BB B 1S -~ ONS w2 @ 5RO

Tereno  Nuvola di Punti

Finestre  Vetrsta-continus | Colonna Trave  Posiziona Coprista  Solsio  Tetto  Controsoffito
Vetrate/Finestre Strutture.

g S Lol
Scale. ! Vano.

| e i Coner | iz

Bz oS lERE] e -] 2 [N y LTALL e~ [0rems gr3smm
Figura 16.2 — Ambiente di lavoro
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Qui sono presenti diverse ribbon bar che raccolgono tutti i comandi del modulo, vedremo nel
dettaglio il contenuto del tab Namirial BIM

16.2.1 Tab Namirial BIM

& ARCHLine.XP 2018 per uso non e (educational) - CAUsersha ARCHEneXP DRAWA

u
i
O]

Computo M a1 Regolo

Figura 16.3 — Tab Namirial BIM
In questo tab sono raccolti tutti i comandi per gestire I'interfaccia con i moduli della suite Namirial.

Guide

i Guidagim

() videoTutorial | 3 prima coppia di comandi consente di aprire la guida e visualizzare i video tutorial. A
tal fine sara necessario disporre di un collegamento a Internet.

Importa IFC

mportaIF¢ Premendo su questo comando si avviera la procedura di importazione di un file di tipo IFC.
Verra mostrata la finestra successiva dove sono presenti 3 pulsanti:

Importa n

@ CREA NUOVO PROGETTO

Chiude la sessione corrente e crea un nuovo Progetto
* @ partire dal file IFC caricato.

Importa IFC in nuova Vista
rD Mantiene il Progetto attuale ed importa il Modello IFC
inuna nuova Vista.

Oggetto-IFC

Figura 16.4 — Finestra di importazione file IFC

e |l primo comando permette di creare un progetto del tutto nuovo a partire dal file IFC
che si vuole importare;
e |l secondo pulsante permette di caricare il file IFC nel progetto attualmente in

lavorazione, all’interno di una nuova vista. || comando risulta utile tutte le volte che si
desidera caricare piu file IFC nello stesso ambiente di lavoro;
e L'ultimo comando consente di caricare un singolo IFC come oggetto della libreria.
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Suite Namirial

©
sutelzmel Questo pulsante consente l'accesso a un menu che permette di aprire rapidamente i
programmi della suite Namirial:

Suite Namirial |

Apri MEP
Apri Termo
Apri Acustica
Apri Regolo

Figura 16.5 — Menu di avvio rapido moduli Namirial
Invia 2D a MEP

nvia 20 a vep Il comando permette di trasferire tuttiilivelliin 2D del progetto in lavorazione, all’interno
di Namirial MEP dove si potra procedere con la progettazione impiantistica.

Proprieta struttura

proprieta struttura QUesto pulsante permette di selezionare qualsiasi oggetto dell’edificio al fine di
assegnarvi le proprieta termiche, richiamandole dall’archivio di Termo. Non appena premuto sul
pulsante, il cursore diventera di forma | : selezionando qualsiasi oggetto (ad esempio una parete,
un serramento, ecc.) verra automaticamente aperta la finestra per I'accesso agli archivi

Proprietd Struttura - o X

Struttura:  Muratura con blocchi di calcestruzzo 30
I valori degl spessori coispondono

Nome | Valore A

Tipo 0

TrasmitanzaNota | 0

ResistenzaSuperficialelntema | 013
ResistenzaSuperficialeEstema 004
Emissivita 09
Spessore 03
MassaSuperficiale | 34

TrasmittanzaPeriodica 036 v

1 002
2| Mattoni forati (800 ka/m? spessore 80 0.08 5 7

Intonaco di calce e gesso

3 Blocchi forati di calcestruzzo spessore 20-30 02 05 9

< >

Figura 16.6 — Finestra proprieta strutturali
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Analisi termica

-
anatisiTermica || cOmando permette di esportare il modello all’interno di Termo, in modo da procedere
con I'analisi termica ed energetica.

Analisi acustica

analisi acustica Analogamente al comando precedente, premendo su questo pulsante il modello viene
esportato all'interno di Namirial Acustica per effettuare la verifica dei requisiti acustici.

Computa modello

computa Modello Premendo su questo pulsante, infine, si potra procedere con il computo metrico del
modello tramite Namirial Regolo.

16.2.2 Impostazione del modello per I’analisi termica

Una volta importato un IFC, al fine di effettuarne le analisi termiche, & necessario assegnare le
proprieta alle strutture, definire le zone termiche coinvolte nel progetto e quindi impostare i locali.

Per assegnare la proprieta alle strutture occorre premere sul comando s, Selezionare

I'oggetto da caratterizzare e quindi, premendo sul pulsante , richiamare I’archivio
delle strutture.

@ ArcHne 218 By

~ DPEE

CUsert\a smoreDocuments\ AECHline P DRA\ Document’ 7pro

s R ommn] 1A

{Mamasicatose

9 Tk smaaemsaca

Descrizone (daviemmo veso festenc)
Resstenza supurticale btama

§

)

is
HE

&

i
i3

Tome:  09% %3

1,022 Win¥ [Nt formits da procutiore
1022 Wim

3420 it Lmte nferore M0 gt O

1/ % IS & Pwmoten “llla Lol | ol Al «
Figura 16.7 — Importazione elemento dall’archivio di Termo
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Con questa modalita viene aperto I'usuale archivio di Termo e sara possibile assegnare I'’elemento

dell’archivio all’oggetto selezionato, con procedure del tutto simili a quanto visto nei capitoli
>

precedenti. Premendo sul pulsante m-= oppure facendo doppio click sull’elemento dell’archivio,
quest’ultimo verra assegnato all’oggetto selezionato.

E importante osservare che gia in fase di caricamento dall’archivio viene effettuato un controllo
tra le proprieta geometriche dell’oggetto selezionato e le caratteristiche dell’elemento di archivio
scelto. Ad esempio, nel caso delle pareti, viene confronato lo spessore della parete selezionata con
lo spessore della stratigrafia scelta. L'esito di questo confronto viene evidenziato con un apposito
messaggio.

Proprieta Struttura - o x

Trasmttanzahota
ResstenzaSupedicaiebtems
ResitenzaSuperficale E¢ema
Emsanta

Spessore

MasssSupefcisle

1| tonaco d calce e gesso
2 |Mattoni forat (800 kg/m?) spessore 50
3 | Bocehiforati d caicestuzo spessore 20-30

Trasmttanzahiota
| ResitenzaSupediciaie tema

ResitenzaSupeficiae Exems

Emsanta

10 1| rtonaco d cakce e gesso

| 2| Maton forat (300 kg/m spessere 20
5300

Blocch forat d calcestuzzo spessore 2030 | 0.0

Figura 16.8 — Esempi di controllo coerenza tra oggetto architettonico ed elemento di archivio

Il messaggio, tuttavia, non blocca la procedura. Anche in caso di mancata corrispondenza degli
spessori, infatti, € possibile procedere con il calcolo ma, ovviamente, occorrera tener conto della
difformita.

Per confermare l'importazione dell’elemento dell’archivio & sufficiente premere sul pusante

Per quanto riguarda la definizione delle zone termiche, nel caso in cui I'lFC disponga gia
dell'informazione, allora la zonizzazione verra letta automaticamente. In caso contrario, & possibile
definire nuove zone dalla barra di gestione del progetto:
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Barra Gestione-Progetto 2

4 viste (5)
4 gr Piano
» [ Vista-2D
[ Viste-3D
[ Sezioni
4 [ Prospetti
[ Prospetto Est
\j Prospetto Nord
0 Prospetto Ovest
B Prospetto Sud
1S} Tavola-Stampa
) Rendering
o Nascosta
4 Zonizzazioni-edificio
» i Energia
» %% Acustica
» % llluminotecnica

Figura 16.9 — Barra gestione progetto

Poiché e possibile impostare diverse analisi all’'interno dello stesso modello, il nodo “Zonizzazioni-
edificio” contiene sia la parte energetica, sia quella acustica che illuminotecnica. Ai fini dei nostri

Barra Gestione-Progetto

4™ Viste (5)
4 [i Piano
» [ Vista-2D
[ viste-3D
[ Sezioni
4 [ Prospetti
[ Prospetto Est
[ Prospetto Nord
[ Prospetto Ovest
[3 Prospetto Sud
& Tavola-Stampa
[ Moo d
51 Rendering
J Nascosta
4 [[@ Zonizazioni-edificio
2 Energia
B Roombook/Vani non associati
Gruppo-Zone Riscaldate
Zona Riscaldata
uppo-Zone Non Riscaldate

scopi, occorre definire le zone all’interno della sezione “Energia”.

4

&’ Zona Non Riscaldata

» i Acustica
» %& llluminotecnica

Figura 16.10 — Zonizzazione: sezione Energia
Questa va, innanzitutto, attivata cliccandovi sopra il con il tasto destro del mouse e quindi

selezionando il comando “Attiva”
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_OX | Barra Gestione-Progetto 2
4 viste (5)

4 [ Piano
» [ Vista-2D
[ viste-3D
[ Sezioni
4 [ Prospetti
[ Prospetto Est
[ Prospetto Nord
[ Prospetto Ovest
[ Prospetto Sud
(2 Tavola-Stampa
[ Rendering
/ Nascosta
4 8 Zonizazioni-edificio
rergia
Roombook/Vani non associati

Gruppo-Zone Riscaldate

\v) Attiva Colore P Zona Riscaldats

o Gruppo-Zone Non Riscaldate

(+ .

v Disattiva Colore ' Zona Non Riscaldata
tustica

W Crea Gruppo-Zone aminotecnica

p Rinomina

&=  Priorits e Colori

8 e

Figura 16.11 — Attivazione della zonizzazione energetica

All'interno della sezione sono presenti di default diversi sottonodi:

e Roombook/Vani non associati: il nodo riporta automaticamente tutti i locali che ancora
non sono stati associati a nessuna zona;

e Gruppo-Zone Riscaldate: raccoglie tutte le zone riscaldate presenti nel progetto (di
default e gia riportata una zona);

e Gruppo-Zone Non Riscaldate: analogamente al precedente, riporta tutte le zone non
riscaldate presenti (anche in questo caso, vi & gia una zona di default).

E possibile creare anche altri gruppi di zone, utili ad esempio per organizzare il progetto in diversi
subalterni. A tal fine, dal menu contestuale che si apre con il tasto destro del mouse sul nodo
“Energia”, e sufficiente selezionare il comando “Crea Gruppo-Zone”

—OX | Barra Gestione-Progetto 2
4™ viste (5)
4 [ Piano
» [ Vista-2D
[ viste-3D
Y Sezioni
4 [ Prospetti
[ Prospetto Est
[ Prospetto Nord
) Prospetto Ovest
[ Prospetto Sud
& Tavola-Stampa

5]
B2 Rendering
J Nascosta
4 i@ Zonizzazioni-edificio
“1ergia
& Ativa Roombook/Vani non associati
Gruppo-Zone Riscaldate
(Q Attiva Colore P Zona Riscaldata
— Gruppo-Zone Non Riscaldate
\J Disattiva Colore F Zona Non Riscaldata
fustica
P Finomina
&  Priorita e Colori
8 cnces

Figura 16.12 — Nuovo Gruppo-zone
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Analogamente alla definizione di nuovi gruppi-zone, & possibile inserire ulteriori zone ad un
particolare gruppo. A tal fine e sufficiente cliccare sul gruppo stesso, con il tasto destro del mouse,
e quindi selezionare “Crea zona”

DX Barra Gestione-Progetto 2
41 Viste 5)

4 [@ Piano
» [ Vista-2D
] Viste-3D
_] Sezioni
4 [ Prospetti
() Prospetto Est
] Pro Nord
) Prospetto Ovest

£ Rendering

J Nascosta
4 8 Zonizzazioni-edificio

4 /% Energia
B Roombook/Vani non associati

pRo-Zone Riscaldate
ona Riscaldata
ppo-Zone Non Riscaldate
ona Non Riscaldata

ica

hotecnica

Rinomina

Priorita e Color

Cancella

4
®

Figura 16.13 — Nuova zona

Sia per i gruppi che per le zone, il menu contestuale che si apre con il tasto destro del mouse
permette di eseguire diverse altre funzioni, come la rinominazione dell’elemento, la cancellazione,
ecc.

Per definire e caratterizzare i locali, & necessario usare il comando “Roombook/Vano” presente nel
tab “Architettura”.

Figura 16.14 — Inserimento locali, comando RoomBook
Una volta premuto sul pulsante, e sufficiente spostarsi nell’area di lavoro e tutti i poligoni

correttamente chiusi verranno automaticamente riconosciuti. Con un singolo click, il locale viene
inserito.
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Figura 16.15 — Riconoscimento e inserimento locali

Una volta inseriti i locali e possibile attribuirvi un etichetta e assegnarli alla zona di riferimento.
Per definire il nome desiderato e sufficiente selezionare il locale appena inserito e, quindi, nella
barra delle proprieta, all'interno della sezione “Destinazione d’uso”, cliccare sulla riga relativa al
nome. Verra aperta una opportuna maschera dove poter inserire il nome scelto.
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Figura 16.16 — Attribuzione nome ai locali
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Infine, per assegnare il locale alla zona di riferimento occorre aprire il menu contestuale della zona,
cliccando su di essa con il tasto destro del mouse, e quindi selezionare il comando “Associa

RoomBook/Vano a questa zona”

Huz'nl' -Palazzir Rmpe_m S
S
Rz 0.80
x 2.10
;
s sl
ol ==
o/o0
‘20 Nome Vano
Volume 69.90 m*
] Area  25.89 m?
= |—
-
£ He0.90
= 1
»
+

-ox Viste-30 1 [Immogine] *

| Barra Gestione-Progetto )
4 viste (6)

[ Prospetto Est
) Prospetto Nord
[ Prospetto Ovest
) Prospetto Sud

B Tovole-Stampa

B Rendering

\/ Nascosta
4 @ Zonizszioni-edificio

ppo-Zone Riscaldate

Figura 16.17 — Associazione locali-zone

Successivamente il cursore diventera di forma

sull’etichetta del locale per assegnarlo alla zona.

T
B .

= () Intervento.
T Attive Colore
v o3
0 Gruppo-Zone Non Riscaldate
g Disttva Colore s
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Roombook/Vani 34
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== ) Rinomina | Bl
Fuz
= Juminotecnica
Roombook/Veni non sssociati
. Parameti-BIM Destinazione
' Comere
8 e F Soggiomo
F ufficio

e, a questo punto, sara sufficiente cliccare

Completata I'impostazione del modello in ARCHLine.XP, e sufficiente premere sul comando

Analisi Termica presente nel tab Namirial BIM, per convertire e importare automaticamente il modello

all'interno di Termo.
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Figura 16.18 — Interfaccia ARCHLine.XP — Avvio analisi termica e scambio dati

La struttura dati usata in Termo sara il tipo tabellare.

16.3 Importazione del progetto in Termo

Il modello cosi importato sara del tutto simile a un qualsiasi modello creato da zero usando la
modalita tabellare, descritta nel paragrafo 5.1 e successivi. | comandi e le procedura da seguire per
personalizzare e modificare ulteriormente il progetto sono, quindi, del tutto simili a quanto
descritto nei capitoli precedenti. Ci sono, tuttavia, alcune funzioni specifiche che permettono la
corretta gestione del collegamento con il modulo architettonico.

16.3.1 Collegamento dinamico con ARCHLine.XP

Tutte le strutture e gli oggetti inseriti nel modello architettonico, una volta esportati in Termo,
mantengono un collegamento dinamico con il modello originario. Questo collegamento viene
evidenziato dalla presenza dall’icona ¢ sovrapposta all’icona classica dei vari oggetti, come ad

esempio nel caso delle pareti oy questo indica il fatto che le proprieta dell’oggetto in questione
sono esattamente le stesse gia definite nel modello architettonico e non hanno subito variazioni.
La selezione di un elemento presente nel nodo Edificio, inoltre, permette di identificare ed
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evidenziare istantaneamente il corrispondente elemento all’'interno del modello architettonico.
Risulta, quindi, istantanea l'individuazione e visualizzazione degli oggetti all’interno di ARCHLine.XP

5% W ind

1+ v il

[roe

x| B2 | #erara s N @ AL ¢ [l or - [acormsms o tsas e e o155 305

13l
Figura 16.19 — Collegamento dinamico e riconoscimento oggetti

16.3.2 Gestione del disallineamento

Quando in Termo si effettua una modifica che altera le proprieta dell’oggetto rispetto a quelle
presenti nel modello architettonico, verra mostrato un apposito messaggio di avviso.

Attenzione X

| Questa modifica incide sui parametri importati da
ArchLine.XP. E possibile effettuarla in Termo ma verra persa
alla prossima sincronizzazione. Per mantenere |'allineamento
effettuare questa operazione direttamente nel modello
ARCHLine.XP. Si vuole procedere comunque?

[J Nen mostrare pis questa finestra No

Figura 16.20 — Warning di disallineamento modelli

Confermando e continuando con la modifica, quindi, I'elemento risultera diverso rispetto al
modello originario. Al fine di identificare facilmente gli elementi modificati, ad esempio per poter
successivamente apportare le variazioni necessarie all’architettonico, gli oggetti modificati

saranno identificati da una specifica icona, sovrapposta alle icone di base, quale ad esempio - :V
L'uso di queste icone identificative, insieme al collegamento dinamico descritto nel precedente
paragrafo, consente di modificare rapidamente I'architettonico, individuando graficamente gli
oggetti e introducendo, quindi, le variazioni che si sono rivelate necessarie in seguito all’analisi
energetica.
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16.4 Tab BIM

Il tab BIM contiene una serie di comandi che aiutano nella corretta gestione dell’interfaccia di
collegamento.

BIM Archivi di base Utilit3
~N
@ ¢ IO A

Apri Disabilita Modalita Importa
ARCHlineXP collegamento affiancata AML
ARCHline.XP

Figura 16.21 —Tab BIM
Vediamo di seguito il significato del vari pulsanti.

ARCHLine.XP

srctimexe Premendo su questo comando, viene avviato rapidamente il modulo architettonico
ARCHLine.XP per la gestione dei file IFC.

Disabilita collegamento

%

&
Disabilita . 3 A . .

collegamento || comando consente di sospendere il collegamento dinamico tra Termo e ARCHLine.XP.

Come indicato in precedenza, seleziondo un oggetto all'interno di Termo questo viene
automaticamente individuato ed evidenziato all’'interno dell’architettonico. In certi casi, tuttavia,
puo essere utile sospendere questo collegamento, magari per concentrarsi sul progetto
energetico. Premendo sul pulsante, pertanto, il collegamento viene interrotto. E possibile
ripristinate il collegamento in qualsiasi momento, semplicemente premendo nuovamente sullo
stesso pulsante.

Modalita affiancata

M

Modalita
sffiancata |l pulsante Modalita affiancata permette di trasformare I'interfaccia principale di Termo in

una modalita ridotta. Questo consente di affiancare Termo ad ARCHLine.XP occupando uno spazio
minore sul desktop, in modo da avere entrambi i programmi piu facilmente accessibili. Per uscire
dalla modalita affiancata é sufficiente premere sul pulsante X.
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Figura 16.22 — Modalita affiancata: il Termo ¢ visibile in modalita ridotta a sinistra

Importa XML

2

Importa

xmL Questi pulsante permette di caricare manualmente un file XML per I'interscambio dati con
ARCHLine.XP. Poiché lo scambio dati avviene sempre in automatico, questa funzione ha il solo
scopo di poter gestire quei casi in cui non e possibile continuare con la procedura automatica.
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17. Archivi di base

Il tab Archivi di base consente I'accesso e la gestione degli archivi del programma, sia quello base
fornito a corredo di Termo, sia gli archivi utente. Il tab si presenta nella modalita seguente:

® a0l F G B 0 @Y B A oL

Materiali ~ Pareti Solai Ponti | Comuni | Generatori Generatori Impiantidi Testi | Soggetti | Profili  Profilidi Componenti  Corpi  Valvole  Importa
([ Finestre | termici termici elettrici trasporto (&) Combustibili temperatura vari scaldanti archivi
Strutture Dati climatici Impianti Generali  Figure | Estivo  Diagnosi Contabilizzazione Importazione

Figura 17.1 - Menu Archivi di Base

All'interno di questo menu sono presenti tutte le schede dei materiali, delle pareti, dei solai, ecc.
utili per la compilazione dei documenti.

Ogni archivio & suddiviso in Archivio di base (fornito da Termo e non modificabile) e I'archivio
utente, nel quale e possibile inserire le proprie schede. Premendo sui pulsanti Archivio base o
Archivio utente é possibile passare da un archivio a un altro

a Archivio pareti X
Home
5] Archivio base S Espandi intero albero (g ;

&= Riduci intero albero
Trova  Stampa

Rinomina [ Copia Ricerca a oritics
Selettore archivio Modifica Operazioni Ortografia ~
v [ Stutture vertical

5 Muratura a cassa vuota con blocchi di calcestruzzo

[T Archivio utente

E5 Muratura a cassa vuota in laterizio forato
5 Muratura a cassa vuota in laterizio forato e mattoni facda a vista
Muratura a sacco con riempimento debolmente legato

5 Muratura in blocchi forati di calcestruzzo

5 Muratura in blocchi pieni di calcestruzzo cellulare

5 Muratura in blocchi squadrati di tufo

£S5 Muratura in laterizio semipiena

5 Muratura in mattoni pieni

=

5 Muratura in mattoni pieni con intercapedine o isolamento leggero
5 Muratura in mattoni pieni-facda a vista
Muratura in pietra con intercapedine d'aria
5 Muratura in pietra con intercapedine isolante
E5 Muratura in pietra listata con mattoni
5 Muratura mattoni & sassi
» 5 Parete dipietra
5 Parete in caleestruzzo

=

5 Parete in laterizio + pannello prefabbricato
5 Parete prefabbricata in calcestruzzo isolato

Figura 17.2 - Passaggio archivio di base / archivio utente

17.1 Materiali

| materiali sono gli elementi che compongono la struttura e concorrono a determinare la
trasmittanza U della stessa. Termo fornisce la possibilita di definire direttamente la conduttanza e
lo spessore del materiale oppure permette di definire solamente la conduttivita, in questo caso lo
spessore andra definito al momento dell’assegnazione del materiale ad una struttura. Il fattore di
resistenza al vapore serve per la redazione del diagramma di Glaser. Infine andranno inseriti i dati
relativi alla densita e al calore specifico del materiale.
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a Archivio materiali - B x
Home

[7] Archivio base

&= Espandi intero albero
LT

&= Riduci intero albero
Annulla Trova

[T Archivio utente

[@Documento corrente Rinomina [[2) Copia

Ricerca Fiva) .
Selettore archivio Modifica Operazioni Ortografia &
~ £ Materiali per strutture UNI/TR 11552:2014 ~ ”

& Blocchi di pietra
&2 Blocchi forati di calcestruzzo spessore 20-30

@ Blocchi in tufo (1600 kg/m?) Conduttivith 2,40 W/mK

Seleziona retino

& Blocco pieno di calcestruzzo celluiare

& Blocco semipieno di laterizio spessore 250 Conduttanza WimK ~

@ Blocco semipieno di laterizio spessore 300 Spessore o

&P Calcestruzzo alleggerito (1200 ka/m?)

& Calcestruzzo armato (getto) Densita kgfm?

&9 Compensato (450 kajm?) Fattore di resistenza al vapore E

&P Finitura interna

@ Intercapedine con isolante Calore specifica Ik

&2 Intercapedine con polistirolo Categoria ‘RME p—— Jo

&2 Intercapedine d'aria 25-300

&2 Intercapedine debolmente ventilata

&P Massetto in calcestruzzo alleggerito (900 kg/m?)

&9 Massetto in calcestruzzo alleggerito (1600 kg/m?) Crigine dei dati L =TS hd

&P Massetto in calcestruzzo ordinario (1700 kg/m?) Descrizione fonte ‘um,rm 11552 ‘
&2 Mattone forato di laterizio spessare 80

& Mattoni e sassi (12-64 cm) Scheda tecnica ‘ @3‘
&2 Mattoni e sassi (40-100 am) Certificazione Ambientale

&2 Mattoni facdia a vista forati (1200 kg/m?) spessore 120
&2 Mattoni forati (800 kg/m?) spessore 80
&2 Mattoni forati (800 kg/m?) spessore 120 ©

[[Imateriale proveniente da fonte rinnovabile

[materiale per finiture
Mnaatoisl icdaten tn

Figura 17.3 — Archivio dei materiali.

Nel materiale & possibile caricare un’immagine da un elenco predefinito di retini, in modo da
personalizzare e/o evidenziare il materiale stesso all'interno della struttura di cui fa parte.

17.2 Pareti

L’archivio contiene tutte pareti definite dalla norma UNI/TR 11552:2014, con i relativi strati di
materiali che le compongono, pronte per I'inserimento nei locali.
Per creare una nuova parete all'interno dell’archivio utente, creare o selezionare una categoria

presente e cliccare sul pulsante nwew, si aprira una finestra dove verra richiesta la descrizione della
nuova parete.

Per creare una nuova categoria la procedura & analoga, cioé premere il pulsante new quando si &
sul nodo principale dell’albero.

Nella struttura creata dovra essere specificata innanzitutto la tipologia, scegliendo tra parete
interna e parete esterna: con questa scelta, in pratica, verranno stabilite le resistenze superficiali
ai due lati della parete stessa e cioe le resistenze liminari Rsi (resistenza superficiale interna) ed
Rse (resistenza superficiale esterna).

Per capire se una struttura e interna o esterna procedere come di seguito:

Interno | Struttura | Interno = Interna
Interno | Struttura | Esterno = Esterna
Interno | Struttura | Terreno = Esterna
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Gli altri casi non sono contemplati dal programma; interno puo a sua volta essere riscaldato o non
riscaldato.

Di seguito dovranno essere specificati i materiali che compongono la parete e i relativi spessori, se
questi non sono gia stati inseriti nei dettagli del materiale.

o s Elimina posta EgEspand\ intero albero
B D posta 5= Riduci intero albero )
= . Cont
[ Archivio utente  Nuovo R ve [ Copio Ficerca & Trova = Stampa :fc. :1_;
Selettore archivio Modifica Operazioni Ortografia ~
{55 Muratura a cassa vuota con blocch di calcestrs ®  ripglagia e e vl o ~
{r Muratura a cassa vuota con blocchi di calces
i Muratura a cassa vuota con blocehi di calces [parameti termici not
{r Muratura a cassa vuota con blocchi d! calces O [ Verifics termoigrometrica
{I Muratura a cassa vuota con blocchi di calces
5 Muratura a cassa vuota inlatarizio forato Descrizione (dallinterno versa [esterno) R[] s [em]
= Muraturs a cassa vuota in laterizio forato & mat Resistenza superficiale interna 0,130
5 Muratura a sacco con riempimento debolmente | Intonaco di calce e gesso 0,029 2,0 "‘3
5 Muraturs in blocchi forati di calcestruzzo . |Mattoni forati (800 kg/m?) spessore 80 0,200 80 [
= Muratura in blocch pieni df calcestruzzo celliare | Intercapedine d'aria 25-300 0,180 16,25 i
5 Muratura in blocehi squadratidi tufo :: |Blocchi forati di calcestruzza spessore 20-30 0,400 20,0
= Muraturs in laterizio semipieno : |Resistenza superficale esterna 0,040 [
E£5 Muratura in matton pieni ;
5 Muratura in mattoni pieni con intercapedine o ist
5 Muratura in mattoni pieni-facdia a vista
5 Muratura in pietra con intercapedine d'aria
5 Muratura in pietra con intercapedine isolante Totale: 0,979 46,3
5 Muratura in pietra listats con mattoni
5 Muratura mattoni e sassi Trasmittanza 1,022 WimK
=
= S e e 344,20 kgjm®  Limite inferiore 230,00 kg2 ©
5 Paretein laterizio + pannello prefabbricato Trasmittanza 57258 Wik
5 Parete prefabbricata in calcestruzzo isolato v Pperiodica L
< > Sfasamento 10,82 h v

Figura 17.4 — Archivio delle pareti.

Per I'inserimento dei materiali cliccare sul pulsante D presente sopra griglia nella parte bassa della
finestra, si aprira la finestra contenente I'archivio dei materiali da cui si potranno importare tutti
gli elementi del caso cliccando sull’apposito pulsante 2 Importa oppure trascinando il materiale sulla
griglia (drag & drop).

| materiali che compongono la struttura vanno ad incidere sui valori delle trasmittanze U della
struttura e sugli altri parametri.

La trasmittanza della struttura, dunque, viene calcolata da Termo, ma e possibile modificare questo
e altri valori se la struttura in questione € a catalogo di un determinato produttore oppure se € gia
nota in altro modo: in tal caso & sufficiente spuntare la casella []Parametri termici noti ed indicare i
valori dei parametri caratteristici della parete.
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Tipologia Parete esterna v

[l Parametri termici noti

Distribuzione della massa  |Classe IE (Massa divisa tra lato interno ed esterno) v
Spessore [ 31,25§ m
| I )

Trasmittanza [ 1 474 WimxK

Massa x4 § o
auperfidiale 300,00 kg/m? Limite inferiore — kg/m2 G

Trasmittanza ;
periodica | 0,005] wjmK

Capacita termica
i [ 54,7001 k3/mK

Figura 17.5 — Archivio delle pareti.

Tra i vari parametri richiesti & presente la distribuzione della massa. Quest’ultima & funzionale al
corretto calcolo dinamico in regime orario. L'indicazione dei parametri termici noti, infine, puo
essere effettuata anche all’interno di uno specifico progetto. Le modalita sono del tutto analoghe
a quelle qui indicate.

17.3 Solai

L’archivio contiene i solai interni e esterni previsti dalla UNI/TR 11552:2014, completi dei materiali

che li compongono.
In questo caso la tipologia della struttura puo essere scelta tra quattro valori:

e Basamento

e solaio interno (flusso discendente)
e solaio interno (flusso indefinito)

e solaio interno (flusso ascendente)
e Copertura

La struttura va definita come basamento se essa & un pavimento ed & posta tra un locale riscaldato
e I'esterno (ad esempio nel caso di uno sbalzo) oppure il terreno. Il solaio interno, invece, & una
struttura orizzontale che separa due locali riscaldati oppure un locale riscaldato e un locale non
riscaldato: il flusso di calore e discendente se il locale al piano superiore & a temperatura piu alta
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rispetto quello al piano inferiore (come nel caso di una cantina), viceversa il flusso € ascendente
(come nel caso di un sottotetto).
Per I'inserimento di nuovi solai attenersi alle istruzioni relative riportate nel paragrafo precedente.

17.4 Vetrate

L'archivio contiene tutte le vetrate riportate nelle norme UNI ed & suddiviso in categorie, a seconda
del numero di lastre di vetro che le compongono e del tipo di trattamento a cui sono state
sottoposte.

Archivio vetrate

[7] Archivio base

&= Espandi intero albero
O]

&= Riduci intero albero
Annulla Trova

Rinomina [ Copia Ricerca ey ortoqrafico
Selettore archivio Modifica Operazioni Ortografia &
~ [[] vetrate ~
5 vetrate singole
~ 5 Doppie vetrate senza trattamento
[] vetro doppio 4-6-4 Tipovetro  |Vetro doppio ~

Vetro doppio 4-8-4
Vetro doppio 4-12-4 [Jpati forniti dal produttore
Vetro doppio 4-16-4
Wetro doppio 4-20-4 Vetro 1 (esterno)  vetro 2 Intercapedine
Vetro doppio (argon 50%) 4-6-4

Vetro doppio (argon 90%) 4-8-4 Spessare I:l mm Spessore mm

Vetro doppio (argon 50%) 4-12-4

Vetro doppio (argon 90%) 4-16-4 Conduttivita 1,000 Wfmk Gas Aria 5

Vetro doppio (argon 50%) 4-20-4

Vetro doppio (kripton 50%) 4-6-4 Emissivits
Vetro doppio (kripton 50%) 4-8-4

Vetro doppio (kripton 50%) 4-12-4

Vetro doppio (kripton 50%) 4-164

[T Archivio utente

Tipologia Vetrata esterna <o

Vietro doppio (kripton 90%) 4-204 Trasmittanza 3,1 Wim [ vetro autopulent=
Vetra doppio (SF5 90%) 464

Vetro doppio (576 90%) 484 TauD65 =l Coeffidente k3 0,85
Vetra doppio (SF5 90%) 4+-12-4

Vetra doppio (SF5 90%) 4-16-4 Fonte [

Vetra doppio (SF5 90%) 4204

Vetra doppio (xeno 90%) 464 v Daticalcolo estivo

Figura 17.6 - Inserimento vetrate

17.5 Porte

L'archivio delle porte contiene i serramenti opachi che potranno successivamente essere inseriti
direttamente sulle pareti. E possibile creare nuove categorie selezionando il nodo principale Porte,

cliccando sul pulsante D e digitando la descrizione della nuova categoria che si desidera inserire.
Per I'inserimento di nuove porte attenersi alle istruzioni relative riportate nel paragrafo 17.2.
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17.6 Ponti termici

L'archivio & esclusivamente utente. Qui € possibile caricare i propri ponti termici da usare nei vari
documenti. L'inserimento € analogo a come descritto nel paragrafo 5.1.2 e nello specifico nella
Figura 5.15.

17.7 Comuni

La tabella dei Comuni € aggiornata agli ultimi decreti ministeriali e contiene tutte le informazioni
necessarie ai calcoli.

17.8 Generatori termici

L’archivio e fornito di un vasto assortimento di marche e tipi di generatori. In ogni generatore sono
presenti tutte le informazioni necessarie ai calcoli e tutti i dati presenti sono stati forniti dalle case
produttrici. E possibile, comunque, creare nuove categorie e nuovi generatori seguendo le usuali
procedure descritte fino ad ora.

17.9 Generatori elettrici

L’archivio consente di inserire i propri generatori di energia elettrica semplicemente compilando i
dati richiesti dal metodo semplificato oppure definendo manualmente I'energia prodotta.
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generatori elettrici
- T Elimina = Espandiintero albero [ ABC
[ Archivio base H N
T3 Duplica &= Riduci intero albero
FNAAvo iente  Nuovo ) Conferma  Annulla Trova | Controllo
- BrRinomina (2 Copia modifiche modifiche | Ricerca #* ortografico
Selettore archivio Modifica Operazioni Ortografia
v @ Generator eletria Generatore fotovoltaico
~ 5 Generatori FV
“[7] Fotovoltaica 3kiip Deswrizione ¢ caratteristiche tecniche
Metodo di calcolo UNI/TS 113004 -
“ Superficie captante
Modalita inserimento dat Conosco il tipo di pannello v
Tipo di pannella Siicio manocristalino v
Fattore di potenza di picco 0,150
* Potenza di picco 3,000 kWp
Inclinazione [ =] Orientamento [ d-
Integrazione modul Mo non ventiat v
Efficienza sistema 0,700

Figura 17.7 — Inserimento dati per definizione generatore elettrico

17.10 Impianti di trasporto

All'interno dell’archivio (che & solo utente) e possibile inserire i propri impianti di trasporto al fine
di poterli riutilizzare in vari progetti. La definizione dei vari impianti & semplificata grazie

all'inserimento guidato dei dati.

D T Elimina
T3 Duplica
-~ [EgRinomina

~ [7] Impianti di trasporto
~ [5 Ascensori
] Ascensore

Archivio impianti di trasporto

= Espandiintero albero (R ABC
&= Riduci intero albero [
Conferma  Annulla Trova  Controllo
modifiche madifiche | Ricerca #® ortografico
Modifica Operazioni Ortografia
Ascensore

[
Potenza motore [ e

Tipologia impianta Impianti elettrici a fune con contrappeso ~
Tipologia quadro di comando Con microprocessare -
© Tipologia impianto di fluminazione Led -

Coefiicientz di bilandamento el portata
dellimpianto (k)

. Presenza argano/inverter

Fabbisogno energetico giornaliera dei serviz l:l Wh
accessor]

Figura 17.8 — Archivio impianti di trasporto
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17.11 Tubazioni

L’archivio in questione e solo di tipo utente e permette di definire le tubazioni da utilizzare nel
calcolo analitico delle perdite di distribuzione (come descritto ad esempio nel paragrafo 5.1.4). E
possibile creare nuove categorie e nuove tubazioni utilizzando le procedure descritte in
precedenza. Una volta selezionata o creata appositamente una categoria, premendo sul pulsante

nuove, € pOSsibile scegliere la tipologia di tubazione da inserire: tubazioni per acqua o aria. Dopo aver
attribuito una descrizione, verra mostrata la finestra specifica per l'inserimento delle
caratteristiche della tubazione stessa. | dati da inserire sono, ovviamente, diversi nel caso di
tubazioni in acqua o aria.

Tubazione acqua Tubazione aria
Tipo Tubazione corrente in aria v Forma Tonda v
Diametro n Diametro int. n
Isolamento Isolamento
Isolamento | Nessun isolamento v

Isolamento Singolo strato di materiale isolante

Spessore an Conduttivita E W/mK

Tubazione corrente allinterno dell'edificio =
o |_| Tubazione corrente all'interno dell'edificio

Doppia tubazione

[ Tubazioni in coppia

Trasmittanza lineica della tubazione - W/mK
Trasmittanza lineica della tubazione — W/mK

Figura 17.9 — Inserimento delle caratteristiche tubazioni per acqua e aria

17.12 Soggetti

L’archivio dei soggetti permette di conservare i soggetti frequentemente utilizzati in modo da
poterli richiamare rapidamente quando servono.

17.13 Profili orari

L'archivio Profili orari consente di definire un archivio di profili utile per impostare in maniera
rapida i carichi estivi sia per quanto riguarda le ore di funzionamento dell'impianto di
raffrescamento, sia per stabilire le occorrenze delle varie tipologie di carichi.
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T Elimina &= Espandi intero albero
T3 Duplica &= Riduci intero albero 1
Nuovo g n Trova
[Ex Rinomina - Ricerca Fiva) -
Modifica Operazioni Ortografia ~

~ [T Profii
~ 5 Profil personalizzati
Profilo orario

Profilo orario

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

|:|||:|||:|||:|||:|||:|||:|||:|||:||D\D\D\D\I\I\I\D\D\D\I\I\D\DID

Note

Figura 17.10 - Archivio profili orari.

17.14 Profili di temperatura

In questo archivio € possibile definire dei profili orari di temperature utili per impostare il corretto
setpoint nei calcoli di diagnosi energetica.

17.15 Componenti vari

Questo archivio ospita la componentistica utile per i calcoli di contabilizzazione. E possibile, infatti,
inserire ripartitori di calore, contatori di calore e contatori volumetrici di acqua calda sanitaria.
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[ Archivio base
[T Archivio utente | Nuovo

Selettore archivio
~ [7] Componenti vari
v 5 BMeters
b Hydrodima-OPTO
[ Hydrodima-RFM
5 caleff
55 Ulteria

Elimina

Duplica

Rinomina [[2) Copia

2
Sposta gia &= Ridudi intero albero I
Conferma  Annulla Trova | Controllo
modifiche maodifiche | Ricerca #® ortografico
Modifica Operazioni Ortografia ~
Ripartitore di calore

&= Espandi intero albero

Dati generali | Dati tecnici

Carica immagine.... T
Modelo  [0PTO |
sl Marca  [Hydrocima |
e Note Conteqgio unita di consuma del corpo ~
scaldante
Registrazione ed indicazione mensile delle
- units i consumo
(fino 2 12-24 mesi precedent) v
e e
P
|
g
Scheda tecnica ‘ @‘
Certificazioni |

17.16 Corpi scaldanti

Figura 17.11 - Archivio componenti vari

L’archivio colpi scaldanti contiene un vasto assortimento di radiatori da utilizzare nelle applicazioni
di contabilizzazione. | radiatori sono organizzati per produttori.
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[T Archivio base
[ Archivio utente  Nuovo

Selettore archivio
~ [7] Corpi scaldant

~ 5 Argo 65
Argo 65 - 522/3
Argo 65 - 522/4
Argo 65 - 622/3
Argo 65 - 522/4
Argo 65 - 622/5
Argo 65 - 835/2
Argo 65 - 835/3
Argo 65 - 835/4
1l Argo &5-835/5
5 Best
==
E.

Biasi
Faral
5 Fondital
= Global
5 Helyos
E= Idealdima
5 Irsap
5 Plus

5 Poker 50
5 zehnder

pi scaldanti

Elimina Sposta su &= Espandi intero albero “
Duplica Sposta giu &= Riduci intero albero mjm
Conferma  Annulla Trova
Rinomina [ Copia modifiche modifiche | Ricerca i3
Medifica Operazioni
Corpo scaldante

Dati generali  Dati tecnic

Tipologia Altro v

Dati geometrid singolo elemento
Altezza
Profondita

Larghezza

Esponente n

DalATSD

Controllo
ortagrafico

Ortografia

17.17 Valvole

Figura 17.12 - Archivio corpi scaldanti

Analogamente all’archivio dei corpi scaldati, I'archivio delle valvole contiene un’ampia scelta di

valore, suddivise per produttori, necessarie per la modalita di contabilizzazione.

[7] Archivio base
[A Archivio utente  Nuovo

Selettore archivio
v [ valvale
v 5 caleffi
ol caleffi 220302
o, caleffi 220402
o, caleffi 221302
L calefi 221402
= v
£ Danfoss

£5 Honeywel

5 cazzanioa
5 Detentori-Caleff

£ Herz

&= Espandi intero albero

&= Riduci intero albero

Conferma ’ Trova | Controllo
modifiche  mod Ricerca s ortografico
Modifica Operazioni Ortografia
Valvola
Dati generali Dati tecrici
Carica immagine. .. |
Modello  [220302 |
If " Marca  [Caff |
Note [Valvola con attacchi a squadra

Scheda tecrica |

g

Certificazioni |

Figura 17.13 — Archivio valvole

Namirial S.p.A.



Termo 249

17.18 Importazione archivi

L'ultimo pulsante della sezione consente di importare in automatico gli archivi di base del
programma Namirial Termo 2.

Tutti gli elementi presenti nel vecchio archivio saranno importati nei rispettivi archivi utente,
preservando eventuali elementi gia inseriti con lo stesso nome.

Per utilizzare questa funzione & necessario che sul computer sia installata anche la versione 2.7 di
Namirial Termo.
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18. Utilita

18.1 Sezione Utilita

N

Nella sezione “Utilita” troviamo una serie di comandi sotto descritti:

Registrazione

Registraziene|| comando Registrazione consente di attivare in modo definitivo il programma se in
versione trial e di verificare i moduli attivati.

La finestra visualizzata (Figura 18.1) nella parte di sinistra mostra lo stato di attivazione dei moduli
installati, mentre la parte di destra consente di effettuare le operazioni di richiesta registrazione e

@ Informativa
- . . privacy 7 . . ’:
di visualizzare, premendo sul pulsante , I'informativa sulla privacy all'interno della
finestra stessa.
Registrazione X
Moduli installati (136) e attivati (114) Opziont
Richiesta registrazione
~ .
yl\ Camini (2.0 La richiesta di registrazione permette di sbloccare o K
[ v ] (20} tutte le funzionalita dei programmi in versione di 2 Rld'nestg di
e registrazione
Camini
}i{v\& CLIMA (2.1) Informativa in materia di protezione dei dati personali
() 4
Informativa ai sensi dellart. 13 del D.Lgs. n. - Informativa
Energia Estivo 1962003 in materia di protezione dei dati personali v privacy
Tubi Pannelli Radianti
PO CPLwin® Attivita 3 (3.0)
2
Piano Emergenza Valutazione Rischio
Carico Incendio CPICAD
Registro Normate
Industrie
PO\ CPLwin® FSE (2.0)
(=2
FDS EVAC
PO\ CPIwing RET (2.0
e 20
REIC.A. -C.AP.LT REIC.A. -C.AP.
Legno Acdiaio
Murature Murature LT
Q\ Namirial EPD (3.0)
£ v
[ IESZ Setlanguage Chiudi
Figura 18.1

\

Effettuata I'installazione ed avviato il software Termo si notera, se non & stato attivato con
I’'apposito file di licenza, che nella barra del titolo della finestra principale & riportata tra parentesi
tonde la dicitura “Versione di valutazione”. Questo messaggio indica che la modalita di
funzionamento € quella di valutazione e quindi parzialmente limitata rispetto a quella operativa
vera e propria. Le limitazioni poste alla versione di valutazione sono le seguenti
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Nel caso di un’installazione con protezione di tipo software, per passare dalla modalita di
valutazione a quella pienamente operativa sara, quindi, necessario, una volta acquistati i moduli
desiderati, registrarsi presso la Namirial S.p.A. seguendo le istruzioni riportate di seguito.

=2 Richiesta di
registrazione

La registrazione si effettua premendo il pulsante Richiesta di Registrazione, posto
sulla parte destra della maschera, il quale guida I'utente attraverso i tre step successivi, di seguito
descritti:

e compilazione dei dati utente;
e selezione dei moduli da attivare;
e generazione della stampa del modulo di richiesta.

Utilizzando i pulsanti Avanti e Indietro si ha la possibilita, rispettivamente, di avanzare con la
creazione guidata o di tornare indietro. Il pulsante Annulla consente in ogni momento di annullare
I'operazione.

Richiesta registrazione X

Richiesta di registrazione 2
Istruzioni 4 )r

Benvenuto nel wizard di registrazione dei prodotti Namirial.
In tre semplic operazioni puoi attivare contemporaneamente tutti i prodotti installati.
Operazioni:

1. Leggere e accettare |'informativa Privacy
2. Compila la scheda anagrafica
3. Seleziona i moduli da attivare
- per soluzioni personalizzate consigliamo di contattare gli uffici commerdiali
4. Verifica i dati di riepilogo e premi sul pulsante "Inoltra richiesta™

< Indietro Annulla

Figura 18.2

La richiesta di registrazione serve per effettuare la registrazione a seguito di nuova installazione o
in caso di spostamento del programma da una macchina ad un’altra, poiché il numero seriale sara
diverso, e in ogni caso per installazioni con protezione Software. In caso di spostamento licenza,
occorre disinstallare il programma dal PC nel quale era stato precedentemente installato e
richiedere la licenza per il nuovo computer. Per procedere con la richiesta di registrazione a seguito
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dello spostamento del programma, attivare I'opzione e specificare il numero di serie relativo alla
precedente installazione.

| Spostamento licenza da altro PC

Al termine della creazione guidata, se si & scelto di inoltrare la richiesta della licenza d’uso, questa
verra inviata in modo automatico. Se in mancanza di una connessione ad internet, si & scelto,
invece, di stampare la richiesta, questa va poi inviata tramite Fax.

Attivazione programma
La Namirial S.p.A., dopo aver ricevuto la richiesta, provvedera al rilascio della licenza tramite e-mail
all’indirizzo indicato nel modulo di registrazione. (Figura 18.3).

| Messaggio | ﬂ Licenza.namlic (145 B)

Mome Utente: Namirial S.p.A (000050)

Messaggio:

In allegato il file di licenza "Licenza.namlic”.

Per applicare la nuova licenza aprire il file allegato all'e-mail.

Moduli attivati dalla licenza:

Figura 18.3

Per attivare i moduli bastera salvare il file allegato denominato “Licenza.namlic” e avviare, a
programma chiuso, il file con un doppio click. A seguito di questa operazione i moduli richiesti
verranno attivati.

La Namirial invia in automatico via e-mail nuove licenze d’uso anche a seguito di aggiornamenti
importanti dei programmi che richiedono nuove licenze, ai clienti che sono in regola con il
contratto di assistenza, e comunque valide per installazioni con protezioni sia software che
hardware. Nel caso di protezione Hardware (con chiavi non di tipo Sentinel) il file di licenza,
eventualmente ricevuto in seguito ad aggiornamenti, va copiato direttamente all’'interno della
chiavetta e sostituito con quello gia presente; il file all'interno della chiave deve essere rinominato
con il nome “license.namlic”.

Area di lavoro

D Area dilavoro || comando Area di lavoro consente di selezionare I'area di lavoro, ovvero di
scegliere la cartella impostata di default per il salvataggio dei progetti o di crearne una nuova.

Ripristina finestre

£ Ripristina finestre || comando Ripristina finestre consente di ripristinare le dimensioni e le
posizioni delle finestre esattamente come erano impostate inizialmente dal programma. Come
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riportato nel messaggio di conferma, affinché le modifiche vengano applicate, & necessario
chiudere e riavviare il programma.

Conferma X

Per ripristinare le dimensioni e le posizioni delle finestre
chiudere e riaprire il programma.

Figura 18.4

Controllo nuove versioni

[2 Controllo nuove versioni || comando Controllo nuove versioni consente di esegue un controllo
sulle eventuali nuove versioni rilasciate del programma, tramite il programma di aggiornamento.
Viene, quindi, avviata la seguente maschera:

pa S - (=) X
Edilizia Namirial
@ Upgrade 2.0.25 B>
@ Esegui aggiornamento da Intermnet
(O Esegui aggiomnamento da percorso locale
[Percorso file upgrade |
Avanti > B =SS Set Language | () (B3 @ @ NamirialSpa
Software Solutions for Building
Figura 18.5
{6\:3 Opzioni internet: il comando consente di modificare le impostazioni internet.

1 IES22 Set Language Set Language: consente di impostare la lingua del programma di
aggiornamento.
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Per aggiornare il programma, lasciare selezionata I'opzione “Esegui aggiornamento da internet” e
premere sul pulsante “Avanti”. Il programma selezionera in modo automatico tutto cio che rileva
deve essere aggiornato; quindi, sara sufficiente premere nuovamente su “Avanti” e quindi sul
pulsante “Avvia Aggiornamento”.

L'opzione alternativa “Esegui aggiornamento da un percorso locale” non richiede il collegamento
ad internet e quindi puo essere utilizzata se si ha la possibilita di scaricare gli aggiornamenti da un
pc e li si vuole poi scaricare nuovamente su un altro pc, in cui puo anche non essere presente la
connessione ad internet. Quindi, per gli utenti che non dispongono di un collegamento ad Internet
sul pc nel quale é installato il programma e possibile utilizzare la procedura manuale di
aggiornamento. In caso bisognera puntare sul file “upgrade2.0.namupgrade”, dopo aver copiato
(va bene anche sul desktop) la cartella “revisioni” (che lo contiene all’interno) del pc aggiornato
nel pc da aggiornare. Questa cartella risiede in: C:\ProgramData (cartella nascosta)\Namirial (se si
tratta di un Windows XP, il percorso ¢ il seguente: C:\Documents and Settings\All Users\Dati
applicazioni(cartella nascosta)\Namirial).

([ estadmioreve ] Il pulsante visualizzato a lato rimanda, infine, alla pagina del sito EdiliziaNamirial in
cui sono riportate tutte le ultime news, riguardanti principalmente i decreti pubblicati.

| [ I==E = Setlanguage

|II pulsante a lato permette di settare una lingua differente dall’ltaliano: &
possibile scegliere tra I'Inglese e lo Spagnolo.

Contratto Licenza

Contratto

ticenza || comando Contratto Licenza visualizza il documento in formato .pdf riportante le condizioni
generali del CONTRATTO DI LICENZA D’USO E DI MANTENIMENTO, AGGIORNAMENTO E
ASSISTENZA SOFTWARE.

Namirial Suite

SUItE . . . . . . .
namirial | comando Suite Namirial consente di richiamare la suite principale, all’interno della quale
sono raccolti tutti i programmi.

18.2 Sezione Aiuto
Guida di Termo

Guida || comando Guida richiama il manuale del programma in formato PDF.
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FAQ

=1
2]

FAQ Il comando permette di aprire la sezione FAQ presente sul sito di edilizia Namirial.

Guida Norme

Guida . . . .. .
Nerme || comando Guida norme richiama il programma contenente I’archivio completo di tutte le

norme di prevenzione incendi, sicurezza, termoacustica, ecc.., consultabili e stampabili. Il modulo,
inoltre, mette a disposizione I'elenco delle norme UNI organizzate per settore. Questo modulo si
avvia solo se risulta installato il setup delle Normative e, affinché esso non si avvii in modalita di
valutazione, deve essere pure incluso nella propria licenza.

Namirial Online

0

Namirial

online Premendo sul pulsante Namirial Online il programma riporta nel’lHome page del sito:
www.edilizianamirial.it

Contattaci

(5]

Contattaci || comando Contattaci consente di impostare automaticamente e inviare un’e-mail a
Namirial. Viene quindi avviato automaticamente il programma predefinito di posta con un nuovo
messaggio in cui & preimpostato il seguente indirizzo di destinazione info@edilizianamirial.it.

Certificato CTI

Certificato

cn - Con questo pulsante & possibile visualizzare il certificato di conformita del programma
rilasciato dal CTI.

18.3 Sezione News
Ultime notizie

0=

Ultime N .
netizie || comando Ultime notizie mostra una finestra che mostra I’elenco con tutte le novita relative

a Namirial Termo
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Notizie su Namirial Termo

17/01/2020

Nuove FAQ - Termo

Scopri la pagina dedicata alle FAQ del software Termo, un validissimo aiuto per conoscere le
risposte alle domande pid comuni.

ca delle trasmittanze nell'ambito delle detrazioni fiscali: dubbi interpretativi

La pubblicazione delle ultime FAQ del MISE ha dato origine ad alcuni aspetti controversi relativi alla
verifica delle trasmittanze finalizzata alle detrazioni fiscali. In questo articolo presenteremo le
considerazioni dell'ENEA a tal proposito...

12/09/2019

Sicurezza ACDat Common Data Environment Avvertenze e Istruzioni per I'Uso

La sicurezza nella piattaforma digitale fulcro della gestione nel processo BIM. Il BIM & un processo
collaborativo, utilizzande un unico sistema coerente di modelli digitali. BIM Level 2 & il livello

attuale del BIM che prevede che le informazioni relative al progetto e alle sue risorse (insieme alla
documentazione e ai dati associati) siano accessibili in modo "collaborative”. Queste informazioni ¥

Figura 18.6
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APPENDICE

A.1 Riferimenti normativi

| calcoli effettuati dal programma Termo sono conformi alle seguenti norme UNI:

UNI/TS 11300-1 — Prestazioni energetiche degli edifici. Determinazione del fabbisogno di
energia termica dell’edificio per la climatizzazione estiva ed invernale.

UNI/TS 11300-2 — Prestazioni energetiche degli edifici. Determinazione del fabbisogno di
energia primaria e dei rendimenti per la climatizzazione invernale, per la produzione di
acqua calda sanitaria, per la ventilazione e per I'illuminazione in edifici non residenziali.
UNI/TS 11300-3 — Prestazioni energetiche degli edifici. Determinazione del fabbisogno di
energia primaria e dei rendimenti per la climatizzazione estiva.

UNI/TS 11300-4 — Prestazioni energetiche degli edifici. Utilizzo di energie rinnovabili e di
altri metodi di generazione per la climatizzazione invernale e per la produzione di acqua
calda sanitaria.

UNI/TS 11300-5 — Prestazioni energetiche degli edifici. Calcolo dell’energia primaria e
della quota di energia da fonti rinnovabili.

UNI/TS 11300-6 — Prestazioni energetiche degli edifici. Determinazione del fabbisogno di
energia per ascensori, scale mobili e marciapiedi mobili.

UNI EN ISO 13790 — Prestazione termica degli edifici. Calcolo del fabbisogno di energia
per il riscaldamento e il raffrescamento.

UNI EN ISO 10077-1 — Riscaldamento e raffrescamento degli edifici. Trasmittanza termica
dei componenti edilizi finestrati. Metodi di calcolo.

UNI EN ISO 13370 — Riscaldamento e raffrescamento degli edifici. Scambi di energia
termica tra terreno ed edificio: Metodo di calcolo.

UNI 10349 — Riscaldamento e raffreddamento degli edifici. Dati climatici.

UNI 10351 — Materiali da costruzione. Conduttivita termica e permeabilita del vapore.
UNI EN ISO 6946 — Componenti ed elementi per edilizia. Resistenza termica e trasmittanza
termica. Metodo di calcolo.

UNI EN ISO 13788 — Prestazione igrometrica dei componenti e degli elementi per edilizia.
Temperatura superficiale interna per evitare I'umidita superficiale critica e condensazione
interstiziale. Metodo di calcolo.

UNI EN ISO 13789 — Prestazione termica degli edifici. Coefficiente di perdita di calore per
trasmissione. Metodo di calcolo.

UNI EN ISO 10456 — Materiali e prodotti per I'edilizia. Proprieta igrometriche. Valori
tabulati di progetto e procedimenti per la determinazione dei valori termici dichiarati e di
progetto.

UNI EN ISO 14683 — Ponti termici in edilizia. Coefficiente di trasmissione termica lineica.
Metodi semplificati e valori di riferimento.

UNI EN ISO 13786 — Prestazione termica dei componenti per edilizia. Caratteristiche
termiche dinamiche. Metodi di calcolo.
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e UNI 10200 - Impianti termici centralizzati di climatizzazione invernale e produzione di
acqua calda sanitaria. Criteri di ripartizione delle spese di climatizzazione invernale ed

acqua calda sanitaria.
e UNIENISO 52016-1:2018 e bozza appendici nazionali.
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